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Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Estudiantes Investigadores

Presentacion

Difusién Cientifica desde el
Posgrado. Carteles Académicos
de Estudiantes Investigadores

a presente publicacién retine un compendio

de proyectos de investigacién desarrollados
por estudiantes de posgrado del Instituto de
Ingenieria y Tecnologia, en particular del De-
partamento de Ingenieria Industrial y Manufac-
tura, de la Universidad Auténoma de Ciudad
Judrez. Dichos proyectos, presentados en los
programas de Maestria en Ingenieria Industrial,
Maestria en Ingenieria en Manufactura, Maes-
tria en Tecnologia y Doctorado en Tecnologia,
constituyen una valiosa muestra del esfuerzo,
la dedicacion y la capacidad de innovacion de
nuestra comunidad estudiantil. Este conjunto
de carteles académicos refleja no solo la soli-
dez de la formacién impartida, sino también la
importancia de la investigacion bésica y aplica-
da como motor de transformacidn, innovacidn
y desarrollo en la frontera norte de México.

Los trabajos aqui presentados abordan una
amplia diversidad de problematicas contem-
pordneas que impactan a la industria, la so-
ciedad y la tecnologia. Entre ellas destacan la
optimizaciéon de procesos industriales y de ma-
nufactura, la sustentabilidad en las maquilado-
ras de Ciudad Juarez, la ergonomia laboral y el
cumplimiento normativo en entornos producti-
vos. Asimismo, se incluyen propuestas sobre el
disefio de modelos de inteligencia artificial, el
desarrollo de algoritmos de optimizacion para
la movilidad urbana y la gestién de cadenas
de suministro, asi como la implementacién de
sistemas inteligentes aplicados a la industria
electrénica, el transporte y la logistica.

En el marco de la Maestria en Ingenieria Indus-
trial, sobresalen investigaciones relacionadas

con la aplicaciéon de metodologias Six Sigma
para la sustentabilidad y la mejora de proce-
sos, la creacién de indicadores de desempe-
fio en la cadena de suministro y el disefio de
modelos hibridos de optimizacién en la indus-
tria maquiladora. La Maestria en Ingenieria en
Manufactura presenta proyectos con un fuerte
enfoque en innovacién tecnolégica aplicada a
procesos productivos y al desarrollo de siste-
mas inteligentes. Por su parte, la Maestria en
Tecnologia se distingue por proyectos orien-
tados al desarrollo de algoritmos de aprendi-
zaje automatico para la movilidad inteligente,
la prediccion de comportamientos en sistemas
sociales y deportivos, y la creacion de me-
canismos innovadores aplicados a drones y
transporte urbano. Finalmente, el Doctorado
en Tecnologia consolida lineas de investiga-
cion de alto impacto, enfocadas en la econo-
mia circular, la manufactura esbelta con apoyo
de vision artificial, la evaluacién tecnoldgica en
entornos educativos y la optimizacién de ca-
denas de suministro mediante enfoques multi-
criterio e incertidumbre.

Este espacio de difusién tiene como propdsi-
to no solo visibilizar los avances académicos y
cientificos alcanzados por nuestros estudiantes
de posgrado, sino también promover el didlo-
go y la colaboracién entre la academia, la in-
dustria y la sociedad. Cada cartel constituye un
testimonio del compromiso con la generacién
de conocimiento de frontera, la aplicaciéon de
soluciones innovadoras y el fortalecimiento del
desarrollo regional y nacional.

Dr. Roberto Romero Lépez



01 | Maestria en Ingenieria Industrial

Programa Académico: Maestria en Ingenieria Industrial
Institucién: Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
Campus: Instituto de Ingenieria y Tecnologia
Orientacién:  Profesionalizante

Duraciéon: 4 semestres

Mision
Entregar a la sociedad maestros en Ingenieria Industrial altamente competentes en las &reas de ca-
lidad, ergonomia, logistica y produccién; capaces de disefiar y administrar sistemas de produccion,

asi como formular y desplegar proyectos para resolver problemas en las areas de calidad, ergono-
mia, logistica y produccion.

Visién
El programa se posicionard como un importante catalizador de proyectos de aplicacién y desarrollo,

con profesores, estudiantes y egresados integrados con esquemas para la realizacién de proyectos
en empresas.

Objetivo General

Entregar maestros competentes que resuelvan los problemas de las plantas industriales y que im-
pulsen el desarrollo econémico-industrial, especifica y respectivamente, que puedan desplegar
los proyectos de mejoramiento y desarrollar las tecnologias blandas, (de produccién, proceso y
sistemas) para beneficiar a las empresas con el aumento de la efectividad operacional y para que
el desarrollo tecnoldgico se agilice.

Objetivos Especificos

e Formar maestros expertos en la solucién de problemas en las areas de calidad, ergonomia,
logistica y produccion, mediante la elaboracion y despliegue de proyectos de mejoramiento.

e Formar maestros con bases metodoldgicas para la aplicacién de mejoras, asi como, si el es-
tudiante lo considera, otorgar la formacién necesaria para que se continlie con estudios de
doctorado.

Lineas de generacién y aplicacién del conocimiento

e Estadistica industrial y disefio para Seis Sigma.

e Optimizacion de las operaciones logisticas en la cadena de suministros.
e Evaluacion y soluciéon de problemas en los sistemas de produccion.
Perfil de Ingreso

Ingenieros industriales y de otras disciplinas de la ingenieria que estdn ocupados en puestos de
ingenieria industrial, que necesitan actualizarse y/o ampliar su formacién para mejorar el cumpli-
miento de sus funciones y que se caracterizan por su habilidad para desarrollar soluciones y su
destreza para aplicarlas, han de ser analiticos para describir los problemas, comprometidos con su
empresa y creativos en la busqueda de soluciones.
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Perfil de Egreso

Maestros altamente competentes, con capacidades de diagnostico y
anélisis, que cuentan con habilidades y competencias necesarias para la
solucion de problemas en sus areas de especialidad, ademas de ser pro-
fesionistas altamente comprometidos con un sentido ético y de responsa-
bilidad apegado a valores que les permiten contribuir en el desarrollo de
g, . 2 . Pagina web del programa aca-
su profesion, con actitudes de servicio y comprometidos con sus empresas .7 " "5 = e S S
y con la sociedad. vocatorias de ingreso.
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Relacién de los factores criticos de éxito de Six Sigma con la
sustentabilidad de las maquilas en Ciudad Juarez

Andrea Lépez Jiménez Loya'™, Jorge Luis Garcia Alcaraz

2

Resumen

La industria maquiladora de Ciudad Juarez representa un motor econémico clave al aportar el 43 % del
PIB estatal, lo que resalta |la necesidad de estrategias que equilibren competitividad y sustentabilidad.
Six Sigma (SS) ha mostrado a nivel internacional un impacto positivo en las dimensiones econémica,
social, ambiental y digital; sin embargo, en el contexto local no se ha estudiado cémo cada Factor
Critico de Exito (FCE) influye de manera individual en dichas dimensiones. Este proyecto busca cubrir
esa brecha mediante la aplicacion de cuestionarios especializados y el analisis con modelos de ecuacio-
nes estructurales. Los objetivos incluyen evaluar de forma puntual la relacién entre los FCE de SSy la
sustentabilidad en la industria manufacturera de Ciudad Juarez, con el propésito de generar evidencia
local. Los resultados esperados permitiran proponer estrategias que fortalezcan la gestién industrial,
fomentando procesos mas eficientes y responsables con la sociedad, el medio ambiente y la economia
regional.

Palabras Clave
Six Sigma — Factores Criticos de Exito — Sustentabilidad — Industria Maquiladora

12Departamento de Ingenieria Industrial y Manufactura, Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, México.
*Autor de correspondencia: al255857@alumnos.uacj.mx

Programa académico Institucion responsable del estudio
Maestria en Ingenieria Industrial Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
Fecha de presentacion Evento académico
22 de mayo de 2025 9.2 Coloquio de Posgrados del IT
Financiamiento Conflicto de interés
SECITHI (CVU 2084028) Sin conflicto de interés declarado
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cuperado de https://oem.com.mx/elheraldodejuarez/local/juarez-la-que-mas-contribuye-al-pib-de-chi-
huahua-13671804
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RELACION DE LOS DE SIX SIGMA
CON LA SUSTENTABILIDAD DE LAS MAQUILAS EN

|Ing. Andrea Lépez Jiménez Loya |Universidad Auténoma de Ciudad Judrez |Maestrfa en Ingenieria Industrial

| Dr. Jorge Luis Garcia Alcaraz |Departamento de ingenieria industrial y manufactura

RESUMEN METODOLOGIA

La |ndu§t.r|a manufact'urera de Ciudadjga’rez bu;ca ser g—. Creacién de
competitiva sin descuidar su responsabilidad social, f— ) Ilg_-'/ sl Eo
econdmica y ambiental. Aunque Six Sigma (SS)

contribuye a la sustentabilidad, no se ha evaI}Jado Aplicacion de
individualmente como sus Factores Criticos de Exito
(FCE) la impactan. Este estudio analiza esa relacién
mediante cuestionarios y ecuaciones estructurales. Validacién de
Se espera identificar vinculos puntuales y proponer cuestionario
estrategias que fortalezcan una gestion sustentable
y eficiente en la industria maquiladora local.

cuestionario

INTRODUCCION

Figura 2. Metodologia planteada. Propiedad del autor

Ciudad Juarez destaca por su actividad maquiladora,

aportando el 43% del PIB estatal (OEM, 2024). Aunque SS ha Se espera identificar la relacion
mejorado procesos y competitividad, los estudios locales solo RESULTADOS entre las 4 dimensiones de

han evaluado sus FCE de forma grupal (Garcia-Martinez et al., ESPERADOS sustentabilidad y los FCE

2023). A nivel internacional, se ha demostrado su impacto evaluados de manera individual.

positivo en sustentabilidad econémica, social, ambiental
y digital (Kinney, 2023), pero en Ciudad Juarez no se ha

analizado cémo cada FCE contribuye individualmente a I:O:-. Creacién de

estas dimensiones, representando una oportunidad para AVANCES g'/ cuestionario

fortalecer estrategias sostenibles en la industria.
Analizar la relacion entre los FCE Evaluar su Proponer
y la sustentabilidad contribucién a la Analizar |3 estrategias de
econdmica, social, ambiental sustentabilidad. . mejora.

OBJETIVOS y digital en maquiladoras de Identificar los §en5|b\\\dad del ]
Ciudad Juérez. FCE més impacto de SS en la
relevantes. sustentabilidad.
Compromiso
gerencial Economica CONCLUSIONES
l A la fecha se han definido los objetivos, la metodologia y
Digital

se ha desarrollado un cuestionario especializado para
evaluar la relacién entre los Factores Criticos de Exito de

\

Capacitacion —} Sustentabilidad

'\ social Six Sigma y la sustentabilidad en sus dimensiones
ocla 2 . a q 9 . .
l econdmica, social y ambiental en la industria maquiladora
de Ciudad Juarez. Se espera generar evidencia local que
Empoderamiento Ambiental favorezca una gestién industrial mas eficiente y

de empleados

sustentable.

Figura 1. Ejemplo de modelo de ecuaciones estructurales para un
FCE. Propiedad del autor

1B de Chihuahua,

S.A.(2023) the Cudad

rupo Bimbo stay reevant and retain global market share.

b in-glob nare/

Figura 1. Cartel Académico: Relacion de los factores criticos de éxito de Six Sigma con la sustentabilidad de las maqui-
las en Ciudad Juérez.
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Desarrollo de guia metodolégica estandarizada para el analisis ergonémico
y la alineacion de la Ley Silla en entornos de manufactura: Estudio de caso
de una empresa maquiladora en Ciudad Juarez, Chihuahua

Arlette Juérez Ochoa'*, Karla Gabriela Gomez Bull?, Luis Alberto Rodriguez Picén?

Resumen

La reciente reforma laboral en México, conocida como Ley Silla (2024), establece la obligatoriedad
de proporcionar descansos adecuados y mobiliario ergonémico a los trabajadores que desempefian
sus actividades en posicién de pie. Este cambio normativo representa un desafio significativo para la
industria maquiladora de Ciudad Juarez, donde predominan puestos de trabajo con jornadas prolon-
gadas en esta condicién. El proyecto busca la elaboracién de una guia metodolégica estandarizada
para evaluar de manera integral los puestos de pie y facilitar su alineacién con la Ley Silla y las disposi-
ciones de la STPS. La metodologia propuesta contempla el analisis normativo, el disefio de un método
de diagnéstico, la aplicacién de técnicas de alineacién y la validaciéon mediante un estudio de caso en
una empresa maquiladora. Se espera que la implementacién de esta guia contribuya a reducir la fatiga
muscular, mejorar el bienestar laboral y mantener la eficiencia operativa, ofreciendo un modelo practico
y reproducible para el sector.
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En México la reciente reforma publicada en el Diario Oficial de la
Federacidén, Ley Silla 2024, establece el derecho de las personas a descansar
y a contar con asientos en puestos donde la jornada laboral se realiza de
pie [1]. Esta normativa representa un reto para el sector manufacturero [3].
La ausencia de metodologias ergonémicas estandarizadas por ser un tema
nuevo dificulta la alineacién temprana. En el presente trabajo se propone
realizar una guia metodoldgica préctica que ayude a evaluar de forma
integral los puestos de trabajo en posicién de pie. Su objetivo es ofrecer un
método préctico y reproducible que facilite el cumplimiento de la Ley Silla
y contribuya a mejorar las condiciones laborales en entornos industriales.

La nueva reforma a la Ley Federal del Trabajo (2024), conocida
como Ley Silla, establece por primera vez la obligatoriedad de
proveer descansos adecuados y mobiliario ergonémico en puestos
de trabajo que requieren permanecer de pie [1] marcando un
cambio significativo en los estindares laborales mexicanos [3]. Esta
modificacién normativa representa un reto particular para el sector
industrial de Ciudad Juarez, donde predominan operaciones
manufactureras con jornadas extendidas [2].

El desarrollo de metodologias que faciliten la aplicacién efectiva de
esta reforma se ha vuelto indispensable. Este proyecto pretende
responder a esa necesidad mediante una guia préctica para su
implementacién.

Desarrollar una guia metodolégica estandarizada para la
evaluacion ergondmica de puestos de trabajo en posicién de pie,
orientada a alienarse al camplimiento de la Ley Silla y las
disposiciones normativas publicadas por la STPS, mediante un
estudio de caso en una empresa maquiladora de Ciudad Juarez,
Chihuahua.

1 R

Disefiar técnicas
de Alineacion

Desarrollar
Meétodo de
Diagndstico

* Obtener una Guia Metodolégica Estructurada Préctica, Reproducible y
Alineada a la Ley Silla y normativa STPS.

* Analizar de forma efectiva el incumplimiento normativo, a través de la
Gufa.

* Obtener recomendaciones précticas funcionales y efectivas que promuevan
el cumplimiento y mejoren el bienestar laboral.

* Validar exitosamente el método desarrollado en una empresa maquiladora.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la implementacién del
método de la Guia Metodolégica.

Este proyccto tiene como objetivo establecer una metodologia préctica para alincar los puestos de trabajo de pic con los requerimientos de la Ley Silla,
garantizando el cumplimiento normativo. Se busca demostrar que es posible implementar cambios progresivos —desde ajustes simples hasta
intervenciones mas complejas— que logren un equilibrio entre el bienestar laboral y la eficiencia operativa. La validacién mediante un estudio de
caso proporcionard evidencia concreta sobre la reduccién de la fatiga muscular al aplicar la Guia. El enfoque propuesto en este cartel aspira a

convertirse en un referente para la implementacién préctica de métodos que faciliten la adaptacién de las empresas maquiladoras a esta normativa.
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Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de guia metodoldgica estandarizada para el analisis ergonémico y la alineacion
de la Ley Silla en entornos de manufactura: Estudio de caso de una empresa maquiladora en Ciudad Juérez, Chihuahua.
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Optimizaciéon de parametros de moldeo por inyeccién para reducir
defectos en empresa privada S.A. de C.V.

Omar David Salmén Marquez'*, David Luviano Cruz?, Luis Alberto Rodriguez Picén3

Resumen

Este presente proyecto tiene como objetivo principal optimizar los parametros de moldeo por inyec-
cion para reducir los defectos de rebabas y flash en un 80 % en una empresa privada. El problema se
identifico entre enero y abril de 2025, cuando la empresa experimenté un aumento en las piezas plasti-
cas defectuosas, resultando en més de 220 lotes rechazados, lo que equivale a més de 1.2 millones de
piezas. Los rechazos han generado una pérdida de 1,239 horas-hombre y un costo de $8,101.15 USD
en tareas de inspeccion. La metodologia del proyecto incluye el uso de disefios de experimentos para
identificar los parametros que causan los defectos y el desarrollo de redes neuronales para controlar
dichos parametros. Se espera que esta metodologia reduzca los defectos y las horas de sorteo en un
80 % y disminuya los paros no planeados en un 20 %.
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A través de los disefios des i se buscara i los factores que
influyen en la creacién de defectos en el proceso de moldeo por inyeccién, en esta
En el periodo de Enero-Abril del 2025 en la empresa Privada SA de CV. se ha observado un alza de rechazos
por defectos en las partes plsticas, durante ese periodo se han rechazado mas de 220 lotes equivalente a
los pardmetros 6ptimos y no éptimos del proceso para generar a su vez redes mas de 1.2 millones de partes. En el Pareto a continuacién se muestra un Pareto de los mayores
contribuyentes durante este periodo.

en ifico se i disefios de i para
neuronales las cueles ayuden a control los parametros de proceso para reducir los

defectos de rebabas/flash y otros defectos generados por parametros, se buscara

reducir estos defectos en un 80% con la ayuda de esta metodologia. 529,274

105261 100,852 98,150 g4, 000 g4.650 78,961

46,800
*7 28800 28240 18,150 16,000 15,190 12,600 10,700 10,250 6,650 2,750

* El objetivo general de este trabajo de investigacion es definir los pardametros
) Figura 1. Pareto de defectos
6ptimos de maquina y moldes de una empresa privada, para reducir los defectos

por rebabas/flash en un 80%.

Identificacion de fac

Definir los factores que contribuyen a la creacién de rebabas/flash

Realizar disefios de experimentos con la finalidad de encontrar los
parametros 6ptimos y no 6ptimos del proceso de moldeo por inyeccién.
Desarrollar redes neuronales para para el control de parametros de proceso Ralizar experimientos

Reducir los defectos por rebabas/ flash calidad en un 80%

Desarollo de redes neuronales

Los 220 lotes rechazados equivalen a 1,274,278 partes plasticas, las cuales se tienen que sortear al 100%, antes de
ser enviadas al cliente, para inspeccionar todo este material se necesitan 1,239 horas hombre, equivalente a
$8,101.15 USD gelcace
El alto indice de rechazos no solo impacta al cliente, también afecta en la productividad de la planta ya que, al
generar piezas malas, se tiene que revisar todo el material por gente operativa y al quitar gente de una operacién
productiva hace que el resto de la gente tenga mas carga de trabajo porque las maquinas siguen trabajando a la
misma capacidad, esta acci6n solo hace que se tenga menor detectabilidad de problemas ya que un operador tiene
mas maquinas operando y es mas dificil estar al pendiente de todas al mismo tiempo, lo cual al final del dia se

Monitoreo de sistema

traduce en mas fallas, por lo tanto mas lotes rechazados y el ciclo de inspeccién/ rechazo nunca termina.
Figura 2. Diagrama de flujo del método de implementacién del proyecto

Reducir los defectos por rebabas/ flash en un 80%
Reducir en un 80% las horas invertidas en sorteos por material defectuoso.

Reducir paros de maquinas no planeados en un 20%

alos op de las maquil en el proceso de

manufactura y no en otras activi lap

Figura 3 Diagrama de causa y efecto

Figura 1. Cartel Académico: Optimizacién de pardmetros de moldeo por inyeccién para reducir defectos en empresa
privada S.A. de C.V.
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Optimizacién del sistema de transporte publico en Ciudad Juarez
mediante la metodologia Six Sigma

Anette Soffa Hernandez Carrillo’, Manuel Ivan Rodriguez Borbén?*, Luis Alberto Rodriguez Picén®

Resumen

Este proyecto propone optimizar el sistema de transporte publico en Ciudad Juérez utilizando la me-
todologia Six Sigma, especificamente el enfoque DMAIC (Definir, Medir, Analizar, Mejorar, Controlar).
Con el objetivo principal de identificar, analizar y reducir las ineficiencias operativas del servicio. Los
investigadores buscan mejorar la calidad del transporte publico, que los usuarios perciben como defi-
ciente debido a factores como el mal estado de los autobuses, los tiempos de espera prolongados y
la inseguridad. El estudio planea analizar indicadores clave de desempefio (KPIs), como los tiempos de
espera, la frecuencia de las unidades, las fallas mecénicas y los costos operativos. A través de un ana-
lisis de causa raiz y un mapeo de flujo de valor (VSM), se identificaran los factores criticos que afectan
a estos KPIs. Los resultados esperados incluyen una reduccién del tiempo de espera y del traslado, un
aumento de la seguridad, una disminucién de los costos y una mayor optimizacién de los recursos. La
meta final es elevar los estandares del servicio y lograr una transformacién sostenible en el desempefio
del transporte publico en la ciudad.
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Abstract

Este proyecto propone la optimizacién del sistema de transporte publico en Ciudad Juarez mediante la metodologia Six Sigma. A través del enfoque
DMAIC, se establecen cinco lineamientos clave para implementar mejoras efectivas. El andlisis incluye la identificacién de causas raiz que afectan los
KPlIs del sistema, permitiendo proponer soluciones orientadas a incrementar la eficiencia operativa y la calidad del servicio. Los resultados esperados
apuntan a una transformacion sostenible en el desempefio del transporte publico en la ciudad.

a)

Introduccion

El transporte desempefia un papel significativo en
la Calidad de vida de los ciudadanos (Lemke et al.,
2021; Zambrano & Caisa, 2023). Los usuarios vi-
sualizan en el transporte publico en Ciudad Juarez
como un servicio deficiente debido a las pésimas
condiciones de los autobuses (tiempos de espera
largos e inseguridad) (Ortiz Sanchez & Pefia, 2023).
El presente proyecto aborda el andlisis de la calidad
y eficiencia en el sistema de transporte publico en
18 rutas en Ciudad Juarez aplicando la metodologia
DMAIC.

b)

llustracion 1. a) Siste-
ma de transporte en

Ciudad Juérez., b) ma-
pa de Ciudad Judrez.

Objetivo General

Desarrollar una propuesta de optimizacion en el desempefio del siste-
ma de transporte publico en Ciudad Juarez mediante la metodologia
Six Sigma con enfoque DMAIC para identificar, analizar y reducir las
ineficiencias operativa del servicio.

Objetivos Especificos

Identificar y evaluar los indicadores clave de desempefio (KPls,
por sus siglas en inglés): tiempos de espera, frecuencia de unida-
des, fallas mecanicas, costos operativos, uso en usuarios) del
transporte publico en Ciudad Juarez, mediante herramientas de
control estadistico en un periodo de 6 meses.

Desarrollar 5 linea-
mientos para la
implementacion de
mejoras aplicando
la metodologia
DMAIC para la
mejora en la efi-
ciencia del sistema
de transporte en

Desarrollar el
andlisis de cau-
sa raiz de los
factores criticos
que afectan los
5 KPIs operati-
VOS.

Realizar un andlisis
de proceso a tra-
vés de un mapeo
de flujo de valor
(VSM, por sus si-
glas en inglés) ac-
tual del sistema de
transporte en Cd.
Juarez.

Metodologia
—_— —_ B .
Revision de Definir el R:(r:\(;lliescigjg Andlisis de
la literatura problema y control
datos estadistico
. Y
Mejora del
sistema de Mantener las Validacion de
transporte mejoras resultados

llustracion 2. Propuesta de metodologia a implementar. Contiene imagenes de Szczepanski &
Drozdz (2019) y El Diario (2023).

Resultados

= ldentificar las fallas de proceso y
calidad con herramientas

Six Sigma.

= Reducir las ineficiencias criticas
del transporte publico en Ciudad
Juarez

= Elevar los estandares de servicio
en el transporte publico de Cd.

, llustracion 3. Metodologia Six Sigma y VSM.
Juarez g i

Contiene iméagenes de SlideModel (2022).

Conclusion

Con la metodologia Six Sigma se pretende disminuir la cantidad de

Cd. Judrez. - 1 . tidad de
tiempo en la espera del usuario y del traslado, seguridad, disminucién
de costos y mayor optimizacion de recursos.
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Disefo de un modelo hibrido indice de seleccién de desempeiio (PSI) y
analisis dimensional (AD) para la optimizacion de procesos de encapsulado
en componentes electrénicos: Caso de estudio

Diego Barrios Lopez', Luis Asuncién Pérez Domineguez?, Roberto Romero Lépez?

Resumen

El proyecto propone un enfoque innovador para optimizar el proceso de encapsulado (potting) de
componentes electrénicos en una empresa maquiladora de Ciudad Juérez. La estrategia central es la
hibridacién metodolégica del indice de Seleccién de Desempefio (PSI) y el Andlisis Dimensional (AD).
El método PSI permitira la seleccién de la mejor tecnologia de automatizacion, mientras que el Anélisis
Dimensional se utilizara para modelar variables fisicas clave (viscosidad, presién, temperatura) y prede-
cir defectos. Se espera que esta integracion reduzca los rechazos (como burbujas o encapsulado incom-
pleto), optimice los tiempos de ciclo y genere ahorros en costos de materiales al reducir el desperdicio.
La validacién del modelo se realizard comparando los datos antes y después de su implementacion.
Este enfoque busca demostrar ser una herramienta integral para la mejora continua en entornos de
manufactura.
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Resumen Introduccién

La hibridacién de metodos entre el Indice de Seleccion de Desempeiio (PSI) y Lo .o B . .
o . i i La hibridacién del Indice de Seleccién de Desempetio (PSI) y el Andlisis
el Analisis Dimensional (AD) se propone como una estrategia para mejorar ) . B L
i D Dimensional (AD) representa una aportacion metodoldgica innovadora
procesos de manufactura. Este estudio propone su aplicacién en el proceso de D i K K o
i . para la optimizacion de procesos industriales , al integrar criterios
encapsulado (potting) de componentes electronicos en una empresa o B . .
i R ) cuantitativos de seleccidn tecnolégica con el modelado fisico-
maquiladora de Ciudad Judrez, donde actualmente se presentan rechazos y L . . B
i X ) o X K matematico de variables criticas del proceso (Petkovic et al., 2017).
liempos de ciclo prolongados. El método PSI permilira seleccionar la mejor X o ) o o
i . L . . L Pormedio de la hibridacion de ambos métodos se permite identificar
alternativa tecnolégica de automatizacion segun criterios como precision, X X i .
L ) X . relaciones adimensionales entre variables clave del proceso, como la
eficiencia y costo a su vez, el AD ayudara a modelar variables fisicas clave i X B ;
K i . . K viscosidad, la presion y la temperatura (Garcia Alcaraz el al., 2013). Se
para predecir defectos y ajustar pardmetros. Esta metodologia hibrida busca . .. R i i R
. . ) . espera que esta integracion permita seleccionar la mejor alternativa
demostrar su efectividad como herramienta integral para la toma de decisiones . i X i . i
. ) . 3 tecnoldgica y, al mismo tiempo, ajustar los parametros operativos para
basada en datos, promoviendo la mejora continua en entornos productivos de X . L
i X R . reducir defectos, aumentar la productividad y minimizar los costos. La
alta exigencia operativa y aportando una solucién innovadora. i L. L L
implementacién de esta propuesta buscara validar su eficacia como una

o e ) herramienta integral y replicable para la mejora continua en procesos
Palabras clave: Hibridacion metodoldgica, Indice de Seleccién de Desempefio (PSI),

PR . . ) industriales complejos.
Andlisis Dimensional AD, Potting, Mejora de procesos

Objetivos

Implementar un modelo hibrido con el método (Indice de Seleccién de Desempeiio) PSI

Metodologia

y el Analisis Dimensional para optimizar el proceso de encapsulado Potting de
componentes electrénicos, con el fin de reducir defectos, mejorar la eficiencia operativa
y minimizar los costos en una empresa maquiladora de Ciudad Judrez Chihuahua.

1. Diagnosticar el proceso actual, identificando fallas en calidad, costos y tiempos.

2. Modelar variables criticas (viscosidad, temperatura, presién) mediante anélisis
dimensional para predecir defectos.

3. Implementar una célula piloto y medir impacto en rechazos, tiempo de ciclo y
ahorro de material.

4. Validar el modelo comparando datos antes y después, demostrando su efectividad
frente al proceso anterior

Resultados Esperados

En el presente proyecto se espera obtener:
* Reduccién del porcentaje de rechazos (ej.: burbujas,
encapsulado incompleto)
* Optimizacion en el tiempo del ciclo del proceso
* Ahorro en costos de materiales, reduciendo el desperdicio.
* Mejora de la productividad debido a menor retrabajo y Figura 1. Mctodologia propuesta para cl desarrollo ¢

fallas. implementacién del modelo hibrido

Conclusiones

Este proyecto plantea una integracion innovadora del método PSI y el analisis dimensional AD para optimizar el proceso de encapsulado (potting) en la
produccion de componentes eléctricos. Fn esta etapa inicial del proyecto, se anticipa que dicha hibridacion metodoldgica no solo permitird tomar decisiones
mds objetivas al seleccionar tecnologias de automatizacidn, sino que también facilitard el ajuste fino de variables criticas que afectan directamente la calidad del
producto final. Esta metodologia se perfila como una herramienta integral con potencial para reducir defectos, optimizar recursos y aumentar la productividad,
respondiendo a las exigencias de un sector industrial altamente competitivo como el de Ciudad Judrez. Este enfoque hibrido podria transformarse en una
referencia para la mejora continua en entornos de manufactura por contrato, donde la precisién y la rentabilidad son prioritarias.
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Figura 1. Cartel Académico: Disefio de un modelo hibrido indice de seleccién de desempefio (PSI) y analisis dimensio-
nal (AD) para la optimizacién de procesos de encapsulado en componentes electrénicos: Caso de estudio.
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Resumen

Se ha propuesto una investigacion para determinar los indicadores clave de rendimiento (KPI) necesa-
rios para evaluar la cadena de suministro en la industria maquiladora del sector electrénico. Aunque la
medicion del rendimiento de la cadena de suministro es un tema importante para los investigadores,
la dificultad radica en establecer una medicién estandar que integre las variables especificas de cada
sector. El objetivo general del estudio es determinar estos KPI para evaluar la cadena de suministro
en el sector electrénico. La metodologia de la investigacion incluye un analisis integral de los KPI méas
importantes para el sector de la electrénica, a través de una revision de la literatura y una investigacion
practica en una empresa internacional ubicada en Ciudad Juarez. El estudio busca identificar los KPI en
la literatura, determinar cuales pueden medir la cadena de suministro y, posteriormente, establecer un
sistema de evaluacion para la industria maquiladora del sector electrénico. Se espera que los resultados
de esta investigacion proporcionen un sistema de evaluacién que incluya los principales KPI para medir
la cadena de suministro, enfocandose en el tiempo de servicio al cliente y la predictibilidad. La justifi-
cacién del estudio es que no existen KPI definidos para medir la cadena de suministro en este sector, y
se busca identificarlos y validarlos a través de un sistema de evaluacién.

Palabras Clave

Indicadores Clave de Rendimiento (KPI) — Industria Maquiladora — Cadena de Suministro — Sector
Electronico
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Debido a que la cadena de suministro es un proceso crucial para el funcionamiento de las empresas, ya que facilita el flujo de la informacién y de los

recursos, con la finalidad de optimizar procesos y reducir costos, hace que las organizaciones se encuentren con el reto de gestionar la cadena de
suministro en base a sus propias necesidades internas, en busca de obtener los beneficios que esta gestion puede ofrecer.Se ha buscado identificar
cuales son los KPI's que se requieren para mejorar la cadena de abastecimiento dentro de la industria maquiladora del sector electrénico y con ello definir
un sistema de evaluacion que permita valorar la cadena de suministro. Como parte de la metodologia, se realiza un andlisis para revisar de manera
integral los KPI's méas importantes para el sector de la electronica, para ello, se realiza una busqueda en la literatura y se complementa con una
investigacion practica en la que se identifican KPI's utilizados en una empresa internacional ubicada en la Ciudad. A partir de este analisis y seleccion de
KPI's, se espera obtener un sistema de evaluacién de la cadena de suministro, en funcién del tiempo del servicio al cliente.

INTRODUCCION

La medicion del rendimiento de la cadena de suministro se ha convertido en
un tema importante para los investigadores en las areas de operaciones,
procesos y de administraciéon. Sin embargo, cada vez se hace mas frecuente
la dificultad para establecer una medicién estandar, que integre las variables
correspondientes segun el sector con el que se trabaja. Como todo proceso, la
cadena de suministro debe ser evaluada. Es importante que se monitoree su
correcto funcionamiento para poder determinar aquellas areas de oportunidad.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En ciudad Juarez predomina la industria maquiladora y uno de los sectores
mas importantes es el de la electronica, de esta manera se presenta como una
de las ciudades que atrae mayor inversion extranjera. Sin embargo, existe la
necesidad de identificar los KPI's necesarios para evaluar la cadena de
suministro de la industria electronica.

OBJETIVOS

Objetivo General: determinar los KPI's de la industria maquiladora del sector
electronico para evaluar la cadena de suministro.

Determinar un
Sistema de
evaluacion de la CS

Determinar
cuales KPI's
pueden medir la

Identificar KPI's
en la literatura en

relacién con la p— — . .
cadena de para la industria
cadena de . .
. suministro. maquiladora del
suministro.

sector electrénico.

JUSTIFICACION

Debido a que en la industria maquiladora del sector electrénico no estan
definidos los KPI's necesarios para medir la cadena de suministro, se requiere
que se identifiquen a través de articulos de investigacioén cientifica y
posteriormente determinar un sistema de evaluacién de la CS con la intencién
de analizar que los KP!I’s identificados sean los adecuados para este sector.

METOD

Revision de literatura
20%

Revision practica

20%
Sistema de evaluacion
20%

LOGIA

Disefio y validacion de instrumento

Materiales:
Recoleccion de datos
2‘0% - Paquete Office
- Qlik
« Laptop

« Articulos cientificos
- Sistema de evaluacion CS

RESULTADOS ESPERADOS

Al finalizar la investigacion se espera contar con un sistema de evaluacion
en el cual se tengan los KPI’s principales que permitan evaluar la cadena
de suministro en funcién del tiempo de servicio al cliente (velocidad, dias
de antigliedad) y predictibilidad.
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Figura 1. Cartel Académico: KPI's para evaluar la cadena de suministro de la industria manufacturera del sector electrénico.
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Intelligent food optimization for generation Z using social
loT and the Walrus Optimization Algorithm (WaOA)
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Resumen

Este proyecto propone una solucién para la generacion Z utilizando Social loT (Internet de las cosas)
y el Algoritmo de Optimizacién de Morsa (WaOA). El objetivo es crear un sistema inteligente de pla-
nificacion de comidas para reducir el desperdicio de alimentos y optimizar el espacio del refrigerador.
El sistema funciona al integrar un Amazon Echo Show 10 y un refrigerador inteligente Instaview. Esta
integracion monitorea el inventario de alimentos y las fechas de caducidad en tiempo real, lo que
permite al sistema sugerir opciones de comida y ayudar a los usuarios a administrar sus existencias,
evitando compras innecesarias. El algoritmo WaOA es clave, ya que optimiza la programacién de las
comidas al considerar la disponibilidad de ingredientes, preferencias dietéticas, y el espacio dentro del
refrigerador. Este enfoque innovador no solo mejora la eficiencia en el consumo de alimentos, sino que
también promueve préacticas de alimentaciéon sostenibles. El proyecto busca unificar la tecnologia del
hogar inteligente con la gestion inteligente de recursos, empoderando a la generacién Z para tomar
decisiones alimentarias informadas y sostenibles. La investigacién se basa en la teoria de sistemas
adaptativos complejos, considerando la interaccién de las preferencias individuales con las dinamicas
familiares y de salud.
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Abstract

This project presents an innovative solution aimed at Generation Z, leveraging Social loT technology and the Walrus Optimization Algorithm (WaOA) to revolutionize
meal planning and food management. By integrating an Amazon Echo Show1 0 (3rd Gen) with an Instaview smart refrigerator, the system continuously monitors food
inventory, tracks expiration dates, and intelligently suggests meal options, significantly reducing foodwaste. The core of this approach lies in the WaOA, which optimiz-
es meal scheduling by considering multiple factors such as ingredient availability, dietary preferences, expiration dates, and even spatial constraints within the
refrigerator. By dynamically adapting to user habits, the system not only enhances efficiency in food consumption but also promotes sustainable eating practices.
Ultimately, this project bridges the gap between smart home technology and intelligent resource management, empowering Generation Z to make informed, sustain-
able food choices while benefiting from an optimized and highly interactive meal-planning experience.

Problem Statement Justification

Global consumer trend reports in the food service industry suggest that businesses must adapt to younger
consumer demands, offering personalized, flexible meal options to meet the expectations of
Generation Z and beyond. Research from 2020 predicts that future generations, raised in a
fully digital environment, will demand even greater levels of personalization, expecting their
nutrition, content, and meal options to be tailored seamlessly to their preferences. This study
explores whether food services targeted at Generation Z can be enhanced through Social
loT-based approaches, where consumers act as intelligent agents, generating and sharing

personalized dietary data.

New consumer behaviors have arisen, especially among Generation Z, a
demographic group characterized by their constant interaction with digital
technologies, data networks, and smart devices. Thus, loT and Social loT
technologies become pivotal for addressing this new paradigm. Since food
plays an integral role in **human life—from nutritional value to social, cultural,
and psychological satisfaction—**this study focuses on
creating highly personalized meal plans, considering three
fundamental dimensions: individual preferences, family
dynamics, and health factors. Ultimately, this research
emphasizes the importance of personalized nutrition as a key

ObJethes component of human well-being, aligning with the principles
of Industry 5.0, which promote human-centric, environmen-
General tally responsible solutions.

The primary objective of this project is to develop a smart Meal Scheduling System for Generation Z, leveraging loT
technology and advanced optimization algorithms. This system aims to plan daily meals based on the available food
in the refrigerator, effectively reducing food waste and optimizing refrigerator space.

Methodology
Specifics
+ Suggest meal options, help users manage their stock, and reduce unnecessary food purchases, utilizing real i
time data from the IoT network. Collect and Eclllsture relf"“ me
+ Identify the food that enters the refrigerator to calculate expiration dates and prioritize consumption, so that analyze system ;eiv:::n 7:.?_"’
waste for the user decreases. require ments

enabled devices

+ Achieve connectivity with Echo show 10 (3rd Gen) device, to bring us closer to the concept of Smart Home.
+ |dentify the user's profile so that each suggestion is adapted to their needs, ensuring their satisfaction.

Introduction

In the era of Industry 5.0, personalization and optimization have become essential for fostering a more
sustainable and efficient lifestyle. This project aims to assist Generation Z in optimizing meal planning by
making the most of the available food in their refrigerator while minimizing food waste. By leveraging a Social ‘
loT (Internet of Things) approach, integrating an Amazon Echo Show 10 (3rd Gen) and an Instaview smart

refrigerator, the system proposes a meal-planning solution that dynamically optimizes the contents of the fridge
based on recipe variety, storage constraints, and expiration dates.

Pilot Testing
To achieve this, we incorporate a cutting-edge metaheuris-
tic, the Walrus Optimization Algorithm (WaOA), which
ensures an efficient and diversified use of ingredients,
ultimately reducing food waste while enhancing sustainabili-
ty. The Social Internet of Things (Social IoT) refers to the Expected results
interconnectedness of people, processes, data, and
devices, fostering intelligent automation through smart

hardware interfaces that interact with users and their ==
environments. In this context, personalized diet generation
has emerged as a relevant challenge, considering factors N,
ranging from nutritional and economic values to cultural /\
aspects.
Improved Reductionin  Offer avariety ~ Learn from user

From a theoretical standpoint, this research builds upon adaptive complex systems theory, which suggests ) .
that emerging properties arise from large-scale collective interactions. This principle is crucial for Meal Planing Food Waste of options for preferences and
understanding the evolution of socially complex systems, where bipolar multi-directionality defines the for Gen Z different adjust meal
structure and self-organizing mechanisms drive system evolution. Users dietary needs suggestions
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Figura 1. Cartel Académico: Intelligent food optimization for generation Z using social loT and the Walrus Optimization
Algorithm (WaOA).
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Resumen

El proyecto tiene como objetivo evaluar como la visién artificial puede optimizar procesos en la industria
electrénica, enmarcada dentro de la manufactura esbelta. Se pretende formular un modelo que vincule
directamente los principios lean (como jidoka, poka-yoke y eliminacién de desperdicios) con beneficios
tangibles aportados por la vision artificial, implementandolo mediante un estudio de caso en una linea
de ensamblaje. Se busca disminuir errores, retrabajos y desperdicios, ademas de mejorar la calidad del
producto y optimizar la eficiencia operativa, a través de un andlisis cuantitativo y una validacion técnica.
La metodologia se compone de seis etapas: revision bibliogréfica; identificacion de procesos criticos
usando Value Stream Mapping; disefio e implementacién del sistema de vision artificial (hardware, sof-
tware y algoritmos); evaluacion del desempefio con métricas como tiempo de inspeccién, tasa de error,
scrap y productividad; anélisis estadistico con pruebas como t-student o ANOVA, y finalmente conclu-
siones con recomendaciones para mejora continua y escalabilidad. Se esperan logros como reduccién
de tiempos de inspeccién, defectos y retrabajos; mejora de la calidad del producto final; y evidencia
empirica del impacto positivo de emplear visién artificial en un marco lean. En definitiva, se plantea
que esta integracién tecnoldgica no solo resulta viable, sino que potencia la eficiencia, competitividad
y sostenibilidad de operaciones automatizadas en la industria electrénica.
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OPTIMIZACION DE PROCESOS EN LA INDUSTRIA ELECTRONICA MEDIANTE VISION
ARTIFICIAL CON ENFOQUE EN MANUFACTURA ESBELTA

Resumen (Abstract)

Este proyecto propone la integracion de sistemas de vision artificial como
herramienta de mejora continua en procesos productivos de la industria
electronica, bajo el enfoque de manufactura esbelta. El objetivo principal es
identificar como esta tecnologia puede reducir desperdicios, mejorar la calidad
del producto y aumentar la eficiencia operativa. Se desarrollara un modelo que
relacione los principios de lean con los beneficios obtenidos por la vision
artificial. Se aplicara un estudio de caso en una linea de ensamblaje
electronica, acompafiado de andlisis cuantitativo y validacion técnica.

Introduccién

Los sistemas de vision artificial han optimizado el control de calidad en la
manufactura al permitir inspecciones automatizadas, deteccion de defectos y
reduccion de costos (Sioma, 2023). Sin embargo, su aplicacion sigue
enfrentando desafios, como la falta de flexibilidad y escalabilidad, asi como la
integracion con inteligencia artificial para mejorar su precision y eficiencia (Di
Leo et al., 2023; El Zant et al., 2021).

Ante esta problematica, esta investigacion propone un sistema de vision
artificial adaptable y escalable, capaz de integrarse con IA y sistemas de
ejecucion de manufactura (MES). A través del analisis de soluciones recientes,
se busca comprender como estas tecnologias pueden optimizar la produccion
en la Industria 4.0.

La manufactura esbelta ha demostrado ser un enfoque eficaz para alcanzar
estos objetivos, al enfocarse en la eliminacion de desperdicios (muda) y la
mejora continua. Sin embargo, los procesos de inspeccion visual siguen
dependiendo en gran medida de la intervencion humana, lo que genera
variabilidad y limitaciones en la deteccion oportuna de defectos. La vision
artificial surge como una tecnologia clave para automatizar estas inspecciones,
brindando velocidad, consistencia y trazabilidad. Este trabajo explora el
impacto de su integracion bajo el marco de manufactura esbelta para mejorar
la calidad y eficiencia en la industria electronica.

Objetivos:

General: Evaluar el impacto de la implementacién de visién artificial en la

mejora de procesos dentro del marco de manufactura esbelta en la industria

electronica.

Especificos:

1. Identificar procesos criticos donde la vision artificial pueda reducir
desperdicio o defectos.

2. Desarrollar e integrar un sistema de vision artificial en una etapa clave del
proceso.

3. Evaluar el desempefio antes y después de la implementacion mediante
métricas lean (eficiencia, calidad, tiempo de ciclo).

4. Cuantificar los beneficios obtenidos en términos de reduccion de muda
(desperdicio).

5. Formular recomendaciones de mejora continua y escalabilidad del sistema.

Metodologia:

1. Revision de literatura: Investigacion sobre vision artificial aplicada a
manufactura y principios lean (Jidoka, Poka-Yoke, reduccion de muda).

2. Identificacion de procesos clave: Seleccion de una linea de
produccion electronica. Analisis VSM (Value Stream Mapping) para
detectar cuellos de botella y puntos criticos.

3. Diseiio e implementacion del sistema de vision: Eleccion de
hardware y software, programacion de algoritmos, integracién con el
proceso.

4. Evaluacion de desempeiio: Recoleccion de datos pre y post
implementacion. Métricas: tiempo de inspeccion, tasa de error, scrap,
productividad.

5. Analisis estadistico: Comparacion mediante pruebas t-student o
ANOVA.

6. Concl y r Sintesis de resultados, propuesta de
mejora continua y posibilidad de escalar el sistema.

d

Resultados Esperados:

* Reduccion del tiempo de inspeccion.

< Disminucion de defectos y reprocesos.

¢ Aumento en la calidad del producto final.

< Evidencia empirica del impacto positivo de vision artificial dentro de un
marco lean.

Conclusion

La vision artificial se presenta como una herramienta clave en la
automatizacion de procesos de inspeccion en la industria electronica,
aportando mejoras sustanciales en calidad, eficiencia y consistencia. Su
alineacion con los principios de manufactura esbelta permite potenciar la
eliminacion de desperdicios y fomentar una cultura de mejora continua. Este
trabajo demuestra que la integracion tecnologica y metodoldgica no solo es
viable, sino altamente beneficiosa para enfrentar los retos actuales de la
manufactura electronica, contribuyendo a operaciones mas competitivas,
automatizadas y sostenibles.
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Figura 1. Cartel Académico: Optimizacion de procesos en la industria electrénica mediante visién artificial con enfoque en
manufactura esbelta.
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Anilisis de los desafios en la implementacién de un sistema
de gestion de calidad en PYMEs

Gabriela Navarro Rangel'*, Ivan Juan Carlos Pérez Olguin?

Resumen

La implementacion de un Sistema de Gestion de Calidad (SGC) bajo la norma ISO 9001:2015 en pe-
quefas y medianas empresas (PYMEs) presenta desafios particulares que obstaculizan la certificacién y
la mejora continua. El analisis de estos obstaculos es fundamental para que la alta direccién pueda pre-
venirlos, mejorar la eficiencia de los procesos y aumentar las posibilidades de obtener la certificacion.
Los principales problemas identificados incluyen la falta de planificacion estratégica, una gestién de
recursos ineficiente, fallas en la organizacion del trabajo y la comunicacion, resistencia al cambio y un
bajo nivel de compromiso por parte de los empleados. Otros factores criticos son el desconocimiento
de la norma ISO 9001:2015 y la falta de capacitacion del personal. La falta de una certificacién adecua-
da puede llevar a una disminucién en la satisfaccion del cliente, la motivacién interna y la efectividad
de los procesos. Para abordar estos retos, se propone un estudio cualitativo y cuantitativo que utilizara
encuestas digitales y entrevistas personales en cinco PYMEs de distintos sectores. El objetivo es evaluar
y proponer soluciones para superar los obstaculos en la implementacion de un SGC, asegurando el
cumplimiento de la norma. La investigacién busca identificar las fortalezas y debilidades de las empre-
sas, lo que permitird definir un proceso de gestién interna efectivo para superar el estancamiento y la
indiferencia. Las soluciones propuestas se centraran en fomentar la participacién del personal, optimi-
zar los recursos y mejorar la planificacién, con el apoyo de la alta direccion.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y MANUFACTURA
MAESTRIA EN INGENIERIA INDUSTRIAL

ANALISIS DE LOS DESAFiO§ EN LA IMPLEMENTACION DE
UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD EN PYMEs

Ing. Gabriela Navarro Rangel Dr. Ivan Juan Carlos Pérez Olguin
RESUMEN

Implementar un Sistema de Gestion de Calidad (SGC) conforme a la norma ISO 9001:2015 presenta retos tinicos para las PYMEs, complicando el
proceso de certificaciéon y obstaculizando los esfuerzos de mejora continua. Las principales dificultades incluyen la falta de planificacion estratégica,
una gestion de recursos inadecuada, problemas de organizacion del trabajo y comunicacion, resistencia al cambio, y poco compromiso de los
trabajadores. Ademas, el desconocimiento de la norma y la escasa capacitacion de los equipos suelen ser factores criticos que afectan la
implementacién. Estos desafios pueden mitigarse mediante estrategias que fomenten la participacion activa del personal, la optimizacién de recursos
y la planificacién adecuada, acompanadas por un fuerte apoyo de la alta direccion [1], [2].

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Evaluar e identificar los desafios presentes a la hora de
implementar un sistema de gestion de calidad (SGC) en las
pequeiias y medianas empresas (PYMEs), los cuales impactan
directamente en la obtencion de la certificacion en la norma ISO
9001:2015, disminuyen la satisfaccién del cliente, la motivacion
interna y la efectividad de los procesos productivos y/o de

OBJETIVOS

GENERAL

Proponer soluciones que permitan a las
PYMEs superar los obstaculos que surgen
durante laimplementacién de un Sistema de
Gestion de Calidad, asi como identificar
areas de oportunidad, asegurando el

ESPECIFICOS

Analizar los desafios principales que
enfrentan las PYMEs en la implementacién
de un Sistema de Gestién de Calidad.

Identificar oportunidades de mejora,
incentivando estrategias de identificacién de

servicio. causa raiz.

c i de los requerimi de la
norma ISO 9001:2015.

Este analisis permitira definir el proceso a implementar por las Proponer planes de seguimiento y
PYMEs con el objetivo de gestionar de forma efectiva los evaluacién, asegurando la  continua
procesos internos, lo que permitira también identificar aplicacion del Sistema de Gestion de Calidad.
fortalezas y debilidades, asi como proponer soluciones y

superar el estancamiento y la indiferencia.

JUSTIFICACION

El analisis de los desafios en la implementacion de un Sistema de Gestion de Calidad en las PYMEs permitira a la alta direccion obtener las
herramientas necesarias para prevenirlos y consecuentemente, mejorar la eficiencia de los procesos, asi como elevar las posibilidades de lograr la
certificacion en la norma ISO 9001:2015.

METODOLOGIA MATERIALES

Se realizara un estudio estructurado de caracteristicas cualitati-
vas y cuantitativas mediante la aplicacion de encuestas digitales Software Software Google Teléfono
. . Computadora
y entrevistas personales a una muestra de cinco PYMEs de
diferentes giros productivos y de servicio. Las encuestas
disefiadas permitiran obtener datos representativos mientras
que las entrevistas exploraran de manera profunda las experien-
cias relacionadas con la implementacion de un Sistema de
Gestion de Calidad (SGC). La investigacion sera de tipo no
experimental, observando y analizando datos en el entorno
natural sin manipulacién de variables [3] [4].

L Impresora
Minitab Excel Forms celular

RESULTADOS ESPERADOS

REFERENCIAS
Resultados Resultados
[11 J. J. Avila-Cabrera y A. Padilla-Meléndez, “Desafios en la L, i L,
implementacion de ISO 9001:2015 en PYMEs,” Consultado en z;‘igz‘g\fg;gﬁg‘gsada Eﬁ:ﬁ::cc'on del

[fuente no especifical.

[2] E. Clarke, “Elementos culturales en la implementacién de Mejora de procesos Certificacién en I1SO

sistemas de calidad” Pymes y Calidad 2.0, 2024. prod_u.ctivos y de 9001:2015.

[3] Conceptualia, “Definiciéon y concepto de Investigacién no servicio. y
experimental”, 2024. Disponible: https://conceptualia.es. Involucramiento de Documentacién de
CONCEPTUALIA personal. procesos.

[4] Elsevier, “La encuesta como técnica de investigacion. Elaboracién
de cuestionarios y tratamiento estadistico de los datos (I)”,
Atencion Primaria, 2024. Disponible: https://www.elsevier.es.

Figura 1. Cartel Académico: Anélisis de los desafios en la implementacién de un sistema de gestién de calidad en PYMEs.
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Institucién: Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
Campus: |nstituto de Ingenieria y Tecnologia
Orientacién: Profesionalizante
Duracién: 4 semestres
Mision
Entregar a la sociedad maestros en Ingenieria en Manufactura altamente competentes en las areas de disefio
de producto, automatizacion y procesos de fabricacion; capaces de aplicar metodologias y técnicas de dise-

fio de producto, automatizar procesos y operaciones, asi como mejorar o0 mantener procesos automatizados
y establecer, mantener o mejorar procesos de fabricacion adecuados a necesidades y capacidades indicadas.

Vision
El programa se posicionard como un importante catalizador de proyectos de investigacién, aplicacion y de-

sarrollo, con profesores, estudiantes y egresados integrados con esquemas para la realizacién de proyectos
de investigacién en los ambitos académico y empresarial.

Objetivo General

Formar profesionales capaces de innovar, implantar y desarrollar alternativas de solucién con conocimientos
actualizados y tecnologias de punta. Asi como, formar o actualizar a profesionales docentes en temas rela-
cionados a la manufactura, quienes al obtener el grado académico les permite coadyuvar a elevar el nivel
académico de las instituciones educativas a las que pertenecen.

Objetivos Especificos

* Procesos de fabricacién tiene como objetivo, formar egresados capaces de disefiar, desarrollar e implan-
tar procesos de manufactura usuales en la regién, tal como los procesos metalmecénicos; seleccionar
materiales en conjuncién con los procesos mas adecuados; disefiar y fabricar productos y procesos; ana-
lizar y mejorar procesos existentes; programar sistemas de control numérico, asi como analizar y mejorar
dichos programas.

* Automatizacién tiene como objetivo desarrollar las habilidades necesarias para automatizar procesos
manuales; mejorar o disefiar la interfaz, el sistema de adquisicién de datos, el control del equipo y/o los
mecanismos; disefiar, integrar o mejorar procesos automaticos; validar resultados obtenidos.

e Disefio de producto tiene como objetivo, desarrollar las habilidades para disefiar integralmente produc-
tos y sus procesos, elegir los materiales més adecuados, disefiar en 3D y fabricar prototipos virtuales para
analizarlos por elementos finitos para detectar oportunidades de mejora en las geometrias del produc-
to, y posteriormente, fabricar prototipos fisicos que pueden analizarse experimentalmente y validar los
cambios propuestos.

Lineas de generacion y aplicacion del conocimiento
* Procesos de fabricacién
e Automatizacion

e Disefio del producto
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Perfil de Ingreso

El aspirante a ingresar debera: ser innovador, proactivo, responsable; contar con habilidades en la bisqueda
y anélisis de informacioén, redaccién y argumentacion; tener capacidad expositiva y comunicacion efectiva;
ser capaz de investigar de manera interdisciplinaria en temas de manufactura; poseer una escala de valores
fundada en los principios éticos del ejercicio profesional —responsabilidad, honestidad, actitud critica, com-
promiso social— y un profundo respeto por la diversidad ideoldgica y el trabajo de los demas; ser egresado
de un programa de nivel licenciatura afin al programa de maestria; o un egresado de licenciatura que cuente
con experiencia demostrable en éareas relacionadas a los procesos de manufactura.

Conocimientos

- El aspirante para ingresar debera: ser innovador, proactivo, responsable; contar con habilidades en la
busqueda y andlisis de informacién, redaccién y argumentacion.

Habilidades

- Tener capacidad expositiva y comunicacién efectiva; ser capaz de investigar de manera interdisciplinaria
en temas de manufactura.

Actitudes y Valores

- Poseer una escala de valores fundada en los principios éticos del ejercicio profesional -responsabilidad,
honestidad, actitud critica, compromiso social-- y un profundo respeto por la diversidad ideoldgica y el
trabajo de los demas.

Perfil de Egreso

Un egresado de la Maestria en Ingenieria en Manufactura, con especialidad en Disefio del Producto, Procesos
de fabricacién o Automatizacion, seréd capaz de innovar, investigar y desarrollar alternativas con conocimien-
tos y tecnologia de punta para la soluciéon de problemas y se caracterizard por su actitud profesional ética,
responsable, habilidades de comunicacion oral y escrita, propositivo y facilidad de trabajo en equipo. La
escala de valores del egresado del MIM privilegia el ejercicio ético y socialmente responsable de la actividad
de investigacién, otorgando una alta estima y respeto al trabajo de sus pares, asi como al trabajo original
desarrollado en su area de conocimiento. El egresado asume responsablemente el cumplimiento de sus
propias tareas y muestra, ademas, una actitud critica y propositiva acorde a las condiciones y necesidades
de su entorno.

Conocimientos

- Un egresado de la Maestria en Ingenieria en Manufactura, con especialidad
en Disefio del Producto, Procesos de fabricacién o Automatizacién, sera
capaz de innovar, investigar y desarrollar alternativas con conocimientos y
tecnologia de punta para la solucién de problemas.

Actitudes

- Se caracterizara por su actitud profesional ética, responsable, habilidades
de comunicacién oral y escrita, propositivo y facilidad de trabajo en equipo.

Valores

- La escala de valores del egresado del MIM privilegia el ejercicio ético y
socialmente responsable de la actividad de investigacién, otorgando una Paai
X . , ) T 4gina web del programa aca-
alta estima y respeto al trabajo de sus pares, asi como al trabajo original  ysmico e informacion de con-
desarrollado en su area de conocimiento. vocatorias de ingreso.
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Evaluacion de la recoleccion de energia de un generador
sin dlabes con base de material hiperelastico

José Sebastian Hernandez Holguin'*, José Omar Davalos Ramirez?, Rafael Eliecer Gonzélez Landaeta®

Resumen

Este trabajo presenta el disefio, construccién y evaluacién de un aerogenerador sin alabes que aprove-
cha la resonancia inducida por el viento para la recoleccién de energia. El sistema propuesto emplea un
mastil de PLA con unién flexible de TPU y refuerzo en fibra de carbono, ademas de peliculas piezoeléc-
tricas para la conversiéon de vibraciones en energia eléctrica. La base se fabricé en resina epoxica y el
prototipo fue caracterizado mediante analisis dinamico utilizando un acelerémetro ADXL335 y la tarjeta
NI USB-6341, con procesamiento de datos en LabVIEW. La frecuencia natural se determiné mediante
transformada répida de Fourier (FFT) y se validé con un generador de vibraciones y pruebas en tdnel
de viento. Los resultados experimentales indican que el prototipo presenta una frecuencia natural pro-
medio de 294 Hz, evidenciando estabilidad en su comportamiento resonante. Se observé que el grado
de recubrimiento en fibra de carbono influye directamente en la rigidez estructural: un recubrimiento
parcial incrementa la frecuencia hasta 500 Hz, mientras que un recubrimiento total asegura mayor es-
tabilidad a 294 Hz. Finalmente, se concluye que la integracion de la pelicula piezoeléctrica LTD2-028K
junto con el médulo LTC3588-1 permitira optimizar la conversion energética, consolidando la viabilidad
del sistema como alternativa innovadora en el aprovechamiento de energias renovables.
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RESUMEN

Se presenta un aerogenerador sin alabes que utiliza un mastil con base flexible de TPU y
peliculas piezoeléctricas para recolectar la energia cinética del viento mediante
resonancia’. Se determina su frecuencia natural y se valida experimentalmente con un
generador de vibraciones. El sistema integra un disefio estructural reforzado con resina
epoxica, analisis dindmico mediante FFT y un circuito electrénico con rectificador activo y
convertidor Boost.

INTRODUCCION

Actualmente, la necesidad de aprovechar
fuentes de energia renovable ha impulsado la
investigacion de sistemas mas eficientes y
con menor mantenimiento. Una alternativa
emergente son los aerogeneradores sin
alabes?. Este trabajo propone el disefio y
evaluacion de un prototipo que utiliza un
mastil flexible de TPU y peliculas
piezoeléctricas para generar energia eléctrica.

METODOLOGIA

Se disefié un prototipo con mastil de PLA (15 cm), base de resina epdxica y unién flexible
de TPU (4 cm) utilizando impresion 3D, reforzado con fibra de carbono. Se identificaron los
modos naturales con un acelerometro ADXL335 conectado a una NI USB-6341 y
programado con LabVIEW. La frecuencia natural se obtuvo mediante FFT. Se usard un
generador de vibraciones para validar la resonancia y medir el voltaje en movimiento libre
con una pelicula piezoeléctrica LTD2-028K, evaluando el uso de un médulo LTC3588-1.

OBJETIVOS

* Disefiar y evaluar un aerogenerador sin

alabes que utilice TPU y peliculas
piezoeléctricas para la recoleccién de
energia.
Determinar su frecuencia natural,
validar su comportamiento resonante y
valorar la recoleccién de energia
mediante un sistema rectificador activo
y convertidor Boost.

4

Figura 1. Prototipo durante la prueba de caracterizacién dindmica, Figura 2. Prueba del prototipo montado en el tunel de viento
conectado a la tarjeta NI USB-6341 para la obtencién de su frecuencia para confirmar su frecuencia natural mediante excitacion
natural mediante analisis de vibraciones. aerodinamica y analisis de respuesta vibratoria.

CONCLUSION

El aerogenerador bladeless disefiado mostr6 un comportamiento estable con
frecuencia natural de 294 Hz. Se evidencié que recubrir el 100 % de la base optimiza la
resonancia. Se estd trabajando en integrar una pelicula piezoeléctrica LTD2-028K y el
moédulo LTC3588-1 para recolectar energia eficientemente.

REFERENCIAS
i,

RESULTADOS

Se realizaron 25 mediciones de
frecuencia natural mediante anélisis FFT,
obteniendo un valor promedio de 294 Hz.
Se observé que la rigidez del sistema
depende directamente del area
recubierta con fibra de carbono sobre la
base de TPU. Un recubrimiento parcial
(~30 %) eleva la frecuencia hasta 500 Hz,
mientras que un recubrimiento completo
reduce la flexibilidad, estabilizando la
frecuencia alrededor de 294 Hz.

Figura 3. Ensamble completo del prototipo Bladeless con
mastil de PLA, base de resina epoxica y unién flexible de TPU.

Figura 4. Respuesta vibratoria del prototipo en movimiento libre,
mostrando la oscilacién y su amortiguamiento progresivo.

Figura 5. Transformada rapida de Fourier (FFT) del sistema,
mostrando un pico de frecuencia natural a 294 Hz.

D.J.Y.Villarreal, «Vortex Bladeless,» 07 Junio 2018. [En linea]. Available: https://vortexbladeless.com/wpcontent/uploads/2018/10/VortexGreenPaper es.pdf.

2. V. U. S. S. Sigil Francis, «Design and Analysis of Vortex Bladeless Wind

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S2214785321025244.

Turbine,»

Marzo 2021. [En linea]. Available:

H. Hamdan, S. D. Sharul y H. G. Abdelrahman, «Experimental and Numerical Study of Novel Vortex Bladeless Wind Turbine with an Economic Feasibility Analysis and

Investigation of Environmental Benefits,» 30 Diciembre

2023.

[En linea). Available:

https://www.researchgate.net/publication/377022972_Experimental_and_Numerical_Study_of_Novel_Vortex_Bladeless_Wind_Turbine_with_an_Economic_Feasi

bility_Analysis_and_Investigation_of_Environmental_Benefits. [Ultimo acceso: 29 Febrero 2024].

Figura 1. Cartel Académico: Evaluacion de la recoleccion de energia de un generador sin 4labes con base de material

hiperelastico.
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Automatizacion de estacion soldadora de sensor Door
Handle System (DHS)

Edwin Trevizo Gonzalez'*, Israel Ulises Ponce Monarrez?

Resumen

La automatizacién de procesos en la industria maquiladora constituye un eje estratégico para incremen-
tar la competitividad, minimizar errores humanos y cumplir con los estandares de calidad exigidos en
la manufactura avanzada. Este trabajo presenta el disefio e implementacion de una estacion soldadora
automatizada para el ensamble de sensores Door Handle System (DHS), dispositivos clave en los sis-
temas de apertura automotriz con tecnologia NFC. El proyecto se desarrollé en la empresa Vitesco y
responde a la necesidad de reducir fallas en la soldadura de tabilillas electrénicas. La propuesta integra
un sistema de dial con cuatro posiciones, robots industriales Epson SCARA de cuatro ejes, inspeccion
visual en 3D y un sistema de trazabilidad MES (Manufacturing Execution System). La metodologia inclu-
yo la seleccion de componentes adecuados, el disefio de la arquitectura de control, la programacién
de PLCy la configuraciéon de interfaces HMI para garantizar la interaccion con operadores. Asimismo, se
implementaron sistemas de visién artificial para validar en tiempo real la calidad de las soldaduras, en-
viando automaticamente los resultados al MES. Los resultados evidencian que la integracién de robots,
vision 3D y trazabilidad mejora la precision, repetitividad y monitoreo de las piezas procesadas. En
conclusién, la estacién propuesta representa un avance significativo hacia la consolidacién de practicas
alineadas con los principios de la Industria 4.0.
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AUTOMATIZACION DE ESTACION

SOLDADORA DE SENSOR “DOOR
HANDLE SYSTEM” (DHS)
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Maestria en Ingenieria en Manufactura )
Asesor: Israel Ulises Ponce Monarrez

La automatizacion de los procesos se adopta con el fin de aumentar la competitividad de la industria maquiladora. Y, ha evolucionado significativamente desde
la tercera revolucién industrial, cuando los sistemas de control numérico y los robots comenzaron a integrarse en las lineas de produccién. Durante esta etapa,
el uso de controladores légicos programables (PLC) y robots industriales permite optimizar la manufactura, reduciendo costos y mejorando la eficiencia
operativa. Por ende se propone automatizar una maquina con dial de 4 posiciones para soldar una PCB con sistema de rastreabilidad y sistemas de visién para
validar la soldadura

En este proyecto se aborda una necesidad concreta de la empresa maquiladora Vitesco, la
cual se dedica a la manufactura de sensores "Door Handle System" (DHS), componentes
clave para los sistemas de apertura de automoviles. Estos sensores incorporan tecnologia
de comunicacion inaldmbrica NFC (Near Field Communication), Actualmente, uno de los
mayores desafios es minimizar el error humano durante el proceso de soldadura de las
tablillas DHS. Por ello, la empresa busca automatizar dicho proceso mediante el uso de
robots Epson SCARA de 4 ejes (x, Y, z, u), sistemas de vision artificial, escaneres de
inspeccion y sistemas de rastreabilidad MES. El sistema de rastreabilidad es parte
fundamental en la industria 4.0 para poder monitorear y tener un mejor control del proceso

(1.

Para la creacién de la interfaz grafica, como pantalla
principal, se establece la pantalla de produccion. Esta
pantalla cuenta con los elementos necesarios para que
cualquier departamento u operador pueda navegar o
interactuar con la maquina a partir de esa pantalla.

Objetivo general:

La estacién cuenta comun
dial de 4 posiciones. En la
primera estacion se coloca la
tablilla, se escanea, se
comunica con mes para
determinar si el numero de
parte esta listo para
procesar. En la estacién 2 y
3 se cuenta con robots Scara
Epson, los cuales se
encargaran de soldar los
puntos de la tablilla.

Automatizar una estacion de soldadura para tablillas DHS que garantice la calidad del
proceso, reduzca el error humano y cumpla con los estandares de la empresa Vitesco.

Objetivos especificos:

1.Seleccionar los componentes adecuados (robot SCARA, sistema de soldadura,
sensores de vision, sistema MES).

2.Disefiar la arquitectura del sistema de control y secuencia de operaciones.

3.Implementar un sistema de inspeccion visual en tiempo real.
4.Integrar un sistema de trazabilidad para el monitoreo continuo del proceso.

El sistema de Vvision

Disefio mecdnico Maguinad Integracién Programacion Disefio de Configuracién de 3D, verifica que la
aprobado por cliente B 1291"9CC egraciol de plc [ interfazHmI [ Sistema 3D soldadura cumpIa con

las  especificaciones
del cliente

Programacion de Pruebas en planta
Sistema MES y validacién

Finalmente a las
piezas procesadas con
estatus ‘ok’, se le
manda el estatus a
MES y pasan a un bin
de piezas buenas.

La integracion de los robots Scara junto con los sistemas de vision 3D y escaner de
inspeccion, permite una mayor precision y repetitividad para el correcto procesamiento de
las piezas. El uso del sistema MES permite tener un control y monitoreo de la pieza para
posteriores estaciones

Fig. 5. Pieza procesada “OK”

Figura 1. Cartel Académico: Automatizacién de estacién soldadora de sensor door handle system (DHS).
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Sistema de vision para la deteccion de mezclas
de componentes de empaque

Pablo Sebastian Garcia Arellano'™, Israel Ulises Ponce Monarrez

2

Resumen

La industria de dispositivos médicos enfrenta desafios criticos en la etapa de empaque, donde los
errores en la combinacién de componentes comprometen la calidad, generan retrabajos, pérdidas
econdmicas y riesgos para la seguridad del paciente. Este trabajo presenta el disefio e implementacion
de un sistema de visién artificial orientado a la deteccién de mezclas de componentes en tiempo real.
El objetivo principal es sustituir la inspecciéon visual humana, caracterizada por su vulnerabilidad ante
factores como la fatiga y la presiéon productiva, mediante una solucién automatizada que incremente la
precision, eficiencia y confiabilidad del proceso. El sistema propuesto valida los cédigos de barras de
cada componente de empaque y los contrasta con la informacién configurada previamente para cada
lote de produccién. Ante la deteccion de una incongruencia, el sistema detiene de forma automatica el
dispensador de etiquetas y emite una sefial auditiva y visual que requiere la intervencién del operador.
Este enfoque integra tecnologias de vision industrial aplicadas en la verificacién de etiquetas, revision
de sellos y trazabilidad, garantizando la conformidad con los estdndares normativos. Los resultados es-
perados indican que la implementacién de este sistema permitird mejorar la calidad del producto final,
reducir costos asociados a devoluciones y retrabajos, y fortalecer la confianza del cliente, consolidando
su aplicacion como herramienta clave en la industria 4.0.
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Este trabajo se enfoca en un problema comun pero critico dentro de la
industria de dispositivos médicos: las mezclas durante el proceso de em-
paque. Para solucionarlo, se propone un sistema de vision que valide en
tiempo real que el cédigo de barras de cada componente del empaque
coincida con la informacién previamente configurada para cada lote de
produccion. Esto, con la finalidad de eliminar por completo la inspeccion
humana en este proceso.

La inspeccion visual realizada por operadores ha sido el método mas
comun para inspecciones. Sin embargo, depende mucho del estado fisi-
co y mental del personal, lo que la vuelve vulnerable a fallos por can-
sancio, falta de atencién o limitaciones para identificar defectos poco
visibles. En contraste, los sistemas de visiéon artificial han demostrado
ser herramientas efectivas para automatizar este proceso, ya que per-
miten una deteccion mas precisa, rapida y constante de fallas en los
empaques [1].

En el entorno industrial, esta tecnologia se emplea para tareas como la
validacion de etiquetas, la revision de sellos y la lectura de cédigos de
barras, funciones clave para asegurar que cada producto esté correc-
tamente identificado antes de salir al mercado [2].

En una linea de produccién, la precisién es crucial en el empaque,
donde un error de componentes puede resultar en el incumplimiento de
estandares de calidad y normativas. Esto ocasiona retrabajos, pérdidas
econdémicas, riesgos para la seguridad del cliente y dafio a la reputacién
de la empresa. La inspeccion actual, que es 100% visual por parte del
asociado, presenta un alto riesgo de errores debido a factores como la
fatiga y la presion del ritmo de produccion.

Fig. 1. Objetivos generales y especificos

Fig. 2. Etiqueta de producto Fig. 3. Caja de producto

Fig. 4. Metodologia propia

Fig. 5. Sistema de visién sin PLC Fig. 6. Configuracion de validacion de datos

El sistema de vision plantea detectar que los componentes de em-
paque sean los adecuados para el lote en produccion, y en caso de
surgir alguna mezcla, el sistema detendra el dispensador de eti-
quetas para obligar a una intervencién manual, ademas de una se-
fial auditiva y visual para alertar al operador.

Fig. 7. Lectura de mezcla de etiqueta Fig. 8. Lectura de etiqueta correcta

El sistema de vision podra sustituir la inspeccion del operador en el
proceso de empaque, siendo capaz de detectar mezclas. Esto
mejorara la eficiencia del proceso, la calidad del producto y la con-
fianza del cliente. Ademas, se reducirian costos adicionales por de-
voluciones y retrabajos.

[1] Zribi, M., Chen, Y., & Wang, H. (2024). Machine Vision Systems
in Medical Device Packaging: Enhancing Quality and Compliance.
International Journal of Manufacturing Technology, 59(2), 89-102.
[2] Palmer, R., Smith, J., & Thompson, L. (2020). Advances in Ma-
chine Vision for Industrial Applications. Journal of Industrial Auto-
mation, 35(4), 112-125. https://doi.org/10.1016/
j.jindauto.2020.04.005

Figura 1. Cartel Académico: Sistema de vision para la deteccién de mezclas de componentes de empaque.
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Sistema basado en visién artificial y PLC para homologacién de piezas
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Resumen

El presente estudio aborda la implementacién de un sistema de visién artificial integrado con un con-
trolador légico programable (PLC) para la homologacién automatizada de piezas en el sector de ma-
nufactura automotriz. Ante la constante demanda del mercado por la excelencia en la calidad y la
satisfaccion del cliente, este sistema propone optimizar los procesos de control que influyen directa-
mente en la eficiencia productiva. La metodologia adoptada es de caracter ingenieril, la cual se estruc-
turd a través de fases que incluyen el anélisis de requerimientos, la integracién de los sistemas de vision
con el PLC, la programacién de una interfaz grafica HMI (Human-Machine Interface), y la subsiguiente
implementacién con pruebas funcionales y validacion. El objetivo primordial fue desarrollar una interfaz
de comunicacién robusta para el control y monitoreo en tiempo real de la estacién. Especificamente,
la estacion de trabajo fue disefiada para realizar la inspeccién de multiples caracteristicas criticas, ta-
les como la calidad del cédigo de trazabilidad 2D, la correcta instalacién de terminales eléctricas y la
presencia de elementos de amortiguacion (foam). La capacidad intrinseca del sistema para segregar
autométicamente las piezas que no cumplen con los estandares de disefio, evitando su envio al cliente
y asegurando la entrega de productos éptimos, constituye la principal mejora de eficiencia del proceso
de inspeccién mediante la automatizacion.
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RESUMEN
El presente trabajo tiene como objetivo integrar varios sistemas de vision programados con un PLC en
una estacion de trabajo para inspeccionar la calidad del cédigo 2D, la instalacién de terminales y la
presencia de foam, con el objetivo de identificar y rechazar piezas defectuosas, evitando asi el envio de
productos ensamblados incorrectamente al cliente y asegurando que solo se entreguen piezas en
condiciones 6ptimas.

INTRODUCCION OBJETIVOS
En la actualidad la industria automotriz enfrenta = Desarrollar una interfaz de
una constante presion por adaptarse a las comunicacion eficiente entre los
crecientes demandas del mercado, sistemas de visién y el PLC para
especialmente en cuanto a calidad y el control y monitoreo en tiempo
satisfaccion del cliente [1]. En este contexto, el real
control de calidad juega un papel clave dentro » Segregar automaticamente las
de las organizaciones, ya que influye piezas defectuosas para evitar su
directamente en el producto final y en la envio al cliente.
eficiencia de la produccion. Afortunadamente, la = Mejorar la eficiencia del proceso
tecnologia ha permitido avanzar en este aspecto de control de calidad mediante
mediante herramientas como los sistemas de inspeccion automatizada.
vision artificial, los cuales han demostrado ser

altamente efectivos para mejorar la precision y

velocidad en las tareas de inspeccion.[2] RESULTADOS
METODOLOGIA
( 7
Analisis y definicion de
requerimientos
. J
( 7
Integracion de los sistemas de
vision con el PLC
. J
(. 7
Programacion y creacién de
interfaz grafica HMI
N J
~
Pruebas funcionales
y validacion ) BIBLIOGRAFIA
N
Implementacién [1] Jorquera, F. J., & Droguett, J. (2012). Calidad y satisfaccion en el
. servicio a clientes de la industria automotriz: analisis de principales
y monitoreo factores que afectan la evaluacion de los clientes. Santiago de Chile.
- [2] Eduardo, L. P. (2020). Integracion de sistema de vision para la
inspeccion de la cadena del tiempo en el ensamble

Figura 1. Cartel Académico: Sistema basado en vision artificial y PLC para homologacion de piezas.
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Implementacion de servo control visual con control bilateral
aplicado en un robot colaborativo
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Resumen

El presente proyecto aborda el disefio e implementacién de un sistema avanzado de servo control
visual basado en pose (PBVS), el cual se integra con un esquema de control bilateral para guiar de
manera autébnoma un robot colaborativo UR5 en tareas de manipulacion precisa. Dada la necesidad de
incrementar la versatilidad de las plataformas robéticas en entornos de manufactura dindmicos, la es-
trategia se fundamenta en dotar al robot de capacidades perceptuales robustas. La metodologia PBVS
se selecciona por su efectividad en entornos dindmicos, ya que genera las sefiales de control necesa-
rias directamente a partir de los datos visuales capturados por una cdmara, eliminando la necesidad
de una reconstruccién 3D explicita de la escena. El proceso técnico incluye la calibracién rigurosa de
la cdmara, la estimacién precisa de su pose mediante el algoritmo PnP (Perspective-n-Point), y el desa-
rrollo de algoritmos de deteccion de caracteristicas visuales con el apoyo de librerias como OpenCV.
El objetivo primordial es mantener la estabilidad operativa y la adaptabilidad minimizando los errores.
Adicionalmente, el esquema de control bilateral (maestro-esclavo) se implementa para sincronizar el
movimiento del robot, facilitando la interaccién fisica controlada con una pieza. Se prevé que la arqui-
tectura hibrida demuestre una alta precision de posicionamiento y adaptabilidad, validando su efecti-
vidad en tareas complejas y sentando las bases para futuras integraciones con técnicas de Inteligencia
Artificial para una mayor autonomia robética.
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Implementacion de servo control visual con control bilateral aplicado en un
robot colaborativo

Resumen

Este proyecto desarrolla un sistema de servo control visual basado en pose (PBVS) que se combina con control bilateral para permitir que un
robot colaborativo UR5 opere de manera auténoma. Para esto se realiza la calibracion de una camara, se estima su pose mediante el algoritmo
PnP ademas de ejecutar control visual. Con esto, el sistema busca minimizar los errores de reproyeccion, para asegurar una operacion estable y
adaptarse a condiciones cambiantes en el entorno.

duccion Objetivos
Imente, los robots colaborativos son una solucién industrial eficiente para aplicaciones que Objetivo general:
eren precision y repetibilidad. Dada la variabilidad presente en cualquier proceso de Disefiar e implementar un sistema de servo control wsual inte
ufactura y la necesidad de proveer a estas plataformas con capacidades perceptuales para guiar de manera auténoma un robot colaborativo URS.
incrementen versatilidad, ha impulsado el desarrollo de soluciones que incorporan \
ritmos de visién por computadora y estrategias de control acordes. Objetivos especificos: |

« Calibrar la cdmara para obtener los pardmetros mtnnse
ste contexto, el servo control visual basado en pose, ha demostrado ser una para la interpretacion de la escena.
odologia efectiva para controlar robots en entornos dindmicos. La caracteristica
e de este enfoque es su capacidad para generar sefiales de control directamente
artir de los datos visuales capturados por camaras, sin necesidad de reconstruir
licitamente la escena en sus tres dimensiones.

« Desarrollar algoritmos de deteccion y seguimiento de car.
esquinas, contornos y circulos) utilizando OpenCV |

+ Implementar la técnica de servo control visual para generar S
tiempo real.

r lo tanto, este proyecto se centra en el desarrollo y la implementacion de un sistema de servo |
ntrol visual con control bilateral aplicado a un robot URS5. « Disefar e integrar un esquema de control bilateral que permlta

con una pieza.

« Evaluar el desemperio del sistema mediante pruebas experimen

~ Operator Environment,

Master Follower

/ . Metodologia Resultados

|
|

Se espera que el sistema disefiado sea capaz de guiar al robot colabor:

El proyecto se llevara a cabo siguiendo una metodologia que manera precisa en base a la informacion visual capturada en t;empo real

consta de las siguientes etapas:
Entre los resultados mas relevantes se encuentran:

« Precision visual adecuada para mantener los errores de reprpyecmon
niveles bajos
|
« Estabilidad del sistema durante la operacion, para asegurar qn col
Procesamiento de imagenes y extraccion de caracteristicas preciso y sin oscilaciones bajo condiciones cambiantes. |
Extraccion y localizacion de caracteristicas relevantes en la
imagen para definir con las referencias visuales para control.

Calibracion de la camara para la obtencion de parametros
intrinsecos y extrinsecos de la camara.

Conclusiones
Se prevé que el desarrollo de este proyecto permita validar |
Implementacion del servo control visual (PBVS) control visual en tareas de manipulacién precisa.
Caélculo del error visual a partir de las diferencias entre posiciones
deseadas y reales en el plano imagen. Asimismo, se anticipa que la combinacion de visién por c:

aportara ventajas significativas en la ejecucion de tarea:

Disefio del esquema de control bilateral
\ / Implementacion de un controlador maestro-esclavo que sincroniza La mejora de la precisién y adaptabilidad del robot el

los movimientos del robot con los comandos del operador. La capacidad del robot para adaptarse a entornos c;
mayor autonomia.

Pruebas de simulacion La posibilidad de extender esta metodologia a

Ejecucion de simulaciones para validar el sistema de seguimiento manipulacion precisa y flexible.

de objetivos.

Recoleccion de datos de desempefio como precision de Finalmente, se considera que este proyecto
posicionamiento y tiempo de respuesta y estabilidad. investigaciones orientadas a incorporar ints

con el fin de robustecer atin mas la perc
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Figura 1. Cartel Académico: Implementacién de servo control visual con control bilateral aplicado en un robot colaborativo.
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Analisis y disefio de un soporte magnético permanente para un
conveyor de bandas

Alfonso Prone Vazquez'*, Yahir de Jesis Mariaca Beltran?

Resumen

Este estudio aborda la problemética critica de la disipacién de energia por friccion entre los rodamien-
tos y la banda en los conveyors de bandas utilizados en la Industria Maquiladora. La banda transporta-
dora representa el componente mas costoso (50-60 % del costo total) y menos duradero, y el exceso de
carga se identifica como una causa directa de desgaste y riesgo de fallas. La investigacién propone el
disefio de una suspensién magnética permanente para un conveyor, aprovechando la levitacién mag-
nética que ha demostrado transformar el manejo de materiales al permitir un transporte sin contacto
y de baja friccion. El objetivo principal es reducir la carga sobre la banda transportadora. La metodo-
logia implementada es estructurada y abarca la recopilaciéon de datos, el disefio en 3D (modelado en
SolidWorks), la simulacion FEA (Analisis de Elemento Finito) para calcular las fuerzas de repulsién, y la
optimizacién de la disposicién magnética. El resultado es un soporte magnético que crea una capa de
aire entre la banda y el pallet. Esta solucién es especialmente util en procesos de manufactura donde
es dificil modificar el sistema de transferencia, permitiendo un transporte suave y de baja friccién, ideal
para materiales sensibles o que requieren precisién en su posicionamiento.
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La levitacién magnética ha transformado el manejo de materiales
en la Industria Maquiladora, permitiendo un transporte sin
contacto y de baja friccién mediante repulsién electromagnética y
materiales superconductores, eliminando los sistemas mecanicos
tradicionales y mejorando la eficiencia energética [2].

Fig. 1 Conveyor de bandas

Introduccién

Los conveyor de bandas son fundamentales en la Industria
Maquiladora para transportar materia prima en el proceso de
manufactura, adaptandose a diversos sectores. Sin embargo,
enfrentan el problema no resuelto de disipacién de energia por
friccién entre los rodamientos y la banda [1].

Fig. 2 Maglev conveyors

Planteamiento del prob

La banda del conveyor, que supone el 50-60% del costo total, es el
componente mas caro y menos duradero. Este caso de estudio
muestra que el exceso de carga provoca desgaste y riesgo de fallas.

[31.

Fig. 3 Dafio en banda de conveyor

Disefiar una suspensién magnética permanente considerando las
especificaciones del conveyor, el peso y cantidad de pallets, y el
producto a transportar, utilizando disefio mecanico, levitacién
magnética y andlisis de elemento finito para reducir la carga en la
banda transportadora.

Fig. 4 Suspension Magnética permanente

ﬁgﬁ Metodologia

La metodologia estructurada abarca recopilacion de datos, disefio
en 3D, simulacién FEA y validacién. Se obtienen datos del pallet y
conveyor, se modela en SolidWorks, se calculan las fuerzas de
repulsién y se optimiza la disposicién magnética. Finalmente, se
valida con prototipos y pruebas fisicas para ajustar el disefio.

Fig. 5 FEA Conveyor de bandas

El soporte magnético permanente es util en procesos de
manufactura donde es dificil cambiar el sistema de transferencia.
Crea una capa de aire entre la banda y el pallet, permitiendo un
transporte suave y de baja friccién, ideal para materiales sensibles
o que requieren precisién en su posicionamiento.

[1] Z. Wang y J. Pu, “Research on the Suspension Force Model
for the Large-Air-Gap Permanent-Magnet Suspension Belt
Conveyor”

[2] N. Ganesh y Dr. S. Ramesh babu, “Eco-Friendly Material
Handling Systems for Industries Using Maglev Technology”

[3] D. Wozniak y M. Hardygora, “Aspects of selecting
appropriate conveyor belt strength”

Figura 1. Cartel Académico: Anélisis y disefio de un soporte magnético permanente para un conveyor de bandas.
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Manufactura y evaluacién de un socket impreso en 3D fabricada

con TPU para un paciente con amputacién transfemoral

Grecia Yael Crespo Huerta', José Omar Davalos Ramirez?

Resumen

Este estudio aborda la creciente demanda de prétesis accesibles y personalizadas para pacientes en
México con amputacién transfemoral. Con un 48 % de las 6,179,890 personas con discapacidad en el
pais presentando afectaciones en extremidades inferiores (Censo 2020), los métodos protésicos tradi-
cionales son a menudo costosos, lentos y dificiles de acceder, especialmente en comunidades de bajos
recursos. La investigacién propone la manufactura y evaluacién de un socket impreso en 3D utilizando
Poliuretano Termoplastico (TPU). La impresién 3D es una alternativa prometedora para reducir costos
y mejorar el ajuste anatémico del socket, superando las limitaciones de los procesos convencionales.
El objetivo central es desarrollar y evaluar un socket disefiado para impresiéon 3D con TPU para simpli-
ficar el proceso de produccién, reducir costos y garantizar comodidad, funcionalidad y durabilidad. La
metodologia incluye el disefio del sélido en SolidWorks y la fabricacién de la pieza. Las etapas futuras
comprenderan pruebas mecénicas y funcionales para validar la resistencia y adaptabilidad, asi como
un analisis de viabilidad econémica para asegurar la accesibilidad y escalabilidad del proceso. La tesis
busca demostrar que la impresién 3D con TPU puede transformar la produccién de proétesis, ofreciendo
una solucién de bajo costo que mejorara la calidad de vida en comunidades limitadas en recursos.
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Resumen

En México, la demanda de protesis para personas con amputacion de miembros inferiores ha aumentado debido a ‘ . ‘
enfermedades como la diabetes, el cancer y lesiones accidentales. Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020,
hay 6,179,890 personas con discapacidad, y el 48% presenta afectaciones en extremidades inferiores, resaltando
la necesidad de protesis accesibles y personalizadas.

La impresion 3D, utilizando materiales como el TPU, ofrece una alternativa prometedora para reducir costos y
mejorar el ajuste anatéomico de los sockets. Estudios, como los de Wang et al. y K. Amudhan et al., demuestran el
potencial de la fabricacién aditiva para superar las limitaciones de los métodos tradicionales y mejorar la
funcionalidad de las protesis transfemorales. Sin embargo, aln persisten desafios en la validacion biomecanica y
la optimizacion de materiales para garantizar resistencia, durabilidad y seguridad. La investigacién adicional es Estadistica del Censo de Poblacion y Vivienda
clave para convertir esta tecnologia en una solucién accesible y eficaz. 2020

Objetivos

Desarrollar y evaluar un socket para amputacion transfemoral utilizando TPU,

Planteamiento del Problema

La fabricacion de sockets protésicos para personas con amputacion disefiado especificamente para su fabricacion mediante impresion 3D, con el
transfemoral presenta desafios tecnologicos y econdmicos, especialmente en proposito de simplificar el proceso de produccion, reducir costos y garantizar
comunidades de bajos recursos. Los métodos tradicionales son costosos, lentos comodidad, funcionalidad y durabilidad.

y requieren procesos especializados, dificultando el acceso a prétesis bien
ajustadas y comodas, lo cual puede causar incomodidad y riesgo de lesiones.

B Resultados Esperados E Metodologia
La creacion del solido fue a través del software de Solid Works y se

imprimio el socket transfemoral en 3D utilizando TPU, con el objetivo ﬁ

de crear prétesis personalizadas que cumplan con estandares de . -

funcionalidad, durabilidad y comodidad para el uso diario. Las @, -
proximas etapas incluiran pruebas mecanicas y funcionales para

validar la resistencia y adaptabilidad del socket, asi como el andlisis

de la viabilidad econémica del proceso para garantizar su

- ) ) " Seleccion Fabricacion Pruebas Anélisis de Validacion y
acce3|b|_ll’dad en gomgnldades desfavorecidas y su escalabilidad en la Materiales y del Socket Mecanicas y Viabilidad Ajustes
produccién de protesis. Disefio del en Impresion Funcionales Finales

Socket 3D

Disefio del solido Impresion de la pieza Socket resultante

B Conclusion

La tesis pretendera demostrar que la impresion 3D con TPU transforma la produccién de prétesis
transfemorales, ofreciendo una solucién accesible, segura y comoda. Este modelo de bajo costo mejorara
la calidad de vida en comunidades con recursos limitados, facilitando el acceso a dispositivos protésicos
de calidad.
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Figura 1. Cartel Académico: Manufactura y evaluacion de un socket impreso en 3D fabricada con TPU para un pacien-
te con amputacién transfemoral.
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Evaluacion del control de flujo mediante osciladores de flujo en
un perfil aerodinamico de alta sustentacion

Arath Fernando Jurado Ibarra', José Omar Davalos Ramirez

2

Resumen

Este estudio se centra en la evaluacion del control de flujo activo (AFC) mediante el uso de osciladores
de flujo acoplados a un perfil aerodinamico de alta sustentacion (NACA 6415). El objetivo principal es
evaluar experimentalmente el impacto de tres disefios de osciladores de flujo, manufacturados median-
te impresion 3D, en las fuerzas aerodindmicas y las caracteristicas del flujo. El problema abordado es
la reduccién de las fuerzas de resistencia (arrastre), que impactan negativamente la eficiencia aerodi-
namica, incrementando el consumo de energia y las emisiones de CO2 en aeronaves. Los osciladores
de flujo son un tipo de actuador AFC que genera un chorro oscilante autoinducido sin necesidad de
partes méviles, dependiendo solo de la geometria y el caudal. La metodologia incluye: Modelado en
CAD e impresion 3D del perfil y los osciladores. Montaje experimental en un tinel de viento. Medicién
de la fuerza de arrastre y sustentacion a diferentes presiones de aire. Visualizacion del comportamien-
to del flujo mediante una cdmara de alta velocidad, maquina de humo y rayo laser. Se espera que la
aplicacion de los osciladores logre disminuir la fuerza de arrastre y aumentar la sustentacion, evitando
el desprendimiento de la capa limite y mejorando la relacién de fuerzas. Los resultados proporcionaran
datos experimentales detallados sobre los efectos de estos actuadores activos de flujo.
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El presente estudio se enfoca en el disefio y manufactura de tres osciladores de
flujo con distinta geometria acoplados a un perfil aerodinamico de alta
sustentacion (NACA 6415). La elaboracion de los componentes se propone
realizar con impresion 3D. Mediante experimentacion en un tinel de viento, se
evaluaran las fuerzas presentes en el perfil aerodinamico equipado con estos
osciladores alimentados con un compresor de aire a diferente presion de salida;
se obtendra la vizualizacion del comportamiento del flujo mediante el
acoplamiento de una camara de alta velocidad, maquina de humo y rayo laser
en el sistema, con el objetivo de comprobar los beneficios observados en
estudios previos, como la disminucion de la fuerza de arrastre y el aumento en la
fuerza de sustentacion.

Introduccion

El control activo de flujo (AFC, por sus siglas en inglés) es una rama de la
ciencia y la tecnologia que se centra en modificar el comportamiento natural de
los flujos para alcanzar un estado o trayectoria deseados. Algunos sistemas de
AFC son los actuadores, sensores y métodos de control, donde su aplicacién es
crucial en areas como la aeronautica [1].

Los osciladores de flujo (Fig.1) son parte de los AFC, y generan un chorro
oscilante de forma autoinducida y autosostenida al recibir fluido a presion. Se
distinguen por su simplicidad, ya que su funcionamiento depende solo de la
geometria, tamafio y caudal, sin requerir la necesidad de piezas mdviles. [2]

Fig. 1. Configuraciones

de osciladores de flujo
en CAD.

Medicion de fuerzasy
frecuencia

kg Medicion de la fuerza de arrastre y
sustentacion a diferente presion
de aire y la frecuenciadel flujo en
la salida del oscilador.

1

Obtencién de imagenes
Obtenerimagenes del flujo a

Montaje experimental
Acoplar manguera de aire al
compresor, ajustar balanza
aerodinamica y conectar maquina
de humo al sistema.

Ensamblaje del perfil
Modelado en CAD e
impresiénen 3D

Procesamiento de imagenesy
datos

-

Evaluar|
los resultados.

y
camara de alta velocidad y rayo
laser.

Fig. 6. Diagrama de metodologia para la realizacion del proyecto.
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Fig. 4. Impresion de piezas en  Fig. 5. Diagrama esquematico de la configuracion
3D.

Planteamiento del problema

Las fuerzas de resistencia en un perfil aerodinamico afectan negativamente la
eficiencia del sistema, como en el caso de las alas de las aeronaves; estas
fuerzas, especialmente durante el despegue y aterrizaje, aumentan el consumo
de energia y las emisiones de CO2, [3] lo que a su vez eleva los costos por el
uso de combustible, debido al alto empuje que deben generar los motores para
contrarrestarlas. Para mejorar la eficiencia, es necesario implementar sistemas
que reduzcan estas fuerzas de resistencia. Sin embargo, dichos sistemas no
estan completamente definidos en la literatura ni se ha comprobado su eficacia
en la practica.

Evaluar experimentalmente la aplicacion de tres disefios de osciladores de flujo
(Fig. 2) en las fuerzas de arrastre y sustentacion y en las caracteristicas del flujo
en un perfil aerodinamico de alta sustentacion (Fig. 3) dentro de un tdnel de
viento, acoplando una camara de alta velocidad, maquina de humo y rayo laser.

Objetivos particulares:
Disefiar y manufacturar el perfil aerodinamico y los osciladores de flujo.

Construir el arreglo experimental en el tinel de viento.

Obtener la medicion de fuerza de arrastre, sustentacion y frecuencia (Hz).
Adaquirir la visualizacién del comportamiento del flujo mediante una camara
de alta de velocidad y rayo laser. b)

Analizar los datos obtenidos del experimento.

Za | T

Fig. 2. Comparacion del disefio de los tres

osciladores de flujo en CAD. en CAD. b) Salidas de aire de los osciladores en el perfil.

Figura 1. Cartel Académico: Evaluacién del control de flujo mediante osciladores de flujo en un perfil aerodindmico

Fig. 3. a) Perfil NACA 6415 con osciladores de flujo acoplados

Fig. 6. Tunel de viento.
del experimento.

Resultados esperados

La aplicacion de osciladores de flujo plantea disminuir la fuerza de arrastre y
aumentar la fuerza de sustentacion presente en el perfil aerodinamico de alta
sustentacion NACA 6415 (Fig. 7), y a su vez evitar con éxito el desprendimiento
de la capa limite sobre el perfil (Fig. 8), reduciendo asi significativamente la
resistencia aerodinamica y mejorando la relacion de fuerza arrastre —
sustentacion.

Fig. 8. Perfil aerodinamico dentro del tunel
viento.

Fig. 7. Configuracion de alimentacion de flujo en
osciladores flujo dentro del perfil aerodinamico.

Conclusion

Los osciladores de flujo en un perfil aerodinamico podran generar turbulencias
controladas que mejoraran la estabilidad y reduciran la resistencia al avance,
optimizando el rendimiento en aeronaves y vehiculos. Esto mejora la eficiencia
del combustible y el control en condiciones de vuelo o circulacién. El actual
estudio proporcionara datos detallados sobre los efectos de estos actuadores
activos de flujo con respecto la fuerza de arrastre y de sustentacion, ya que los
cuales no han sido ampliamente investigados de forma experimental hasta el
momento.
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Diseiio de una articulacién de rodilla para amputacion

transfemoral usada en conjunto con prétesis deportivas

Bryan Ricardo Berumen Espinoza', José Omar Davalos Ramirez?

Resumen

Este proyecto se enfoca en el disefio y fabricacion de una articulacion de rodilla deportiva para pré-
tesis destinadas a pacientes con amputacién transfemoral. En México, la limitacién en el acceso a
prétesis funcionales es grave, con solo el 10 % de las personas amputadas teniendo acceso a una. Las
opciones comerciales actuales son a menudo costosas y ofrecen una movilidad y resistencia limitada,
afectando la capacidad de los usuarios para participar en actividades deportivas. El objetivo principal
es disefiar una articulacion de rodilla que pueda integrarse eficazmente en prétesis deportivas, mejo-
rando el rendimiento y la calidad de vida de los usuarios mediante un dispositivo ligero, duradero y
de costo accesible. La metodologia abarca el ciclo completo de disefio e ingenieria: Investigacion de
la biomecanica de la rodilla y determinacién de los requisitos funcionales. Disefio en 3D (Modelado y
Simulacién) y aplicacién del Disefio para Manufactura (DFM). Prototipado inicial mediante impresién 3D
y manufactura final con materiales seleccionados. Pruebas de evaluacion de resistencia y durabilidad.
Los resultados esperados incluyen una articulacién con un mayor angulo de flexién (200 < 6 < 1400) en
comparacién con proétesis mecanicas comerciales, cumpliendo con los requisitos para actividades de-
portivas. El proyecto representa un avance hacia una mayor funcionalidad y accesibilidad, promoviendo
el derecho de las personas a una vida activa e independiente.
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DISENO DE UNA ARTI’CUI.ACIéN DE RODILLA
PARA AMPUTACION TRANSFEMORAL

USADA EN CONJUNTO CON PROTESIS DEPORTIVAS
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RESUMEN METODOLOGIA

Este proyecto busca disefiar y fabricar una articulacién de
rodilla deportiva para prétesis con un rango amplio de flexion,
priorizando ligereza, resistencia, durabilidad y accesibilidad
econdémica. Se abordan desde los requisitos biomecanicos y
seleccion de materiales, hasta el prototipado y pruebas de
validacion. La correcta realizacion de este proyecto permitira
ofrecer una alternativa de prétesis con movimiento mas
naturaly a un costo accesible, que mejore el rendimiento y
calidad de vida de las personas con amputacién transfemoral.

INVESTIGACION
Investigar la biomecanica de la rodilla
Determinar los requisitos funcionales y no funcionales

DISENO DEL PRODUCTO
Modelar en 3D | Simular el mecanismo de la rodilla
Aplicar Disefio para Manufactura DFM

CICLO DE PROTOTIPO
DISENO E Imprimir el prototipo en 3D
1 Manufacturar con los materiales seleccionados
INGENIERIA

PRUEBAS Y EVALUACION
Someter el prototipo a pruebas para evaluar su
funcionalidad en resistencia y durabilidad

6% de la poblacién mexicana
ha sido amputada de
alguna extremidad inferior/?!

ANALISIS DE RESULTADOS
Identificar las dreas de mejora y ajustar disefio
Crear planos, especificar materiales, guias de ensamble

PLANTEAMIENTO
DEL

PROBLEMA

RESULTADOS ESPERADOS
transfemoral
enfrentan Se espera que la articulacién cumpla con
limitaciones Las prétesis actuales no los requisitos para actividades deportivas,
diariamente y ofrecen movilidad y resistencia adecuadal®! siendo un dispositivo ligero, duradero y
afecta su CONTROL X - Costosas PROTESIS - Econ6mlcas Pl
capacidad para AVANZADO - Bugna marcha MECANICAS X - Limitadas economico.
participar en Los primeros disefios conceptuales
actividades ATl 2 A
deportivas indican que sera posible ofrecer un

mayor angulo de flexion en comparacion
con otras prétesis mecanicas comerciales.
Las siguientes etapas consisten en elegir

OBIJETIVOS un sistema de amortiguacién adecuado en

el eje giratorio, con el fin de conseguir las
Disefar una articulacién de rodilla funcional para personas con caracteristicas necesarias para su uso en
amputacion transfemoral, que se pueda integrar eficazmente en actividades deportivas. Posteriormente se
prétesis deportivas, mejorando el rendimiento y la calidad de magquinara la pieza para su evaluacion.
vida de los usuarios en actividades fisicas y deportivas. FLEXION LIGERAY COSTO

90°< 6 <140° DURADERA ACCESIBLE

Determinar los requisitos
biomecanicos y funcionales CONCLUSIONES

La realizacion de este proyecto representa un avance hacia una
mayor accesibilidad y funcionalidad en prétesis. Se proyecta que
sera posible ofrecer un dispositivo funcional y accesible para un
estructuralesy de disefio amplio nimero de usuarios con este padecimiento.

Ademas de definir nuevos parametros de disefio, este proyecto
busca promover el derecho de las personas a llevar una vida activa

e independiente, en un pais donde el acceso a prétesis
funcionales es muy limitado.

el prototipo funcional
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Figura 1. Cartel Académico: Disefio de una articulacién de rodilla para amputacion transfemoral usada en conjunto
con protesis deportivas.
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Instrumentacién para la medicién de variables dinamicas
en protesis con estructura bioinspirada

Sergio Octavio Gonzélez Rivera'*, Javier Molina Salazar?, José Omar Déavalos Ramirez?

Resumen

Este proyecto de investigacion se centra en el disefio e instrumentacién de una prétesis de miembro
inferior bioinspirada destinada a usuarios deportivos. El objetivo es superar las limitaciones de los di-
sefos protésicos convencionales en términos de flexibilidad, absorcion de impactos y comodidad. La
solucién propuesta consiste en una prétesis fabricada mediante impresién 3D, utilizando Poliuretano
Termoplastico (TPU) con un patrén de panal de abejas para optimizar la resistencia a la compresién y
la absorcion de energia. La durabilidad y adaptabilidad se refuerzan mediante una capa de fibra de
carbono con resina. La metodologia incluye la instrumentacion del prototipo con un sistema de sen-
sores de presion para recopilar datos dindmicos, evaluando la distribucion de fuerzas en la interfaz
usuario-proétesis, asi como la resistencia mecanica, rigidez e histéresis del material. Se espera obtener
un disefio funcional y resistente que garantice una distribucién uniforme de la presién, minimizando
puntos incomodos y optimizando el rendimiento para usuarios activos. Este avance representa un paso
importante hacia la creacion de prétesis personalizadas y econémicas, mejorando la calidad de vida de
las personas con movilidad reducida.
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INSTRUMENTACION PARA LA MEDICION DE VARIABLES
DINAMICAS EN PROTESIS CON ESTRUCTURA
BIOINSPIRADA

El proyecto de investigacion propone el desarrollo de una protesis de uso deportivo de
Imiembro inferior en TPU impresa en 3D con patrén de panal de abejas para mejorar la
absorcion de energia y la resistencia a la compresion. Una capa de fibra de carbono con
resina refuerza la durabilidad y adaptabilidad al movimiento del usuario. Mediante un
sensor de presion, se recopilan datos sobre la distribucion de fuerzas en la interfaz
jusuario-protesis, evaluando la resistencia y comodidad del disefio. Estos resultados
[buscan optimizar el rendimiento y funcionalidad de protesis impresas en 3D para
usuarios activos.

El desarrollo de proétesis de miembro inferior busca mejorar la calidad de vida de
personas con movilidad reducida, enfrentando retos de confort y durabilidad(Fig.1.).
Este proyecto propone una protesis impresa en 3D con estructura de panal de abejas en
TPU y recubrimiento de resina, optimizando su flexibilidad y resistencia. Ademas, se
integrardn sensores de presion para analizar la distribucion de fuerzas y evaluar el
ajuste. A través de pruebas mecanicas y piloto, se validara su efectividad, contribuyendo
al disefio de protesis accesibles y personalizadas para usuarios activos.

Por encima de la rodila

Por debajo de la rodilla

Fig.1. Ejemplo de protesis inferior deportiva

Las protesis de miembro inferior deben ser resistentes, duraderas y comodas,
especialmente para usuarios activos. No obstante, los disefios convencionales suelen
carecer de flexibilidad y absorcién de impactos, lo cual puede causar lesiones y reducir
la calidad de vida del usuario. Las estructuras como el patron de panal de abejas,
muestran un gran potencial para mejorar estas propiedades en protesis, pero su
aplicacion en dispositivos asequibles y adaptables atn es limitada. Ademas, la falta de
disefno adecuado en la interfaz usuario-protesis genera una distribucion desigual de las
fuerzas, provocando puntos de presién y molestias.

Diseniar e instrumentar una protesis bioinspirada para evaluar su funcionamiento en
términos de compresion, resistencia mecanica, rigidez e histéresis(Fig.2. y Fig.3.).
Particulares:

1.Disenar geométricamente la protesis con estructura de panal de abejas.

2.Fabricar la matriz de TPU con patrén de panal mediante manufactura aditiva.
3.Construir la prétesis combinando materiales compuestos con la matriz de TPU.
4.Instrumentar la prétesis para medir compresion e histéresis.

5.Implementar sensores para medir variaciones de presién en superficie de contacto.
6.Analizar los datos obtenidos.

Disefio y Fabricacién

I ion del
de la Protesis ntegracion de

Sistema de Sensores

de Presién Validaciéon de

prototipo
Pruebas piloto con
usuario.

Diserio en CAD con
patrén de panal de
abejas.
Impresion 3D en TPU.
Aplicacién de capa de
resina y fibra de
carbono.

Instalacién de galgas
y sensor recopilador.
Posicionamiento de
pelicula de presién
Fujifilm.

Ajustes en disefio.

Analisis de Datos
Pruebas Mecénicas I
Recopilacién de
Pruebas de traccion datos en tiempo real.
Pruebas de

compresién

Validacién de datos
y medicién de
histéresis de los
datos obtenidos.

Pruebas de flexion

Se espera obtener el disefio de una protesis funcional y resistente, basada en la
estructura de panal de abejas, que combine flexibilidad, absorcion de impactos y
durabilidad(Fig.4.). Asimismo, se proyecta lograr una distribucién uniforme de presion
en la interfaz usuario-protesis, minimizando puntos incomodos de presién. Ademas, se
anticipa que la protesis presente un comportamiento 6ptimo en términos de histéresis,
alta resistencia mecanica y rigidez controlada(Fig.5.), garantizando un desemperfio
adecuado durante las actividades del usuario y una mayor vida util.

La implementacién del disefo de protesis con estructura de panal demostrara su
eficiencia, accesibilidad y comodidad, optimizando propiedades como flexibilidad,
resistencia mecanica y distribucion uniforme de presion. Este avance representa un paso
importante hacia la creacion de protesis personalizadas y econémicas, mejorando la
calidad de vida de las personas con movilidad reducida y promoviendo tecnologias mas
inclusivas.
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from nature: honeycomb pattern in advanced structural design for impact energy absorption," Journal of
Materials Research and Technology, vol. 22, pp. 2862-2887, 2023.

[4] E. A. Al-Fakih, N. A. Abu Osman, y F. R. Mahmad Adikan, "Techniques for interface stress measurements
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within prosthetic sockets of transtibial amputees: A review of the past 50 years of research,” Sensors, vol. 16, no.

7, p. 1119, 2016.

Figura 1. Cartel Académico: Instrumentacién para la medicién de variables dindmicas en prétesis con estructura bioinspirada.
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Optimizacién para un disefio de ensamble con sujecién
mecanica a presion entre placa y lamina de acero

Jesus Osvaldo Alvarez Morales'*, José Omar Davalos Ramirez

2

Resumen

Este trabajo aborda el problema del mal dimensionamiento en el disefio, que puede resultar en una
presion insuficiente que comprometa la seguridad del producto o una presién excesiva que dificulte la
operacion de ensamblaje. La calidad y la seguridad son caracteristicas fundamentales de los productos
conformados por ensambles mecanicos. La metodologia propuesta consiste en la optimizacion del
disefio y la posterior validaciéon mediante anélisis de elemento finito. La optimizacién se implementa a
través de un algoritmo basado en redes neuronales artificiales (RNA), lo cual busca aumentar la eficien-
cia y la calidad del disefio, mientras se reducen el tiempo de desarrollo y los costos de produccion. Los
resultados esperados incluyen la obtencién de un disefio optimizado que garantice un ensamble segu-
ro y de alta calidad, previniendo la degradacién de la funcionalidad y fallas, lo que a su vez incrementa
la confianza del usuario final. Ademas, se busca generar conocimiento en el &mbito de ensambles con
sujecion mecanica a presién aplicada a materiales metalicos. Como conclusion, la optimizacion aplica-
da en la fase de desarrollo permite obtener un primer producto fisico de alta calidad y seguridad, junto
con la reduccién de tiempo y costo de produccion.
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Optimizacion para un disefio de ensamble con sujecion mecanica

a presion entre placa y lamina de acero

Jestuis Osvaldo Alvarez Morales
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Resumen

Planteamiento del Problema

La calidad es una caracteristica fundamental en productos y servicios,
especificamente, para productos conformados por ensambles
mecanicos, relacionandose con la seguridad del mismo. De ahi la
necesidad de asegurar un producto de alta calidad, al mismo tiempo
que se asegura su funcionalidad[2]. En este trabajo se propone optimizar
el disefio del producto a través de un algoritmo basado en redes
neuronales artificiales. La optimizacién del producto es necesaria
durante la fase del desarrollo, encaminada a aumentar la eficiencia y la
calidad del disefio, asi como a la reduccion del tiempo de desarrollo y
los costos de produccién.

Existen dos posibilidades que se presentan por un mal dimensionamiento en el

disefio:

1. No se tiene la presion necesaria para mantener los componentes ensamblados
y estos se pueden desensamblar con un esfuerzo minimo, lo que pondria en
riesgo la funcionalidad y seguridad del producto por un ensamble inseguro.

2. El ensamblaje, debido a su disefio, esta sometido a mucha presion, generada
por las fuerzas ejercidas en €l y como consecuencia se dificulta la realizacion
de la operacion de ensamblaje[1].

Objetivo

Optimizar a través de un algoritmo basado en redes neuronales artificiales el
ensamble mecanico a presion de dos componentes metélicos para obtener un Metodologia
disefio funcional y seguro, previniendo futuras fallas y perdidas de funciones

por un mal dimensionado en los principales pardmetros involucrados en el . L o s .
ensamble Optimizacion de disefio y validacién por andlisis de elemento finito.

Optimizacion de

disefio basado en
Modelado 3D de fp  algoritmo de
geometria. redes neuronales

artificiales.

Figura 1. Representacion de estructura
para red neuronal artificial

Fuente:
https://www.whyofai.com/blog/ai-
explained/

Validacion de |

disefio.

Prototipo impreso en 3D

Resultados esperados Conclusiones

Debido a la optimizacién del producto aplicada en la fase de
desarrollo de disefio el primer producto fisico obtenido es de alta
calidad y seguridad. Ademas, de la reduccion de tiempo y costo
de produccién.

Obtener un disefio optimizado que proporcione un ensamble seguro y de alta calidad.
Dicha optimizacion estd encaminada a prevenir la degradacion de la funcionalidad y
evitar su falla que garantiza, a su vez, la confianza del usuario final. Asimismo, se busca
generar conocimiento en los ensambles con sujecion mecdnica a presion aplicada a
materiales metalicos.

Referencias: adey nap Fit Feature of 0 and Technology(IRJET), vol. 06, n.2 06, p. 2994, 2019.
pife pi

ematic Approach to In

Figura 1. Cartel Académico: Optimizacién para un disefio de ensamble con sujecién mecanica a presion entre placa y ldmina de acero.
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Disehar una estacién de retrabajo para el procesamiento de piezas con
un sistema de vision y reducir tiempo de respuesta en el manejo de los
componentes

Daniel Alberto Fuentes Vazquez'*

Resumen

El proyecto tiene como objetivo principal disefiar una estacion de retrabajo que incorpore un sistema
de visién para el procesamiento de piezas, buscando reducir los tiempos de respuesta y mejorar el flujo
en el manejo de componentes. Este enfoque se enmarca en la era de la Industria 4.0, donde la auto-
matizacién y la vision computacional son esenciales para aumentar la eficiencia y la competitividad. La
problematica central se localiza en una linea de produccién con cinco areas dedicadas al ensamble final
de camaras, donde el re-trabajo de piezas consume una cantidad considerable de tiempo, esfuerzo y
recursos de maquinaria. El objetivo es mitigar esta situacién reduciendo los tiempos de respuesta en el
procesamiento de una pieza especifica y optimizando el flujo de trabajo. El uso de visién por computa-
dora o visién en maquinas implica automatizar procesos industriales, como la inspeccién visual automa-
tizada, que aborda numerosos desafios en la industria. La metodologia incluye una secuencia de pasos:
disefio de la estacion de trabajo, pruebas del flujo de trabajo, implementacién en la linea, y evaluacién
con posible redisefio. El proyecto plantea el disefio de una estacién que permita un rapido procesa-
miento de las piezas, lo que mejoraria la salida y la calidad de las mismas. La propuesta con estacion de
trabajo ilustra un flujo donde las piezas que requieren retrabajo son desviadas para su procesamiento
y reingreso al flujo principal. Se concluye que, si bien el proyecto futuro busca mitigar la problematica
general del retrabajo, la propuesta de ingenieria aborda el problema actual del alto nimero de piezas
con falso rechazo mediante la estacién de trabajo disefiada. El trabajo aplica conocimientos sobre
procesos avanzados de manufactura y herramientas aprendidas, aunque la implementaciéon completa
de la mitigacion del retrabajo requerird la participacién de mas departamentos dentro de la empresa.
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DISENAR UNA ESTACION DE RETRABAJO PARA EL PROCESAMIENTO
DE PIEZAS CON UN SISTEMA DE VISI()N, Y REDUCIR TIEMPO DE
RESPUESTA EN EL MANEJO DE LOS COMPONENTES.

Daniel Alberto Fuentes Vazquez

Universi%%esﬁ{llgég%gaaggfaﬁggsd Juarez

En la era actual de la industria 4.0, la automatizacién, la visién computacional y los
procesos industriales se entrelazan para formar un tejido fundamental en la mejora de
la eficiencia y la competitividad en una amplia gama de sectores industriales.

El objetivo principal del presente proyecto es reducir los tiempos de respuesta en el
procesamiento de una pieza determinada dentro del proceso y mejorar el flujo del mismo.

Podremos observar lo que es el ramo industrial con un desarrollo de soluciones inno-
vadoras en el campo de la automatizacion y la visién, explorando como estas tecnologias

pueden optimizar los procesos industriales, desde la fabricacién hasta la inspeccién de
productos.

Antecedentes

La visién en las maquinas, implica el uso de tecnologias de vision por computadora para
automatizar procesos industriales. Entre estas aplicaciones se encuentra la inspeccion
visual automatizada, que puede abordar numerosos desaffos en la industria [2], [3].

La incorporacién exitosa de un sistema de visién en un entorno industrial es compleja
debido a la diversidad de los procesos industriales, lo que exige considerar cuidadosa-
mente esta variabilidad durante el disenio del sistema, por ejemplo en la figura 1 [1]. Flg, 4 Imagen objetivo en la estacin de re trabajo

Metodologia

Para realizar el presente proyecto se seguirdn una serie de pasos para cambiar el flujo
de las estaciones de trabajo donde se enfoca la investigacién.

o Disenio de estacién de trabajo.

o Pruebas acerca del flujo de trabajo.

o Implementacion de estacion en linea de trabajo.

o Evaluacion de disefio y en caso de ser necesario redisefio de estacion.

o Resultados acerca de la estacion con entradas y salidas de produccién, evaluacion de
datos antes y después.

Se plantea la siguiente estacion de re-trabajo como prototipo.
Problematica

En una linea de produccién, se tienen cinco dreas correspondientes al ensamble de
camara en produccion final, la problematica abordada sera el re-trabajo de las piezas, lo
cual es consumo de tiempo, esfuerzo y maquinaria.

Fig. 5 Pasos a seguir para seguir una posible solucién

Conclusion

Se presentara un proyecto futuro para mitigar la problematica del re trabajo ya que
se requieren muchas variantes ajenas a este trabajo para llevarlo a cabo, se requieren
mas departamentos involucrados en la empresa para realizarlo, en cambio se tiene esta
propuesta por parte de ingenierfa para el problema del alto ntimero de piezas con falso
rechazo que se tiene actualmente, se comprende lo que es un proceso avanzado de
manufactura ademas de aplicar todo el conocimiento adquirido y algunas herramientas
que se mostraron durante la clase.

Fig. 2: Sistema de vision para revisién de piezas en 3D

Por lo cual se propone que con disefiar una estacién que proporcione un rapido proce-
samiento de las piezas se podrd mejorar la salida de piezas y mejorar la calidad de estas,
al igual que mejorar el proceso como se observa en la siguiente figura
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Fig. 3: Sistema de vision para revisién de piezas en 3D

Figura 1. Cartel Académico: Disefiar una estacién de retrabajo para el procesamiento de piezas con un sistema de
vision y reducir tiempo de respuesta en el manejo de los componentes.

52



Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Volumen 4 | Nimero 2 | Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Septiembre 2025 (edicién especial) Estudiantes Investigadores

Desarrollo de un proceso de manufactura para ensambles a
presion para inyectores diésel

Carolina Sotelo Castillo™™

Resumen

Este proyecto se centra en la investigacion y desarrollo de un nuevo proceso de manufactura para la
integracion de nuevos productos en una empresa, especificamente, el disefio de una maquina capaz
de realizar dos ensambles a presion adicionales requeridos para la produccién de un nuevo inyector
diésel. El enfoque del estudio es la aplicacion de herramientas innovadoras y la combinacién de di-
versas metodologias —incluyendo Gestién de Proyectos, Optimizacién, Manufactura Esbelta (como
Kaizen, Kanban y MOST), y Mapeo de Procesos— para disefiar un proceso que satisfaga los requisitos
del cliente y se adapte a las demandas del mercado. El objetivo principal se desglosé en la identifica-
cién de los requisitos funcionales de los ensambles, el desarrollo conceptual de la maquina y el esta-
blecimiento de procedimientos y protocolos de operacién para su correcta y eficiente utilizacién en el
entorno de produccién. El resultado esperado y la conclusién principal del trabajo es la proyeccién de
un proceso que logra evitar defectos de calidad y cumplir con la capacidad esperada con respecto a las
especificaciones del producto. Se tomaron en cuenta la capacidad de los componentes de la estacién
y las especificaciones técnicas para garantizar un disefio robusto y funcional. La implementacién de los
protocolos de operacién asegura que el personal esté adecuadamente capacitado, lo que maximiza
la productividad y minimiza los riesgos operativos. En esencia, el proyecto culmina en el disefio de la
maquina y la validacién de los requerimientos multifuncionales, asegurando un proceso con altos es-
tandares de calidad y eficiencia.
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La investigacion para el desarrollo de nuevos productos es
fundamental para fomentar la innovacién continua en la
industria. Este proyecto se centra en la aplicacion de
herramientas innovadoras para disefiar procesos de
manufactura que satisfagan las necesidades del cliente. Se
aborda la evaluacion de los requisitos y se establece un enfoque
claro para su cumplimiento. Esta investigacion combina
metodologias de gestion de proyectos, optimizacion,
manufactura esbelta y mapeo de procesos para desarrollar una

Introduccion

En la integracion de nuevos
productos se presenta la
necesidad de desarrollar nuevos
procesos dentro de la empresa
que busca expandir su catalogo
de productos que puedan ofrecer
a los clientes. En este proyecto
se desarrolla un proceso de

A . manufactura nuevo para la
maquina y un proceso capaces de fabricar un producto nuevo y empresa, limitandose a las
adaptarse a las demandas del mercado. Resultando en la especific’aciones de dos
proyeccion de un proceso que evita defectos de calidad y ensambles nuevos para un

las

cumple con la capacidad esperada con

especificaciones del producto.
Objetivos

Disefiar el proceso de fabricacion de una maquina capaz de realizar dos ensambles adicionales
requeridos para la produccion del nuevo producto de la empresa.

1. Identificar los requisitos funcionales de los ensambles adicionales necesarios para el nuevo producto.
2. Desarrollar el disefio conceptual de la maquina, considerando la integracién de los ensambles en el
proceso de fabricacion.

3. Establecer procedimientos y protocolos de operacién para la correcta utilizaciéon de la maquina en el
entorno de produccién de la empresa.

respecto a inyector diésel.

Inyector diésel

Disefio de los nidos de la maquina

Metodologia

Lean
manufacturing

Project
management

Mapeo de
procesos

Optimizacién

v Necesidad del cliente v Stakeholders v Capacidad de v Kaizen v Documentacion
v Requerimientos v Andlisis de riesgos cumplimiento v Kanban v Requerimientos multifuncionales
v Nuevos productos v RACI v Eliminacién de v MOST v Validaciéon

v Gantt desperdicios

Conclusiones

Se consideraron cuidadosamente aspectos como la capacidad de los componentes de la
estacion y las especificaciones técnicas para garantizar un disefio robusto y funcional. Se
establecieron procedimientos y protocolos de operacién para la correcta utilizacion de la
maquina en el entorno de produccion de la empresa. Estos protocolos aseguran que el
personal esté capacitado adecuadamente y pueda operar la maquina de manera segura y
eficiente, maximizando asi la productividad y minimizando los riesgos operativos.
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Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de un proceso de manufactura para ensambles a presion para inyectores diésel.
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Implementacion de un proceso interno de salvamento para
carcasas de bombas de combustible utilizando CNC

Cristopher Abraham Monreal Pifia'*, Elva Lilia Reynoso Jardon?

Resumen

Este proyecto se centra en el disefio e implementacién de un proceso de retrabajo interno para las
carcasas de bombas de combustible. La iniciativa busca convertir el drea de pines de la carcasa a pines
roscados utilizando un centro de maquinado CNC Haas. El principal objetivo es optimizar recursos,
reducir costos operativos y tiempos de produccién, y asegurar la calidad del producto final, eliminan-
do la necesidad de recurrir a costosos y demorados retrabajos externos. El problema abordado es el
manejo de piezas defectuosas en la industria, como la carcasa de una bomba de combustible, que
actualmente resulta en gastos adicionales significativos y retrasos en la produccién debido a costosos
retrabajos externos o el descarte de las piezas. La gestion efectiva de la calidad es crucial, y la propues-
ta de un proceso interno de salvamento con CNC Haas busca minimizar estos costos y tiempos. La me-
todologia propuesta se estructura en cuatro fases principales: Definicion y delimitacién del proyecto:
Identificacion de objetivos, especificaciones de producto y alcances. Disefio de proceso y herramenta-
les: Incluye el disefio de programa en cédigo G, el disefio de fixture y la adquisicién de herramentales.
Pruebas de proceso y ajuste de parametros. Estandarizacion e implementacion de controles de calidad.
La implementacién de este proceso interno de salvamento utilizando un CNC Haas ofrece una solucion
eficiente para minimizar costos y tiempos de produccién. Esta iniciativa no solo optimiza recursos y
busca la calidad del producto, sino que aborda directamente los desafios de la gestion de piezas de-
fectuosas y su relso en la industria. Al eliminar la dependencia de retrabajos externos, se logra mejorar
significativamente la eficiencia operativa.
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RESUMEN

Este proyecto se centra en disefiar e imple-
mentar un proceso de retrabajo interno para
convertir el area de pines de una carcasa de
bomba de combustible a pines roscados, uti-
lizando un centro de maquinado CNC Haas.
La iniciativa busca optimizar recursos, reducir
costos operativos y tiempos de produccién, y
asegurar la calidad del producto final, elimi-
nando la necesidad de retrabajos externos
costosos y demorados.

OBJETIVO

Este proyecto busca implementar un proceso
interno de retrabajo para el carcasa de bom-
bas de combustible utilizando un CNC Haas,
con el objetivo de optimizar recursos, reducir
costos y tiempos de produccidn, y asegurar
la calidad de las piezas, evitando los gastos 'y
retrasos de retrabajos externos.

PROBLEMA

Un problema en la industria es el manejo de
piezas defectuosas, como el carcasa de una
bomba de combustible, que conlleva costo-
sos retrabajos externos o el descarte de pie-
zas. Esto no solo implica gastos adicionales
significativos, sino también retrasos en la
produccioén, afectando la eficiencia operati-
va. La gestidn efectiva de la calidad es crucial
para mantener la competitividad, y la imple-
mentacién de un proceso interno de salva-
mento utilizando un CNC Haas puede mini-
mizar costos y tiempos de produccion, ase-
gurando la calidad de las piezas recuperadas.

Implementacion de un Proceso Interno de Salvamento para Car-
casas de Bombas de Combustible Utilizando CNC

METODOLOGIA PROPUESTA
o) -
F@'z <=
0000 L=
deﬂ::;r:;‘;: ilel Disefio de proceso Pruebas de Es;andarizacién e
y herramentales. proceso y ajuste implementacién
proyecto Disefio de programa en de controles de

Identificacién de de parametros

objetivos,
especificaciones de
productoy alcances del
proyecto.

codigo G, disefio de
fixture y adquisicidn de
herramentales.

calidad

RESULTADOS ESPERADOS

CONCLUSIONES

La implementacion de un proceso interno de salvamento utilizando un CNC Haas para los
carcasa de bombas de combustible ofrece una solucién eficiente para minimizar costos y
tiempos de produccién. Esta iniciativa no solo optimiza recursos y sino que busca la calidad
del producto final, sino que también aborda los desafios asociados con la gestion de piezas
defectuosas en la industria y sus redsos. Al eliminar la necesidad de retrabajos externos
costosos y demorados, este enfoque mejora la eficiencia operativa.
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Figura 1. Cartel Académico: Implementacién de un proceso interno de salvamento para carcasas de bombas de combustible utilizan-

do CNC.
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Determinacion del ciclo de vida de fusibles eléctricos

Omar Rosales Rivera', Francisco Javier Estrada Orantes?

Resumen

Este proyecto se enfoca en la determinacién del efecto de la degradacién sobre los fusibles eléctricos
para establecer su ciclo de vida. Los fusibles son componentes eléctricos de bajo costo disefiados
para proteger otros elementos de un circuito, los cuales son mas dificiles o costosos de reemplazar.
Esta proteccion se logra al derretirse el hilo conductor interno del fusible, que tiene menor resistencia
al calor que otros conductores, abriendo asi el circuito y evitando que una corriente peligrosa alcance
a otros componentes del sistema. El calor que provoca el derretimiento es generado por la corriente
eléctrica que circula a través del fusible. La corriente que circula en un equipo rara vez es constante, lo
que somete al fusible a ciclos de calentamiento y enfriamiento. Con el paso del tiempo, esta variabili-
dad puede causar una degradacién en las propiedades del fusible, modificando su respuesta original
(curvas tiempo-corriente). Como consecuencia, el fusible puede actuar en momentos inesperados con
corrientes seguras o incrementar su propia resistencia, afectando el valor de la corriente que circula
a través de él. El objetivo del proyecto es determinar los factores controlables y no controlables que
mas contribuyen a este comportamiento y establecer sus niveles y valores. La metodologia a utilizar es
el Disefo de Experimentos (DOE). Se sometera a pruebas a distintos fusibles bajo diferentes configu-
raciones de factores, realizando el nimero de réplicas necesario para lograr una aceptacion del 95 %
de los resultados. Se espera que la degradacién inducida por las pruebas afecte el hilo conductor del
fusible, provocando que este reaccione de forma inesperada —ya sea abriéndose prematuramente o
incrementando su resistencia— lo cual afectaria al valor de la corriente eléctrica. El resultado ideal es
que el incremento de la resistencia sea lo mas cercano a cero.

Palabras Clave
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Resumen

Los fusibles son elementos eléctricos de bajo costo cuyo Unico propdsito es proteger otros elementos
que se encuentran en el mismo circuito los cuales en caso de sufrir algun dafio resultan mas dificiles o
costos de remplazar. Tal proteccion es lograda debido al derretimiento del hilo conductor interno con el
que cuenta el fusible el cual tiene una resistencia al calor mucho menor que los demas conductores
haciendo que el circuito se abra en ese punto logrando asi que una corriente peligrosa alcance a otro
elemento del sistema. Dicho calor es generado por la corriente eléctrica que circula como parte de
pérdidas de energia al transferir esta de un punto al otro, entre mas corriente circule mayor sera el calor
generado. Sin embargo, en la realidad la corriente que circula a través del fusible es variable, lo cual
tiene como consecuencia ciclos de enfriamiento y calentamiento en el elemento lo que puede significar
una degradacion en las propiedades con el paso del tiempo modificando la respuesta original del fusible
haciendo que este no sea la adecuada.

llustracién 1. Fusible abierto

Introduccién
Un fusible consiste basicamente en un elemento conductor en su

Objetivos

Determinar el efecto sobre los fusibles dada la degradacion

interior, una cobertura y contactos en sus extremos. Tal hilo debe
derretirse gracias al calor generado por la corriente debido a la
transferencia de energia de punto a otro. Las caracteristicas del
hilo (grosor, longitud y material) son seleccionadas para derretirse
al presentarse algun fallo que incremente inesperadamente el
valor de corriente y que esta se mantenga presente por un tiempo
determinado. Esto genera las curvas de respuesta de los fusibles
de tiempo-corriente. Un incremento de corriente puede resultar
peligroso para algunos elementos en el circuito, por lo que un
fusible instalado antes de tales elementos brinda una proteccion a
estos debido a que el circuito se abre en tal punto impidiendo que
la corriente peligrosa los alcance.

Grafica 1. Curvas tiempo-corriente de fusibles

Sin embargo, la corriente en un equipo no es siempre constante
debido a factores expertos. Una variacion de corriente somete al
fusible a cambios de temperatura lo que a la larga puede afectar
sus propiedades trayendo como consecuencia que las curvas
tiempo-corriente no sean confiables, debido a que el fusible
puede actuar es momentos inesperados con corrientes seguras,
asi como incrementar su propia resistencia afectando al valor de
la corriente que circula a través de él.

Referencias

[1]J. S. X.Z. Meng, "Reliability concept for electric fuses*, |IEE, 1997.

causada al identificar los factores tanto controlables y no
controlables que mas contribuyan al comportamiento de este
estableciendo niveles para cada factor y sus valores para
posteriormente someter a pruebas a tales elementos
estableciendo diferentes configuraciones de factores lo que nos
permitira utilizar la metodologia del DOE. Asi también se debe
determinar el nimero de replicas a realizar y tamafio de muestra
necesarias para lograr una aceptacion del 95% de los resultados.

Metodologia

Utilizar el método DOE, una vez definidos los factores que
contribuyen mas al desempefio del fusible asi como sus niveles
con sus respectivos valores se realizaran las pruebas requeridas
las cuales seran indicadas por el tamafio de la muestra, con el
objetivo de lograr una aceptacion del 95% de los resultados,
utilizando distintos fusibles eléctricos los cuales seran sometidos
a distintas configuraciones de factores para poder determinar el
comportamiento y/o afectaciones en el tiempo lo cual puede
resultar en una reaccién inesperada del fusible o en un
incremento de la resistencia en él.

Resultados esperados

Al someter el fusible a una degradacion, producto de las pruebas
realizadas con distintas configuraciones de factores, se espera
una afectacion en el hilo conductor del fusible ocasionando que
reaccione de forma inesperada ya sea abriéndose en un
momento en que no deberia de hacerlo o incrementando su
propia resistencia de lo cual afectaria al valor de la corriente
eléctrica que circula sobre él, por lo que idealmente dicho valor
debe ser lo mas cercano al cero.

[2] A.S Bahman, S.M. Jensen, F. lannuzzo “Failure mechanism analysis of fuses subjected to manufacturing and operational thermal stresses, ELSEVIER, 2018.
[3] A.S. Bahman, F. lannuzzo, T. Holmgaard, R.@. Nielsen, F. Blaabjerg, “Reliability-oriented environmental thermal stress analysis of fuses in power electronics”, ELSEVIER, 2017

Figura 1. Cartel Académico: Determinacion del ciclo de vida de fusibles eléctricos.
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Sistema de identificacion de refacciones mediante vision artificial para
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Resumen

Este proyecto aborda la problemética del incremento en los tiempos muertos de produccién, direc-
tamente asociado al tiempo requerido para la bldsqueda y localizacién de refacciones de maquinaria.
El objetivo principal es desarrollar un sistema automatizado de busqueda por imagen de refacciones,
haciendo uso de visién artificial y programacién en Python, con el propésito de obtener de forma ins-
tantanea el nimero de parte y la descripcion de la refaccion capturada. Al facilitar la localizacion de
los componentes a reemplazar, se busca mitigar los dafios en la maquinaria y reducir el tiempo muerto
de produccién, optimizando asi el proceso de mantenimiento preventivo. La metodologia propuesta
para el desarrollo del sistema incluye la consolidacién de informacién, la creacion de una base de datos
exhaustiva de refacciones y el desarrollo del algoritmo en Python. Posteriormente, el enfoque implica
realizar las pruebas del algoritmo y un monitoreo continuo de su funcionamiento. La implementacién
de este sistema de busqueda automatizada permitird optimizar el tiempo de reemplazo y, por ende,
tendréd como resultados esperados una mejora en la eficiencia, la utilizacién de la maquinaria y una
reduccion significativa en los costos asociados al tiempo muerto.
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|

El presente proyecto tiene como objetivo principal desarrollar un sistema de busqueda por imagen de
refacciones de maquinaria mediante el uso de un IDLE de programacion de Python y visién artificial, que permita
obtener la informacion de la refaccién que se capturd (nimero de parte y descripcion).

Para llevar a cabo el proyecto, se cre una base de datos de las refacciones que se tienen en la empresa, con
base en ello, se crea un algoritmo capaz de obtener de esa base de datos la informacion de la refaccién

capturada.
Planteamiento del problema Alcances y limitaciones
En las empresas manufactureras, para El sistema es capaz de aplicarse en cualquier industria.
mantener en buen estado los procesos de Por otra parte, la a limitante de este proyecto es adquirir un
automatizacién, es necesario realizar servidor con gran capacidad para generar la base de datos con
mantenimiento preventivo. En la actualidad, los elementos necesarios para la localizacién de refacciones.

la maquinaria, ya que se enfoca en la causa Metodologia

raiz de los problemas, identificando e

implementado soluciones [1].

ejecucion de mantenimiento, debido al ? ? ?

tiempo requerido para la busqueda de

refacciones. Esto significa que se requiere

implementar un sistema que facilite la >

proceso. 0= g0 R
Consolidar Crear algoritmo en Monitorear

informacion de python funcionamiento

refacciones -

refacciones de maquinaria basado en

!ntt?llgen0|a artificial alimentado con Resultados esperados

imagenes con la finalidad de reducir el

la implementacién de dicho mantenimiento
En el proceso de estudio, en los ultimos
localizacion de refacciones y contribuya en
= ‘-
ObjetiVO Crear base de Realizar pruebas del
datos algoritmo
tiempo muerto de produccién al facilitar la

es fundamental para minimizar los dafios en
meses se ha incrementado el tiempo de
disminuir los tiempos muertos en el
Desarrollar un sistema para la busqueda de
localizacién de la refacciéon a reemplazar.

i 2 a @
NE e Conelusion

. .

Controtdo | Visualizacion  Locazacion Con base en Ig Iltgratura cgnsultada, se estable'meron Io§
alcances y limitaciones, asi como la metodologia a seguir
para lograr los objetivos, asi como también, se obtuvieron las

bases para la creacién de la base de datos y el algoritmo con

i . el que sera posible generar este sistema.
Justificacion

Al configurar e implementar este sistema Referencias
sera posible tener un proceso automatizado
de busqueda de refacciones, lo que
permitira optimizar y beneficiar el tiempo de
reemplazo [2].

[1] Y. Li, J. Wei, Y. Liu, J. Kauttonen y G. Zhao, “Deep
Learning for Micro-Expression Recognition: A Survey”, IEEE
Trans. Affect. Comput., pp. 1-23, 2022. [En linea]. Disponible:
https://doi.org/10.1109/taffc.2022.3205170

[2] M. Pillado, V. H. Castillo y J. De la Riva Rodriguez,
“Metodologia de administracion para el mantenimiento
preventivo como base de la confiabilidad de las maquinas”,
RIDE Rev. Iberoam. Para Investig. El Desarro. Educ., vol. 12,
n° 24, junio de 2022.. [En linea]. Disponible:
https://doi.org/10.23913/ride.v12i24.1218

Figura 1. Cartel Académico: Sistema de identificacién de refacciones mediante visién artificial para
aumentar la eficiencia de mantenimiento en una empresa manufacturera.
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Disefio y mejora de una proétesis de pie de alta exigencia

Luis Carlos Aranda Maldonado'*, Elva Lilia Reynoso Jardén?

Resumen

El proyecto, se enfoca en el disefio y mejora de una prétesis de pie de alta exigencia a través de la
simulacion y el andlisis de elemento finito (FEM). Una prétesis ortopédica es un producto mecénico
adaptado para replicar las funciones motrices de un miembro faltante y mejorar los recursos fisiolégi-
cos de una persona. Aunque las prétesis convencionales facilitan las tareas cotidianas, a menudo no
satisfacen las necesidades de usuarios que requieren mayor movilidad, como en el &mbito deportivo.
Por ello, este trabajo busca mejorar el retorno de energia, la movilidad, la capacidad de adaptacién a
terrenos irregulares y, consecuentemente, la calidad de vida de los usuarios. La metodologia se basa en
un proceso de cuatro fases: Disefio (dibujar la geometria con Autodesk Inventor para el anélisis numéri-
co), Malla (determinar una malla 6ptima con ANSYS Workbench), Simulacién (simular los pardmetros en
ANSYS para determinar el disefio esperado), y Analisis (analizar los resultados para determinar la mejor
configuracion de la prétesis). La hipdtesis central es que es factible aumentar la movilidad, optimizar
el disefio para el retorno de energia y mejorar la topologia de la protesis a través de la simulacion de
sus parametros dimensionales y materiales. El disefio implica el uso de tecnologias avanzadas como el
modelado por computadora y el anélisis topolégico. Este proyecto no solo busca un mejor desempe-
fio mecanico y funcional, sino que también contribuye a la inclusién social al mejorar la capacidad y el
desemperfio de las personas con discapacidad en actividades cotidianas.
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Resumen:

Una prétesis ortopédica es un producto mecanico adaptado a una entidad biolégica para mejorar los recursos
fisiolégicos. Las protesis son dispositivos adaptados a las funciones diarias de un ser humano, para replicar las
funciones motrices del miembro faltante, el usuario requiere un eficiente desempefio de la prétesis. Esto conduce
a analizar distintos factores de la prétesis con el fin de mejorar la movilidad de la persona afectada.

Introduccion:

Las prétesis de pie permiten a los usuarios recuperar parte de su movilidad para las tareas cotidianas. Sin
embargo, las prétesis de pie convencionales no satisfacen completamente las necesidades del usuario en
actividades que requieran mayor movilidad, como en los deportes. El proyecto se enfoca en disefiar una proétesis
de pie de alta exigencia, buscando mejorar el retorno de energia, la capacidad de adaptacion a terrenos
irregulares, la movilidad vy la calidad de vida de los usuarios.

Objetivo General: Objetivos particulares:

Desarrollar una prétesis de pie a través de
simulacién basado en analisis de
elemento finito para aumentar su
movilidad, optimizar el disefio para el
retorno de energia.

Hipotesis:

Es factible aumentar la movilidad,
optimizar el disefio para el retorno de
energia y mejorar la topologia de una
protesis de pie a través de la simulacion
de sus parametros de dimension vy
materiales.

Justificacion:

El proyecto tendra base en la investigacion de las caracteristicas mas significativas y el procedimiento para el
desarrollo de una protesis de pie utilizando métodos de analisis de elemento finito. Tomando en cuenta diversos
estudios para mejorar el rendimiento de la prétesis con retorno de energia.

El disefio de la prétesis implica el uso de tecnologias como modelado por computadora simulacién y andlisis
topoldgico, con el propdsito de mejorar la movilidad y funcionalidad de los usuarios para aumentar su capacidad,
desempeno y adaptacion en el dia a dia. De igual forma, el acceso a protesis de pie tiene un impacto positivo en la
sociedad al promover la inclusién de las personas con discapacidad en la participacion en actividades cotidianas,
mejorando asi la calidad de vida de los usuarios.

Alcances: Delimitacion:
» Disefio y analisis de la prétesis de pie por medio de FEM. « Disefio de prétesis de pie y tobillo articulado.
* Seleccion de materiales que permita el desempefio + Andlisis por Método de elemento finito en ANSYS.

mecanico de la prétesis.

. Optimizacién de topologia de Ia prétesis. » Validacion del disefio sera por simulacién.

Referencias:
[1] R. Safari, “Lower limb prosthetic interfaces: Clinical and technological advancement and potential future direction,” Prosthetics and Orthotics International, vol. 44, pp. 384-401,12 2020.

[2] H. Hobara, "Running-specific prostheses: The history, mechanics, and controversy," Journal of the Society of Biomechanisms, vol. 38, 2014.

[3] H. Tryggvason, F. Starker, C. Lecomte, and F. Jonsdottir, “Use of dynamic fea for design modification and energy analysis of a variable stiffness prosthetic foot," Applied Sciences (Switzerland), vol. 10,
12020.

Figura 1. Cartel Académico: Disefio y mejora de una prétesis de pie de alta exigencia.
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Analisis térmico de una habitacién triangular ventilada por
medio de una chimenea solar

Carlos Alexis Dominguez Rivas'*, Elva Lilia Reynoso Jardén?

Resumen

El presente proyecto se enfoca en el analisis térmico y la optimizacién posicional de una chimenea
solar como un sistema de ventilacién pasiva. La investigacion surge de la problematica del alto consu-
mo energético de los equipos convencionales de aire acondicionado y refrigeracién (AC/R), los cuales
representan mas del 50 % del consumo en una vivienda y contribuyen al cambio climatico. En el caso
especifico de la estructura triangular, el disefio compromete la ventilacién, resultando en un ambiente
incomodo por la alta concentracion de biofluentes, humedad y temperatura. El objetivo general es
analizar térmicamente la posicién del dispositivo y determinar la ubicacién éptima para obtener el ma-
yor flujo de aire y generar la maxima cantidad de cambios de aire, ofreciendo una alternativa viable y
ecolégica para la ventilaciéon residencial en climas como el de Ciudad Juérez. La metodologia se basa
en la Dindmica de Fluidos Computacionales (CFD), utilizando Ansys Fluent para la simulacién numérica
del comportamiento del fluido y la transferencia de calor dentro del sistema acoplado. Los resultados
esperados consisten en la identificacion de la ubicacién 6ptima que mejorara significativamente el flujo
de aire y la temperatura interna, contribuyendo al confort térmico y a un ahorro energético sustancial.
Se concluye que el uso de herramientas de CFD es esencial para determinar el comportamiento térmi-
co y la posicién ideal de la chimenea sobre el techo del edificio.
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RESl'lMEN Este proyecto se centra en simular una chimenea solar en un edificio de geometria triangular, con el fin de analizar su comportamiento y
determinar la posicion 6ptima para obtener el mayor flujo de aire y generar la mayor cantidad de cambios de aire en la habitacion. La
intencion es tener una alternativa viable para la ventilacion en edificios residenciales ubicadas en Ciudad Juarez, Chihuahua. Mediante
la dinamia de fluidos computacionales se podra simular numéricamente el comportamiento del fluido, la transferencia de calor dentro de
la habitacion acoplada con la chimenea solar.

INTRODUCCION

El confort térmico y la calidad del aire en edificios generalmente se
logra utilizando equipos de aire acondicionado y refrigeracion
(AC/R), los cuales consumen una gran cantidad de energia eléctrica,
usualmente generada por la quema de combustibles fosiles [1][2].

JUSTIFICACION

Las chimeneas solares, al operar mediante radiacion solar, ofrecen una
solucién ecoldgica de ventilacion pasiva en edificios. Favorecen la
ventilacién natural, disminuyen la temperatura, la humedad, y los
biofluentes como el CO2, mejorando la calidad del aire y el confort

Actualmente los edificios residenciales son los mayores
consumidores de energia a nivel mundial, responsables de
aproximadamente el 42% del consumo energético total anual
[31[1]. Los sistemas de AC/R pueden representar mas del 50% del
consumo en una vivienda, situacién critica que tienen relacién con
el cambio climatico global [4][2].

térmico en espacios como gimnasios. Ademas, contribuyen a un
ahorro energético significativo, reduciendo el consumo de energia
eléctrica y las emisiones de gases de efecto invernadero.

HIPOTESIS

Es factible mejorar la ventilacidon interna de un edificio de forma
triangular con la instalacion adecuada de una chimenea solar,
basandose en el andlisis térmico de su posicion en el edificio. Al
identificar la ubicacion Optima de la chimenea, mejorara
significativamente el flujo de aire en el edificio, y ademas mejore la
temperatura interna, contribuyendo con la ventilacion y el confort
térmico.

Se han desarrollado sistemas ayudan a aumentar la ventilacion
natural, mejorar la calidad del aire interior y, en ocasiones, regular
la temperatura interna de un edificio sin utilizar energia externa,
denominados como ‘"sistemas de ventilacion pasiva" [5]. La
chimenea solar es un dispositivo natural pasivo que utiliza energia
de radiacion solar, mejora significativamente la calidad del aire al
proporcionar ventilacion natural, disminuye la temperatura, reduce
la humedad, malos olores y biofluentes como el CO2 [3]. Ademas,
su funcionamiento basado en energia solar reduce el consumo de
energia eléctrica y las emisiones de gases de efecto invernadero.

METODOLOGIA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En edificios muy concurridos ocurren muy pocos cambios de aire en
el interior. En el caso especifico del edificio de geometria triangular
estudiado en este proyecto, el cual estd destinado a gimnasio, la
estructura puede comprometer la ventilacién, lo que es perjudicial
para el confort térmico y la calidad del aire, debido a la alta
concurrencia y la intensa actividad fisica aumentando biofluentes, la
humedad y la temperatura, creando un ambiente incdmodo para los
usuarios del gimnasio, afectando su bienestar y experiencia durante
su estancia. Esta situacion puede provocar un uso excesivo de aire
acondicionado,  incrementando el consumo de energia Fig2. Metodologia implementada
contribuyendo al cambio climatico.

OBJETIVOS RESULTADOS ESPERADOS
Mediante la simulacion numérica se podra determinar la ubicacion
6ptima de la chimenea solar sobre un edifico de geometria triangular,
se mejorara significativamente el flujo de aire en el edificio y la
temperatura interna, contribuyendo con la ventilacion y el confort
térmico.

Se concluye que mediante el uso de herramientas como la dindmica de
fluidos computacional se podré determinar el comportamiento térmico de
la habitacion triangular y la chimenea solar, para determinar la posicién
optima de la misma sobre el techo del edificio.

Fig1. Objetivos generales y especificos
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Optimizacion del disefio de una cubierta de polipropileno para la
eliminacién del ruido por deformaciéon en un vehiculo auténomo

Jorge Ivan Diaz Pérez'*, Javier Molina Salazar?

Resumen

El presente tiene el objetivo primordial de eliminar el ruido por deformacién que se genera en la inter-
faz con otro componente. Dada la versatilidad y eficiencia en costos de los componentes plasticos en
el sector automotriz, un requerimiento de calidad critico es la ausencia de ruido (causado por friccién
o movimiento) para satisfacer las expectativas de los clientes. La investigacion aborda la necesidad de
mitigar este problema mediante un analisis exhaustivo del estado actual de las piezas para identificar
los puntos criticos de falla. Esta evaluacion es fundamental para posteriormente determinar los posibles
cambios al proceso y al disefio que puedan ayudar a prevenir la deformacion de la pieza. El resultado
que se busca es la obtencién de una propuesta de proceso éptimo en conjunto con una variaciéon en
el disefio que erradique por completo la deformacion de la cubierta y, consecuentemente, el ruido. La
implementacion de esta solucién de ingenieria se proyecta para lograr una disminucién en la necesidad
de retrabajo de las piezas, lo cual se traduce directamente en una mejora significativa de la eficiencia
del proceso de manufactura y una reduccién de los costos operativos. En dltima instancia, el proyecto
busca elevar la calidad general del producto final y reforzar la satisfaccién del cliente, asegurando la
funcionalidad requerida en el ensamble de vehiculos auténomos.
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Optimizacién del diseio de una cubierta de polipropileno
para la eliminacién del ruido por deformacién en un

vehiculo auténomo
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Resumen

En el sector automotriz la utilizacién de componentes plasticos en ensambles es una practica muy utilizada debido a su versatilidad y eficiencia en costos. Estos ensambles tienen roles muy importantes en la funcionalidad

general de los vehiculos, por lo que deben cumplir con una serie de estandares para satisfacer las expectativas de los clientes. Un requerimiento de calidad es la ausencia del ruido, que puede ser causado por la friccion o el

movimiento entre piezas ensambladas. Debido a lo anterior, el presente proyecto tiene como objetivo modificar el proceso y el disefio de la pieza para eliminar por completo el ruido generado entre este y el componente con el

que hace interfaz. Para lo cual se requiere hacer un andlisis del estado actual de las piezas para identificar los puntos criticos de falla y evaluar los posibles cambios al proceso que puedan ayudar a evitar la deformacion de la

pieza. A partir de esta informacion se decidiran los cambios necesarios al disefio. El resultado que se pretende obtener es una propuesta de un proceso 6ptimo para evitar la deformacion de la pieza en conjunto con una

variacion al disefio para asi poder cumplir con los requerimientos del cliente, de esta manera se lograra eliminar el costo del retrabajo y el desperdicio de material.

Introduccion

El polipropileno es un polimero termoplastico ampliamente utilizado por sus propiedades fisicas y quimicas
[1]. Dadas estas caracteristicas, su uso en los procesos industriales es amplio, particularmente, en el
moldeo por inyeccion, esto debido a sus propiedades de fusion y moldeo [2]. Cabe sefialar que en la
industria de la manufactura el moldeo por inyeccion de plastico (PIM) es una de las técnicas mas utilizadas
para fabricar productos plasticos con diversas formas y geometrias complejas [3]. El desarrollo de este
proceso se divide en cuatro fases ciclicas que incluyen el llenado, empaquetado, enfriamiento y eyeccion
[4]. El control de los parametros de la maquina y la medicion de los parametros del proceso aseguran los
indices de calidad, entre las que destacan las variaciones de las dimensiones de la parte, encogimiento,
deformacién, marcas de hundimiento entre otros [5]. Esto significa que se requiere de un sistema de

control eficiente para evitar la presencia de los defectos mencionados.

Planteamiento del problema
Este proyecto se centra en el problema especifico de la vibracion entre dos componentes plasticos
(“Housing” y “Cover”) en un ensamble dentro de un modelo de vehiculo eléctrico. Esta vibracion tiene
efectos significativos, lo que implica que puede conducir a la generacion de ruido que afecta la experiencia
del usuario y la calidad del producto. Ademas, dicha vibracién puede tener implicaciones a largo plazo en
la durabilidad y funcionamiento del ensamble.
Por ende, es necesario identificar y eliminar la fuente de esta vibracion, esto con el fin de cumplir con los
requerimientos del cliente y mejorar la satisfaccion del usuario final. Ya que, dada esta falla en la calidad
del producto se requiere retrabajar todas las piezas de produccion el cual incluye veinte centimetros de

cinta adhesiva que representa un desperdicio y un costo a la empresa.

Objetivo
Optimizar el proceso de produccion del "Cover" para mitigar el ruido resultante del ensamble, mediante el
redisefio geométrico y el ajuste de parametros de moldeo, garantizando asi la conformidad con los

estandares acusticos exigidos en la industria automotriz.

Objetivos especificos

Analizar a través de
simulacién en Moldfiow
(Fig. 2) para prever la
deformacion del ‘Cover

Realizar una modificacién

Ejecutar un analisis
en el disefio

dimensional de las piezas

Evaluar variantes de los
procesos de produccion

jetivos especificos

[ Fig. 2+ Andiisis "Moldflow" para identificar la posible deformacién de la pieza |

Metodologia

Evaluar el estado actual de la interaccion

componentes

Realizar un DOE con arreglo ortogonal con el fin de
obtener los pardmetros 6ptimos del proceso

Aplicar mejoras al disefio utilizando la metodologia

DMADV

Fig. 2 : Metodologia de Ia invest

Resultados esperados

Los resultados esperados de este proyecto es obtener un componente que pueda cumplir correctamente
con los requerimientos del cliente final al eliminar por completo el ruido producido por la vibracion del
vehiculo. De esta manera se reducira el costo del retrabajo y el desperdicio de material innecesario para el

proceso de produccion.
Conclusiones

En este proyecto resalta que, mediante la mejora del proceso de produccion del "Cover”, se lograra

cumplir con los estrictos requerimientos y expectativas del cliente en cuanto a la reduccion del ruido. Esta
optimizacion traera consigo beneficios significativos, como la disminucién de la necesidad de retrabajo en
las piezas, lo cual no solo mejora la eficiencia del proceso de manufactura y reduccién de los costos, sino

que también eleva la calidad general del producto final y refuerza la satisfaccion del cliente.
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Analisis térmico transitorio a un médulo de gasolina con nuevo adaptador
Meilynn Jeyli Pineda Gugenbuhul', Elva Lilia Reynoso Jardén?

Resumen

En este trabajo se presenta un analisis térmico aplicado a un médulo de gasolina. Los médulos de
gasolina son componentes criticos en la industria automotriz para el suministro de combustible. Dada
la necesidad de constantes modificaciones dimensionales para cumplir con las especificaciones de
diversos vehiculos, el andlisis de cualquier nueva adaptacién es esencial para garantizar un ensam-
ble y funcionamiento correctos. El médulo en estudio incorpora un nuevo componente o adaptador
disefiado para ajustar el didmetro del filtro al cuerpo principal del médulo. El objetivo principal de la
investigacion es analizar térmica y temporalmente el médulo con este nuevo adaptador, empleando
Dindmica de Fluidos Computacionales (CFD). La metodologia incluye el modelado en SolidWorks, el
ajuste dimensional, la optimizacion de la malla y, finalmente, la simulacién del estudio térmico transi-
torio utilizando el software ANSYS Fluent. Se planea validar los resultados de la simulacion mediante
su comparacion con datos experimentales previamente obtenidos. El anélisis mediante CFD se realiza
para determinar el comportamiento del fluido en el interior del médulo, tanto en estado permanente
como transitorio, permitiendo la determinacién de fugas y caidas de presion. Los resultados esperados
incluyen la identificacion de la transferencia de calor y la obtencién de los comportamientos de pre-
sién, velocidad y flujos mésicos. Se concluye que el uso de herramientas de CFD permite obtener las
caracteristicas dimensionales del nuevo componente y validar su correcto funcionamiento dentro del
mddulo de gasolina.
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Analisis térmico transitorio a un modulo de gasolina

con nuevo adaptador

Resumen

Un médulo de gasolina se encarga del suministro del combustible al motor de un vehiculo, es considerada una pieza muy importante para la industria Automo-
triz y existen diferentes modelos. En este trabajo se realizara un analisis térmico y transitorio a un médulo de gasolina disefiado por Lim 2011 [1] el cual adopto
un nuevo componente que adapta el diametro del filtro al resto del cuerpo del médulo para un correcto funcionamiento. Los resultados del andlisis por simula-
cién permitiendo obtener las caracteristicas del nuevo componente de manera que se puedan determine las variaciones en dimensiones que pueden ser requeri-
das en problemas similares con el mismo modulo. Se utilizara Dinamica de Fluidos Computacionales (CFD) para determinar el comportamiento del fluido en el
interior del modulo de gasolina con el nuevo adaptador en estado permanente y transitorio.

Introduccién Objetivo

Existe una gran cantidad de automéviles cuyo funcionamiento depende de c ible fosil co-

mo la gasolina y el diésel, debido a esto los modulos de gasolina son ampliamente demandados

la industri . sdulos d lina ti " L ificaci Analizar térmi y un modulo de ga-
en la industria automotriz. Estos médulos de gasolina tienen que cumplir con las especificaciones solina con nuevo adaptador de filtro por medio de Dind-
de cada diferente automévil lo que implica que se hagan constantes cambios en las dimensiones mica de Fluidos Computacional para la determinacién

de un mismo modelo de estos modulos. Al realizar cualquier cambio en un médulo las dimensio- de fugas y caidas de presion.

nes tienen que ser analizadas para su correcto ensamble y de ser necesario un nuevo disefio, es ne-

cesario someter a pruebas el funcionamiento del médulo con las nuevas adaptaciones.
Modelo médulo Lim 2011

Metodologia

1. Se dibujara en Solid Works el modelo de médulo de gasolina con todas sus caracteristicas
originales y el nuevo componente.

2.Se ajustaran las dimensiones para un ensamble adecuado de las partes. Resultados esperados
3. Se determinard el tamafio de la malla para el rabajo  realizar con el objetivo de optimizar el
tiempo de computo en el andlisis. En este enfoque de analisis térmico transitorio se da para identificar la transferencia de calor en modulo

4. Se correrd una simulacién y comprobara que los resultados no estén fuera de lo real. de gasolina ademés, de obtener los comportamientos de la presién, velocidad, y flujos masicos .Para vali-

5. Se validaran lo resultados de dicha simulacién con datos experimentales con los que se dar la confiabilidad y precisién del modelo de analisis térmico las presiones y flujos masicos pronostica-

cuenta previamente, de esta manera se comprueba el correcto funcionamiento de la simula-

dos se compararan con ltados de medici6n experi 1 hechos bajo di valores de flujo masi-
cién. oy presion.
6. Se realiza el estudio térmico transitorio al mddulo completo en el software ANSYS fluent.
7. Se obtienen y analizan los resultados de la simulacién. Si ocurre que los valores térmicos con
adecuados, se procede a concluir con el trabajo. Si ocurre que los valores son no deseables se .
volvera al paso dos, donde se ajustan las condiciones de trabajo nuevamente. Conclusiones
Con lo anterior se concluye que es posible obtener las caracteristicas dimensionales del nuevo componen-

te asi como validar su correcto funcionamiento del modulo de gasolina utilizando las herramientas de di-
namica de fluidos computacionales. .
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Figura 1. Cartel Académico: Analisis térmico transitorio a un médulo de gasolina con nuevo adaptador.
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Introduccion de linea automatizada para aumento de capacidad

Juan Jesus Rangel Favela'*, Yahir de Jesus Mariaca Beltran?

Resumen

Este proyecto aborda la problematica de una compafiia productora de catalizadores que enfrenta di-
ficultades para satisfacer la demanda del cliente debido a una capacidad de produccién insuficiente.
Los catalizadores producidos son cruciales para la reduccién de emisiones de éxido de nitrégeno. La
principal limitante para agregar una nueva linea es el espacio fisico restringido en la planta y la necesi-
dad imperativa de que el tiempo de ciclo operativo no exceda los 94 segundos por pieza, incluyendo
tanto el tiempo de la maquina como el del operador. Los procesos existentes actualmente superan este
limite. El objetivo fundamental es disefiar una linea de produccién automatizada que pueda alcanzar el
limite de 94 segundos por pieza para cumplir con la demanda, adhiriéndose al Sistema de Produccién
Toyota (TPS). Para el desarrollo del proyecto, se propone la utilizacién del ciclo Deming o PDCA (Plan,
Do, Check, Act) como metodologia de resolucién de problemas. Los pasos de la metodologia incluyen
el pronéstico de la demanda, el célculo del takt time, el andlisis de capacidad, el disefio de maquinaria
y el layout, culminando con la implementacién, validacion y liberacion de la nueva linea. Este enfoque
busca optimizar la eficiencia y la estandarizacion, pilares del TPS, para resolver las limitaciones de es-
pacio y tiempo de ciclo e incrementar la capacidad de produccién requerida.
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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo la in-
troduccién de una linea de producciéon
automatizada que aumente la capaci-
dad de catalizadores que ayudan a la
reduccién de emisiones de oxido de ni-
trégeno (NOx).

OBJETIVO

Disefiar una linea de producciéon que
sea capaz de alcanzar los 94 segundos
por pieza incluyendo tiempo de hom-
bre y maquina para cumplir con la de-
manda del cliente adecuandose al siste-
ma de produccion Toyota [1].

PROBLEMA

La compaiiia productora de catalizadores ubicada en Wisconsin esta teniendo
problemas para cumplir con la demanda del cliente y necesita agregar una linea
de produccion nueva, pero la limitante es que no cuenta con espacio suficiente y
se necesita que el tiempo de la operacion sea de 94 segundos o menos, lo cual se
dificulta debido a que los procesos actuales tienen mayor tiempo de ciclo y el es-
pacio en su compafiia esta muy limitado para poner otra linea.

METODOLOGIA PROPUESTA

Para poder llevar a cabo el desarrollo de este Proyecto nos basaremos en utilizar
la metodologia de resolucién de problemas utilizados en los sistemas de gestiéon
mejor conocida como el ciclo Deming o PDCA.

Pasos:

1.Pronoéstico de la demanda. 6.Estrategia de manufactura.

2.Calculo de tack time. 7.Diseno de lay out.

3.Andlisis de capacidad. 8.Implementacion

4.Disefio de maquinaria. 9.Validacion de resultados.

5.Andlisis del producto. 10.Liberacion de la linea de produccidn.

P D C

Inspire Mobilize Appreciate Reflect
Conscious
° control
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Figura 1. Cartel Académico: Introduccién de linea automatizada para aumento de capacidad.
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Rediseio de componente termoplastico que presenta unién
ineficiente durante proceso de soldadura por vibracion ultrasénica

Karla Elizabeth Ramirez Montafiez'*, Yahir de Jests Mariaca Beltran?

Resumen

Este proyecto de investigacion aborda la optimizacién del proceso de ensamble de un componente au-
tomotriz canister, el cual es fundamental en el sistema de control de emisiones de vehiculos. El ensam-
ble de las partes termoplasticas del canister se realiza mediante Soldadura por Vibracién Ultrasénica
(USW). El problema identificado es una deflexion hacia un costado en una pared interna de la cubierta
superior durante la fase de compresién, previa a la soldadura ultrasénica. Esta deflexién resulta en una
unién ineficiente, propicia la fuga de contaminantes entre las camaras internas, genera scrap y costos
de retrabajo. El objetivo general es optimizar el disefio en CAD del componente termoplastico y la
configuracién del proceso USW para minimizar la deflexion y aumentar la eficiencia de la unién de
soldadura. La metodologia propuesta incluye la interpretacién de los pardmetros de soldadura, la reali-
zacién de un Andlisis de Elemento Finito (FEA) y el re-disefio en CAD de la cubierta superior. Se busca
que este redisefio refuerce la unién y disminuya la deflexion de los plasticos durante la compresién. Los
resultados de la investigacion buscan garantizar el funcionamiento eficiente del canister y se espera
que puedan ser aplicados en el disefio y fabricacion de otros componentes automotrices que utilicen
técnicas de soldadura USW.
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RESUMEN

El proyecto aborda la optimizacién del proceso de ensamble del
componente automotriz canister (véase figura 1). Los componentes
termoplasticos del canister se unen mediante soldadura por
vibracion ultrasénica o en inglés: Ultrasonic Plastic Welding (USW),
que es un proceso de union de termoplasticos en el que se utiliza

vibracién ultrasénica para generar calor y fundir las piezas en las
juntas, como refiere [1]. Mediante el estudio de la configuracién Fig2. FEA - Seccion de la cubierta
automotriz

superior interna_ termopldstica del

adecuada de los parémetros de soldadura en la méquina Y componente canister que presenta

deflexion durante proceso de ensamble

herramientas del proceso de ensamble, andlisis de elementos
finitos (FEA) en CAD (véase figura 2) y redisefio de la cubierta superior, se pretende disminuir la deflexion que afecta

el proceso de soldado actual garantizando funcionamiento eficiente del canister.

INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA i * “XERREEIR ;,

Los automdviles contienen un sistema de control de emisiones en base al cumplimiento de Fig3. Defecto de deflexidn

normas de emisiones que rigen la industria automotriz; dentro del cual uno de los componentes principales es el
canister. Durante el proceso de ensamble del canister se estd presentando deflexién (véase figura 3) hacia un costado
en una pared interna de la cubierta superior al momento de la compresiéon entre ambas partes termoplésticas, previa
fase a la aplicacion de la vibraciéon y fuerza para proceder al soldado con vibracién ultrasénica, con lo cual se
propicia la fuga de contaminantes entre las cAmaras internas de vapor de emisiones, con lo que se suscita generacion
de scrap, costos de retrabajo y en tGltima instancia, un ineficiente rendimiento del canister.

OBJETIVO GENERAL

Optimizar el disefio en CAD de un componente termoplédstico y la configuracion del proceso de soldadura por

vibracion ultrasénica para minimizar la deflexién y aumentar la eficiencia de unién de soldadura (USW).

RESULTADOS ESPERADOS Y
METODOLOGIA PROPUESTA CONCLUSIONES

Con este proyecto se busca optimizar el proceso de

ensamble de un componente del sistema automotriz, a
partir del re-disefio del elemento termopléstico,
utilizando el método CAD, para reforzar la unién y

o en CAD del componente ademds de disminuir la deflexién de los plasticos al
termoplastico Fig5. Cubierta superior momento de aplicar el proceso de soldadura. Se espera
que los resultados de esta investigacién puedan aplicarse

4. Optimizacion de diseno de
cubierta superior (figura 5) en el disefio y fabricacién de otros componentes
v por ende el proceso de
soldado ultra: o del
componente canister

(figura 4y figura7). REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

automotrices que empleen técnicas de soldadura (USW).

[1] Troughton M. 2009. Ultrasonic Welding. Handbook of Plastics

Fig6. FEA Fig7. Herramienta soldadura (USW)
g Joining. (pp. 15-35). Elsevier.

Figura 1. Cartel Académico: Redisefio de componente termoplastico que presenta unién ineficiente durante proceso de
soldadura por vibracién ultrasénica.
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Desarrollo de una estacion semiautomatica para el
proceso de remachado en balatas

Louis Martin Serrato Frayre', Yahir de Jests Mariaca Beltran?

Resumen

La industria automotriz globalizada se impulsa por la innovacion y la automatizacién para optimizar
la manufactura, siendo México un pais destacado en este ambito. En la produccion de autopartes, la
calidad, eficiencia y seguridad son factores clave. Actualmente, una empresa manufacturera de auto-
partes enfrenta un problema significativo en su etapa de remachado de balatas debido a la implemen-
tacién de una solucién de bajo costo que ha impactado negativamente sus estandares de produccion.
La fabricacién de estas balatas, que son cruciales para los sistemas de frenos de disco, requiere alta
precision, ya que cualquier defecto en el remachado puede comprometer la seguridad del producto y
generar costos adicionales por reprocesos o rechazo de material. El objetivo general de este proyecto
es el desarrollo de una estacién semiautomatica para el remachado de balatas. Para ello, se utilizaran
herramientas de disefio asistido por computadora (CAD), controladores légicos programables (PLC) e
interfaces hombre-méquina (HMI), e se integrara vision artificial para la inspeccién de calidad. Los obje-
tivos especificos incluyen disefar la estacién en CAD optimizando la manufactura y los costos; reducir
el tiempo de remachado en un 30 % respecto al proceso manual; aumentar la produccién con calidad
y seguridad en un 25 %; y reducir los defectos de remachado en un 20 % mediante la vision artificial.
Con esto, se busca aumentar la productividad, reducir los defectos y mejorar la seguridad del operador.
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Introduccion Objetivo general

Desarrollo de una estacion semi automatica para el remachado de balatas,
utilizando herramientas CAD, PLC y HMI, integracion de vision artificial

La industria automotriz impulsada por la innovacién y la automatiza-

cién, evoluciona constantemente en un entorno globalizado. México

destacé en 2023 como uno de los paises mas innovadores de Latinoamé- ~ para inspeccién de calidad, logrando aumentar la productividad, reduc-

rica. La automatizacién ha sido clave para la optimizacién de la manu- cién de defectos y mejorando la seguridad del operador.

factura, permitiendo que las empresas incrementen su eficiencia y cali-

Objetivos especificos

dad, mientras que el disefio mecanico busca soluciones funcionales. L ., . .
Disefiar una estacion semi automatica de remachado de ba-

Descripcién de pr oblema latas usando CAD, optimizando manufactura y costos.
? Reducir en 30% el tiempo de remachado respecto al proce-
En la industria manufacturera de autopartes, la calidad, la eficiencia y la so manual.
seguridad son factores clave en la produccion. Actualmente la empresa Aumentar en 25% la produccién de remachado con calidad
enfrenta un problema significativo en su etapa de remachado debido a y seguridad.
la implementacién de una solucion de bajo costo la cual ha impactado Reducir en 20% los defectos de remachado usando visién ar-
negativamente en sus estandares. tificial.
Avances Justificacion

La fabricacion de balatas para sistemas de frenos de disco requiere de un
alto grado de precision, ya que cualquier defecto en el proceso de rema-
chado puede comprometer la seguridad del producto y generar costos

adicionales por reprocesos o material rechazado.

Antecedentes

Referencias
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Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de una estacién semiautomatica para el proceso de remachado en balatas.
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Optimizacion del disefio del chasis del vehiculo Baja 2024
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Resumen

Este proyecto se enfoca en la optimizacién del disefio del chasis del vehiculo utilizado para la compe-
tencia SAE-Mini Baja, cuyo disefio debe basarse en los pardmetros y reglas establecidos por la Formula
SAE. El vehiculo debe ser capaz de soportar las exigencias de la carrera, con su chasis soportando
todos los componentes, como los sistemas de direccién, suspension, transmisién, y el motor. El pro-
blema principal identificado es que el disefio actual del chasis excede la variable del peso. Un peso
excesivo es una desventaja competitiva, ya que limita el tiempo de aceleraciéon del vehiculo y aumenta
el consumo de combustible. La hipétesis de trabajo propone que, mediante la aplicacién de métodos
numéricos y el analisis de elemento finito, es posible determinar nuevas geometrias que permitan la
reduccion del peso del chasis sin sacrificar su potencia y el consumo de combustible. El objetivo gene-
ral es optimizar el disefio del chasis del vehiculo Baja 2024 para reducir su peso y costo de fabricacion,
considerando parametros estructurales como la geometria, el anélisis de esfuerzos y la distribucién del
peso del piloto y sus componentes. La metodologia incluye el anélisis del disefio actual para encontrar
puntos de mejora mediante herramientas de analisis numérico y la realizacion de simulaciones numéri-
cas para diferentes escenarios (chasis, remolque, aceleracién, frenado y en curva). Las investigaciones
iniciales sugieren que existen areas de oportunidad, como el uso de nuevos patrones basados en geo-
metrias fractales, el andlisis de nuevas aleaciones accesibles, y la exploracién de diferentes técnicas de
unién en la estructura, que podrian permitir disminuir el peso sin sacrificar la distribucién de esfuerzos.
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La Maestria en Tecnologia de la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez se dedica a formar maestros inves-
tigadores altamente capacitados en los campos de mecatrdnica, sistemas de produccién, y administracion de
tecnologia. A través de un enfoque integral que abarca desde la programacién avanzada hasta la inteligencia
artificial aplicada, nuestro programa busca impulsar la investigacion cientifica y tecnolégica, contribuyendo
activamente al desarrollo e innovacién en el area tecnolégica. Comprometidos con el desarrollo sostenible
del pais, nuestros egresados estan equipados para analizar, investigar y desarrollar tecnologias aplicadas a
la solucion de problemas sociales y empresariales. La inclusién de materias optativas de emprendimiento y
formacion de empresas refleja nuestro compromiso con la formacién de profesionales capaces de integrar
conocimientos tecnolégicos y de gestion, preparandolos para liderar y emprender en un contexto global,
manteniendo siempre un enfoque ético y de inclusién social.

Vision

Para el afio 2030, la Maestria en Tecnologia de la Universidad Auténoma de Ciudad Judrez se proyecta
como un posgrado lider nacional e internacional en la educacién tecnoldgica, reconocida por su excelencia
académica y su capacidad para formar profesionales innovadores y emprendedores. Nuestro programa se
caracterizard por generar egresados con habilidades avanzadas en investigacién y desarrollo tecnolégico,
enfocados en atender las necesidades emergentes del pais y del mundo. Con un cuerpo académico de re-

nombre internacional y una infraestructura de vanguardia, aspiramos a fortalecer la vinculacién con el sector
productivo y las instituciones educativas de excelencia, promoviendo proyectos de alto impacto social.

Objetivo General

Formar profesionales altamente capacitados y éticos en el campo de la tecnologia, con habilidades avanza-
das en investigacion, liderazgo en implementacion tecnolégica y una sélida comprension de las tendencias
tecnoldgicas actuales y emergentes. Este programa aspira a preparar individuos que puedan contribuir sig-
nificativamente al avance tecnolégico y al desarrollo socioeconémico, mediante la publicacién de investiga-
ciones de impacto, la direccién eficaz de proyectos tecnoldgicos en diversos sectores y la promociéon de un
compromiso continuo con el aprendizaje y la innovacién tecnolégica.

Objetivos Especificos

® Desarrollar habilidades de investigacién que conduzcan a publicaciones en revistas especializadas, tanto
nacionales como internacionales, y a la participacién en libros y congresos, destacando el impacto de sus
investigaciones en la sociedad y en los diferentes dmbitos del conocimiento tecnoldgico.
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* Capacitar a los estudiantes para liderar proyectos de implementacién tecnolégica en sectores publicos,
privados y sociales, facilitando el anélisis, disefio, desarrollo y ejecucién de diversas herramientas tecno-
|6gicas.

e Fomentar la actualizacién continua de los estudiantes en las tendencias tecnoldgicas actuales y emer-
gentes, a través de diplomados, cursos, estudios de doctorado y programas de formacién ofrecidos por
instituciones educativas reconocidas a nivel nacional e internacional, asi como empresas lideres en el
sector cientifico-tecnolégico.

* Inculcar en los egresados un desempefio profesional ético y comprometido, enfatizando valores de in-
tegracion e inclusién, con el objetivo de contribuir al desarrollo social y econémico de su entorno y de
la sociedad en general.

Lineas de generacion y aplicacion del conocimiento
e Tecnologia mecatrénica

* Tecnologia de sistemas de produccién

Perfil de Ingreso

El perfil de ingreso para la Maestria en Tecnologia de la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez esté dise-
fiado para asegurar que los candidatos posean las competencias y habilidades necesarias para enfrentar los
desafios del programa y contribuir significativamente al campo de la tecnologia. A continuacién, se detalla
el perfil de ingreso en términos de conocimientos, habilidades disciplinares y profesionales, habilidades de
pensamiento y socioemocionales, y actitudes y valores.

Este perfil de ingreso estd disefiado para asegurar que los estudiantes que ingresan a la Maestria en
Tecnologia estén bien preparados para aprovechar al médximo las oportunidades educativas que ofrece el
programa y para contribuir de manera significativa al avance tecnolégico y socioeconémico.

Conocimientos

- Titulo de licenciatura en alguna rama de ingenieria o éreas afines, con una sélida base en principios fun-
damentales de su campo de estudio.

- Comprensién de conceptos basicos en matematicas y estadistica, esenciales para el anélisis y desarrollo
tecnoldgico.

- Conocimientos bésicos de tecnologia y su aplicacién en diversos campos, reflejando una comprension
de las tendencias actuales y emergentes en tecnologia.

Habilidades

- Capacidad para realizar investigaciones, incluyendo la habilidad para identificar problemas, formular
hipotesis y desarrollar metodologias de investigacion.

- Habilidades para la lectura, anélisis y comprensién de textos cientificos y técnicos en inglés y espafiol.

- Aptitud para el razonamiento légico-matematico, lo que implica la capacidad de aplicar razonamiento
cuantitativo en la resolucién de problemas.
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Actitudes y Valores

- Fuerte interés y motivacion por la investigacion, el desarrollo y la aplicacién de nuevas tecnologias para
abordar desafios reales.

- Compromiso con el desarrollo sostenible y la responsabilidad social, reflejando una conciencia sobre las
implicaciones éticas y sociales de la tecnologia.

- Valores de honestidad, integridad y responsabilidad, tanto en el &mbito académico como en el profesio-
nal.

Perfil de Egreso

El perfil de egreso de la Maestria en Tecnologia de la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez esté disefiado
para asegurar que los graduados posean las competencias, habilidades y valores necesarios para destacarse
en el campo de la tecnologia. A continuacién se detalla el perfil de egreso en términos de conocimientos,
habilidades disciplinares y profesionales, habilidades de pensamiento y socioemocionales, y actitudes y va-
lores.

Este perfil de egreso asegura que los graduados de la Maestria en Tecnologia estén equipados para contri-
buir de manera significativa al avance tecnoldgico, la investigacion cientifica y el desarrollo socioecondmico,
desempefidndose como lideres en sus campos y fomentando la innovacién y el desarrollo sostenible.

Conocimientos

- Profundos conocimientos en la Linea de Generacién y Aplicacién del Conocimiento (LGAC) de tecnolo-
gia mecatrénica, permitiendo a los egresados disefiar, innovar y adaptar tecnologias en sistemas meca-
nicos, electrénicos, computacionales, automatizados, de control y de procesamiento de la informacién.

- Amplia competencia en la LGAC de tecnologia de sistemas de produccién, con habilidades para disefiar,
construir e implementar sistemas de ingenieria que optimizan procesos industriales.

Habilidades
- Liderazgo en el desarrollo y gestién de proyectos de investigacién y emprendimientos tecnolégicos.

- Habilidades de pensamiento critico y analitico para evaluar el impacto de las investigaciones y desarro-
llos tecnoldgicos.

- Resiliencia y adaptabilidad para enfrentar y superar desafios en el &mbito profesional y empresarial.
Actitudes

- Capacidad para generar conocimientos cientificos y tecnolégicos mediante la realizacién de investiga-
ciones experimentales en ingenieria.

- Habilidad para participar en trabajos multidisciplinarios de investigacion cientifica y tecnolégica, aplican-
do conocimientos y metodologias de forma original e innovadora.

- Competencia para detectar, analizar y solucionar problemas relevantes en procesos productivos, ofre-
ciendo soluciones novedosas y efectivas.

- Aptitud para el disefio y desarrollo de nuevas tecnologias y productos, fomentando la creacién y el cre-
cimiento de empresas o negocios en el sector tecnolégico.
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Valores

- Compromiso con la responsabilidad social y el desarrollo sostenible, cons-
ciente del impacto de la tecnologia en la sociedad y el medio ambiente.

- Integridad personal y profesional, asegurando que los conocimientos y tec-
nologias desarrollados sean beneficiosos para la sociedad.

- Espiritu emprendedor y orientaciéon hacia la innovacién, motivando la crea-  Pagina web del programa aca-
cion y el desarrollo de nuevas empresas y soluciones tecnoldgicas que atien-  démico e informacion de con-
dan necesidades sociales y de mercado. vocatorias de ingreso.
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Disefio e implementacién de un algoritmo de inteligencia artificial
entrenado con variables visuales en entornos de Serious Gaming
para la optimizacion del control semaférico urbano

Juan Daniel Carrillo Zavala'*, Carlos Alberto Ochoa-Zezzatti?, Roberto Contreras Masse3

Resumen

Los ciclos semaféricos rigidos son una de las variables que contribuyen al congestionamiento de tra-
fico en éreas urbanas con crecimiento en la densidad de poblacién. Las nuevas tecnologias como la
inteligencia artificial y la vision computacional ofrecen soluciones innovadoras para problemas multi-
factoriales y variables en el tiempo, como lo es el transito lento, ya que varia segin la hora, el clima,
los siniestros ocurridos en los caminos, entre otros. Se pretende mejorar el flujo de trafico con la im-
plementacién de un control semaférico basado en inteligencia artificial que aprenda del flujo vehicular
y sus tendencias en el dia. Esto apoyado con un entorno virtual generado por Serious Gaming, el cual
emula el entorno real y facilitara la obtencion de datos y entrenamiento por refuerzo del algoritmo de
inteligencia artificial. Se espera poder optimizar los tiempos de espera y con esto reducir el tiempo de
viaje en general de los automoviles que transiten por vias principales de la ciudad.
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) _Disefio e implementacion de un
algoritmo de inteligencia artificial entrenado con
variables visuales en entornos de serious gaming

para la optimizacion del control semaforico urbano

Universidad Autéonoma de Ciudad Juarez
Instituto de Ingenieria y Tecnologia — Departamento de Ingenieria Industrial y Tecnologia — Maestria en Tecnologia

Juan Daniel Carrillo Zavala | Dr. Carlos Alberto Ochoa-Zezzatti | Dr. Roberto Contreras Masse

Introduccién

El congestionamiento de trafico en su mayoria esta causado por ciclos El periodo denominado como el verano de la inteligencia artificial (IA) ha
semaforicos ineficaces. Las nuevas tecnologias como la inteligencia artificial | traido consigo una gran cantidad de herramientas para desarrollar

y la vision computacional ofrecen soluciones innovadoras. Se puede mejorar | soluciones modernas para problemas cotidianos . En los ultimos afios se ha

el flujo de trafico con la implementacién de un control basado en incrementado, junto a la concentracién demografica [1], la motorizacién y la
inteligencia artificial que aprenda del flujo vehicular y sus tendencias en el escasez de métodos de transporte [2], adjunto a esto se tiene una escasez
dia. Esto apoyado con un entorno virtual generado por Serious Gaming, el en métricas y datos de estos problemas. Esto genera congestionamiento de
cual emulara el entorno real y facilitara la obtencién de datos y transito y mala movilizacién urbana [3]. Siendo uno de los principales
entrenamiento de la inteligencia artificial. factores, los ciclos semaféricos de programacion rigida.

Metodologia

Objetivo General

Desarrollar un algoritmo de
inteligencia artificial de
aprendizaje por refuerzo capaz

A ! Los teléfonos Los datos recopilados Db Gt
de utilizar las variables Tréafico en escenario real inteligentes extraen llegan a los servidores rutapara os via'ei‘ ol
_ obtenidas a través de un controlado porciclos ==  ubicaciéndelos ==  déndese hacen =p tiemp o estimad]o a
sistema de visién computacional semaféricos rigidos conductores o estimaciones de dist:ncia recorriZa
en un entorno Slmuladc? para pasajeros trafico
optimizar ciclos semaféricos
Objetivo Especificos
Determinar variables
significativas que
modifican el flujo de trafico X Se disefia en Unreal Se realiza una
’ Se generan los datos para Se recopilan datos de N . q
durante el dia. . X Engine un Serious consulta por medio de
. __ unentorno virtual para el usuarios que hayan Gaming que sirve un programa en P
Desarrollar un simulador entrenamiento de la IA de jugado el Serious ¢ como em?na e Pvthon para registrar
para generar escenarios control semaférico Gaming . vt o .g
de entrenamiento para entorno virtual estas métricas
aprendizaje automatico.
Implementar un sistema 3
de vision capaz de extraer
las métricas del entorno
virtual. Con un sistema de vision Se calculan las . . . e
o . e e fyn e Es a e Se desarrolla una inteligencia artificial de
Disefiar un algoritmo de * e 3 = aprendizaje por refuerzo el cual utiliza las variables
inteligencia artificial de el > captura el entorno virtual == velocidad de recorrido, =9 . ) . .
. . . medidas del entorno virtualy juega con el Serious
cual interactue con los para extraer variables de HEm O Gl TEERITE D i i i A
o A Gaming para medir y mejorar su desempefio.
ciclos semafricos. trafico aforo vehicular
Retroalimentar el
simulador con los ciclos 5

. ey . Referencias
mejorados propuestos por ) Resultados Esperados Aportacion Social [1] N Autor, “Expansiony crecimiento

el algoritmo. " o i "
. Oblensr méiicas ds mavor Se espera tener una herramienta til que g:;zamg;giﬁggnos l
Definiciones Utiles importancia en el entorno virtzal ara funcione como precedente paraun 39,2 p 123150, 202
h - - p ! 5 p ' sistema fisico funcional que ayude al flujo [2] F. J. Rosas Ferrusca, “Un anélisis
Seltlt'.)us Gamlng_. Tamb|erj asi cla5|fjcar las vias por su aﬂuen0|a de trafico en un entorno real. Ademas, del crecimiento exponencial del
definido como el juego serio en de trafico con mayor exactitud marca una guia replicable para obtener parque vehicular,” Economia,
espafiol, se refiere al uso de = E———— ) informacién de forma virtual para la %b;i%jnzggsamuq EHRBEE
actividades de entretenimiento rear un serious GGaming Inmersivo planeacion de futuros proyectos. Y sienta | [3] A Alruban, H. A Mengash, M. M.
que van mas alla del objetivo el cual RIS al UELEID [pelr U las bases para una ciudad inteligente en Eltahir, N. S Almalki, A Mahmud, and
ludico, se enfocan méas en buen desempefio y dar informacion zonas con pocos datos. M. Assiri, “Optimization algorithm with

hierarchical deep learning for
. trafficmanagement in intelligent
COI‘IC|USIOneS transportation systems”,” [EEE
Esta investigacién presenta una solucion ~ Acess, Yol 13,p. 24642, 2025.

. " . [4] Y. S. Turkan and M. Ulu, “Machine
innovadora utilizando tecnologia moderna  (earning-based prediction and patrol

buscando mejorar un aspecto de la vida optimization,” IEEE Access, vol. 13, pp.

i iom ids 43455-43472, 2025,
cotidiana como lo es la movilizacion [516.C. Ibafez, L . de la Cruz Liopis,
urbana Yy genera precedente para futuros A C. Diaconeasa, A B. Guillén, and M.
proyectos que busquen analizar o mejorar  Aguilar-lgartua,” A deep learning-
la infraestructura urbana. Ea*df‘”tf‘" ool

0 support ban
mobility,” IEEE Access, vol. 13, pp.
68439-68461, 2025.

entrenar, educar, concientizar y importante sobre el experimento

resolver [5].

Aprendizaje por Refuerzo: Es
una rama del aprendizaje
automatico el cual modifica su
toma de decisiones en base a la
repeticion de un ejercicio y
recibiendo sanciones y
recompensas [4].

Implementar un sistema de vision
computacional capaz de recopilar la
informacion para obtener variables
importantes de flujo de trafico

Figura 1. Cartel Académico: Disefio e implementacién de un algoritmo de inteligencia artificial entrenado con variables
visuales en entornos de Serious Gaming para la optimizacion del control semaférico urbano.
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Entrenamiento de modelos de segmentacion semantica 3D
utilizando datos sintéticos en robots méviles auténomos

Jorge Rodriguez Gémez'*, Héctor Tovanche Picén?, Angel Israel Soto Marrufo®

Resumen

Este estudio se centra en la generacién de datos sintéticos como una estrategia para optimizar el
desempefio de los modelos de aprendizaje profundo ante la escasez de datos reales. Se destacan apli-
caciones en vigilancia, medicina, agricultura, manufactura y seguridad, donde la visién computacional
permite automatizar tareas como la deteccién de personas, enfermedades, plagas y defectos en pro-
ductos. El objetivo principal es implementar un sistema de vision robusto que combine datos reales y
sintéticos, utilizando sensores LiDAR y técnicas SLAM, integrado en una plataforma moévil auténoma. El
documento concluye que esta combinacién mejora la precision de los modelos y amplia su capacidad
operativa en entornos reales, ofreciendo una solucién eficiente para sistemas de vigilancia inteligentes.
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Entrenamiento de modelos de segmentacion semantica 3D utilizando datos sintéticos

en robots moviles autd
Jorge Rodriguez Gomez

Héctor Tovanche Picdn, Angel Israel Soto Marrufo

Los sistemas de visién por computadora son esenciales en aplicaciones
diversas como la vigilancia, el control de procesos y los vehiculos
auténomos, ya que contribuyen a la automatizacion de estas tareas. Son
sistemas que requieren grandes cantidades de datos, especialmente cuando
operan en movimiento, lo que dificulta su recoleccion en escenarios reales.
Esto hace necesario el desarrollo de un generador de datos sintéticos para
segmentacion semantica 3D. Ademas, su implementacién en un vehiculo
auténomo no tripulado permitira evaluar su desemperio.

., Implementar un sistema de vision basado en segmentacion

semantica 3D, utilizando arquitecturas de aprendizaje profundo

La implementacion de sistemas de vision por computadora se ha entrenadas con datos sintético y reales, para contrarrestar la

convertido en una estrategia fundamental en diversas areas. Estos escasez de datos reales.

sistemas se utilizan en aplicaciones ambientales [1], de seguridad [2], Metodolog ia

manufactura [3] y automatizacion [4]. Para que estas aplicaciones — — —

funcionen de manera efectiva, es necesario contar con una gran cantidad Drzgg;;z:as::tlfr'nzlse\:;:::::egi:2:;1?::;‘

de datos que permitan al sistema analizar, interpretar y aprender los e

patrones asociados a las caracteristicas que se desean identificar.

Aplicaciones de los Sistemas de vision por
computadora

Figura 1: Resultados de Figura 2: Plataforma movil
segmentacion semantica en 3D. Rosmaster X3 Plus.

Objetivo general

Lectura de sensores

‘ ‘ ‘ Captura de datos reales LiDAR en tiempo real

Aut_omatlz_acuon Ve’hlculos Agricultura y Generacion de datos Entrada de datos de
industrial auténomos y itoreo sintéticos camara RGB-D

robética movil ambiental
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Inspeccion de Deteccion y Deteccion Deteccion de semantica 3D

Reconocimient

calidad en . seguimiento de oportuna de plagas y P sami a Regis < ial
lineas de gndtzrﬁzj:tr:fez personas en enfermedades enfermedades S -
produccién tiempo real por imagenes en cultivos
" Apoyo a la . Clasificacion Monitoreo de
Deteccion de s Genelramén de automatica de condiciones del
defectos en RS " al e';t?Sd radiografias y terreno con Disefio del sistema de deteccién de
productos e S— automatizadas resonancias drones segmentacion semantica aplicado en
una plataforma movi
Resultados esperados
Se busca desarrollar método para generar datos sintéticos
Limitaciones en los sistemas de vision por computadora: automaticamente para entrenar modelos de visidn por computadora,
+ Sistemas de vigilancia que no integran sistemas de reconocimiento para que pueda ser utilizado por un sistema de vigilancia integrado en un
monitorear entornos. vehiculo auténomo capaz de recorrer un area de forma segura.
* Modelos entrenados con generalizaciones insuficientes debido a escasez Conclusiones

de datos de entrenamiento.

La combinacion de datos sintéticos y reales mejora el entrenamiento
» Solo pueden vigilar un area delimitada en especifico. de modelos, permitiendo una detecciéon mas precisa de personas y
una mayor cobertura en entornos exteriores. Lo que ofrece un
sistema de vigilancia auténoma con un vehiculo mévil que integra
segmentacion semantica 3D, sensores LIDAR y SLAM.

» Ausencia de métodos automatizados para generar datos sintéticos que
mejoren el entrenamiento.

Referenclas [2].- K. Thopate, “Night patrolling robot: Enhancing urban security and innovation, "Communications on Applied Nonlinear Analysis, vol. 31,
[1].- Y.-L. Lai, Y.-K. Lai, S.-Y. Shih, C.-Y. Zheng, and T.-H. Chuang, no. 5s, p. 519-524, Jul. 2024 .[Online]. Available: http://dx.doi.org/10.52783/cana.v31.1087
“Deep-learning object detection for resource recycling,” Journal of ~ [3].- A. Medina and P. Ponce, “Learning manufacturing computer vision systems using tiny yolov4,” Frontiers in Robotics and Al, vol. 11, 06

Physics: Conference Series, vol. 1583, no. 1, p. 012011, Jul. 2020. 2024
[Online]. Available: https://doi.org/10.1088/1742- [4].- M. Yang, “Application of deep learning in autonomous driving,” Applied and Computational Engineering, vol. 145, no. 1, p. 135-140,
6596/1583/1/012011 Apr.2025. [Online]. Available: http://dx.doi.org/10.54254/2755-; 12025.21902

Figura 1. Cartel Académico: Entrenamiento de modelos de segmentacién semantica 3D utilizando datos sintéticos en robots
moviles autébnomos.
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Andlisis de los rendimientos de las afores en México mediante
modelos de aprendizaje automatico

Clara Itzel Fragoso Flores™, Luis Carlos Méndez Gonzalez?, Georgina Elizabeth Riosvelasco Monroy?

Resumen

Este estudio aborda la problemética de la incertidumbre y la falta de informacién clara que enfrentan
los trabajadores mexicanos al tomar decisiones sobre sus ahorros para el retiro administrados por las
Afores (Administradoras de Fondos para el Retiro). La falta de un andlisis predictivo dificulta la toma
de decisiones informadas y limita la capacidad de los trabajadores para planificar su futuro financiero.
El proyecto busca desarrollar un modelo predictivo, basado en técnicas de aprendizaje automatico
(Machine Learning), para estimar el rendimiento futuro de las Afores. El objetivo principal es ofrecer una
herramienta accesible que permita a los trabajadores analizar y comprender mejor el comportamiento
de sus ahorros a largo plazo. El enfoque metodolégico incluye la preparaciéon de datos, la seleccién
de algoritmos, el entrenamiento del modelo y la limpieza de datos para asegurar la precision de las
predicciones. El modelo permitird generar proyecciones del rendimiento de las Afores hasta 5 afios en
el futuro. Las conclusiones del estudio indican que el modelo desarrollado es una herramienta prome-
tedora para la toma de decisiones informadas, ya que permite realizar comparaciones entre diferen-
tes Afores y mejora la planificaciéon financiera para el retiro. En ultima instancia, este proyecto busca
contribuir a una cultura financiera mas sélida y ofrecer a los trabajadores la capacidad de planificar su
jubilacién con mayor certeza.

Palabras Clave

Afores — Aprendizaje Automatico — Modelo Predictivo — Rendimiento Financiero — Planificacion para el
Retiro
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Figura 1. Cartel Académico: Anélisis de los rendimientos de las afores en México mediante modelos de aprendizaje auto-
matico.
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Metodologia para el diseiio de escantillones en una linea
de ensamble de costuras automotrices

Erik lvan Marquez Valle', Florencio Abraham Roldan Castellanos?

Resumen

Este cartel presenta la metodologia para el disefio de escantillones en una linea de ensamble de cos-
turas automotrices, con el objetivo de mejorar la calidad de los procesos de costura automatizada. La
metodologia se enfoca en la prevencion y correccién de defectos mediante el uso de herramientas de
analisis y modelado estadistico. La estandarizacion de los procesos es clave para reducir variaciones y
controlar la calidad del producto. El proceso de costura automatizado para vestiduras automotrices,
utilizando maquinaria como la JUKI-PS910, permite el ensamble de costuras sin defectos. Se describe
la problematica de los graves problemas de calidad en el ensamble de costuras automatizadas y la
necesidad de herramientas para su mejora. Detalla las fases del proceso de disefio de escantillones,
incluyendo la definicién de factores de interés, analisis de capacidad, toma de decisiones, control del
proceso y propuestas de mejora continua. En cuanto a los objetivos, estos se centran en la aplicacién
de la metodologia de disefio de escantillones para resolver problemas de calidad en los procesos de
costura automatizada, reduciendo los defectos y el desperdicio. En conclusién, el proyecto busca rees-
tructurar el método de trabajo para controlar las actividades que afectan la calidad en el 4rea de disefio
y ensamble, con el fin de mejorar la calidad de los productos finales.
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METODOLOGIA PARA EL DISENO DE ESCANTILLONES EN
UNA LINEA DE ENSAMBLE DE COSTURAS AUTOMOTRICES

Er una linea de ersamble de costuras sutomovilisticas automatizada se presantan grasves problemas de calidad debido a
cantinuos defectos en los escantillones utilizadas por el equips de costura, errores que radican a el drea de disedio. Debido a
esto, axiste la necesidad de un redisefio del método de trabajo para el proceso de disefo de los escantillones, para asto se
utilizian herramientas para el andliss v modelaje estadistico. Los beneficios de la estandarizacidn del proceso permiten
incremeantas el grado de calidad de las costeras praducidas y reducir los costos [Salvendy, 2000).

4 METODOLOGIA

El proceso de costura automatizado para vestiduras

automotrices descrito &n esta proyects empleaa la Definir los

maguinaria JUKI-PS310, La cual es una maguing de cosar b ctores de P ——
industrial, especializada en costuras sutomatizadas de — '_j : i i mpn s o St e e
patrones complajos. Bl método actual de trabajo incluye & Intere = Bl i s 3t ity o o e
ke procesos de disefo y validacsdn de escantillonas, l0s provgecto

cualas consisten en el disano y validacion ded equipa

auxiliar en el proceso da cosiura, el cual parmite tener una Analizar Ia

mayor sujecidn de los patrones de tela y que Las costuras canacidad del i
s reallcen correctaments, sin presantar cefectos. Las capacidad de ph— de rrleia e dda
dasventajas de aste métods son |a gran cantidad de metods de = B s

dasperdicios, slendo los princlipales al retrabajo v al trabajo
dasperdicia del material Es necesario reallzar una
reastructurackin al método de trabaje que estandarice al
procesa ¥ disminuya la cantidad de errores

iKeller & Pyzdak, 20:03).
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e pscantillones por medio del software de diseno AutoCAaD . " —
cuyo enfaque e resolver los problermas de calidad =n al o
proceso de costura automatizada de partes autamotrioas al
reducer la frecuencia de defectos dentrg de astea, .
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matjora continua.

El provecto s¢ enfoca en las actividades que se realizan
dantro del drea de disefio v el como estas afectan al area de
walidacian, En asta fase del proyectn, se definen a las
actividadas v el método para la realizacidn del disefio de
escantillones, con al fin de reastructurar al matodo de
trabaje amplaads

Figura 1. Cartel Académico: Metodologia para el disefio de escantillones en una linea de ensamble de costuras automotrices.
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Desarrollo de una herramienta basada en aprendizaje maquina para el
analisis predictivo de resultados de partidos de fitbol en la Liga MX

Erik Joan Moya Antuna'*, Dr. Luis Carlos Méndez Gonzalez?, Dr. Ivan Juan Carlos Pérez Olguin®

Resumen

A partir de la recopilacion y el anélisis de datos histéricos, las técnicas de Machine Learning ofrecen la
posibilidad de identificar tendencias y generar predicciones que apoyen la toma de decisiones. La in-
teligencia artificial y la vision computacional han demostrado su eficacia en distintos campos, desde la
gestion del tréfico urbano hasta el deporte profesional, consolidandose como herramientas clave para
abordar problemas complejos. En este contexto, el presente trabajo aborda el desarrollo de una herra-
mienta predictiva basada en técnicas de aprendizaje automatico para estimar los resultados de partidos
de la Liga MX. A través de la recopilacién de datos histéricos de jugadores, equipos y partidos, se
busca crear modelos que permitan identificar patrones en el desempefio deportivo. El uso de Machine
Learning en el deporte ha mostrado gran potencial en ligas internacionales, sin embargo, en México
su aplicacién sigue siendo limitada. Este trabajo busca contribuir a cerrar esa brecha mediante la im-
plementacién de una herramienta practica que no solo anticipe resultados, sino que también siente las
bases para el desarrollo de aplicaciones més avanzadas de inteligencia artificial en el fGtbol nacional.
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Resumen T — Justificacién
En la actualidad, el analisis predictivo de resultados deportivos ha cobrado importancia en el fitbol profesional, permitiendo aI
los equipos optimizar sus estrategias y rendimiento. Sin embargo, la Liga MX no estd aprovechando adecuadamente el gran vo-_
.lumen de datos histéricos disponibles sobre partidos, jugadores y factores contextuales. Esta limitacion afecta la capacidad de
los equipos para anticipar resultados, optimizar tacticas y prevenir riesgos como lesiones. Ademés, la falta de un enfoque siste-|
matico en el uso de ciencia de datos reduce la competitividad de los clubes frente a ligas europeas mas avanzadas. Ante esta
. problematica, el presente proyecto propone el desarrollo de una herramienta predictiva basada en aprendizaje maquina para.
integrar y analizar estos datos, proporcionando a técnicos y analistas deportivos una herramienta Gtil para mejorar la toma de
decisiones y el rendimiento de los equipos en la Liga MX.

N e o o o — — — —

Introduccion —_—_— e — — — — = =

o h b o — — — m— — —

Metodologia — — — — — — — —-

Problemdtica '— = — ——————

PROBLEMA

—

\
" —Resuitados esperados — ] Conclusiones -

Se busca obtener: I
EL desarrollo de una herramienta predictora de partidos de
fétbol basada en lenguaje maquina para la Liga MX aprove-

Una herramienta predictiva de resultados de partidos de futbol basado I
I chara datos histéricos y contextuales del fitbol para mejorar

en aprendizaje maquina para los aficionados y analistas del deporle,l
alineaciones, tacticas de juego y estado fisico de los jugadores) para ob- s Jas predicciones y ofrecer analisis mds detallados. Esto permi-
tird a los aficionados al brindarles una mejor comprension del
rendimiento del equipo y ayudard a los investigadores a tomar
decisiones més informadas.

servar su impacto en el desempefio del equipo. Ademds, ayudars a
identificar factores clave que influyen en los resultados, contribuyendo a I
la optimizacién de estrategias y a una toma de decisiones basada en da- ,

I Permitira simular ajustes en variables técticas y de rendimiento (como
tos.
A}

______Inlainiaiaialalals L
Referencias L — e — —_ — =

General:
[1] Constantinou, A. C. (2021). "Bayesian Modeling for Football Match Prediction Using Asian Handicap Data." Statistics and Computing,

31(2), 259-278.

B
Desarrollar una herramienta predictiva mediante modelos de aprendizaje maquina para predecir resultados de partidos de I
(2] Berrar, D., Lopes, P., & Dubitzky, W. (2019). Incorporating domain knowledge in machine learning for soccer outcome prediction. Ma- I

una liga de futbol profesional.

chine Learning, 108, 97-126.
Especificos: (3] Tjortjis, C., etal. (2022). "Predictive Analytics in Professional Basketball: Techniques and Implications.” Data Mining in Sports, 34(7),
1.Recopilar datos de partidos, jugadores y equipos de la Liga MX utilizando técnicas de web scrapping. 435-460.

[4]Bunker, R., Yeung, C., & Fujii, K. (2023). Machine Learing for Soccer Match Result Prediction. Graduate School of Informatics, Nagoya

University.

2.Analizar los datos para identificar patrones y posibles anomalias.

3.Entrenar modelos de aprendizaje maquina por medio de regresion para la prediccion de resultados de partidos de futbol.
[5]sarlis, V., y Tjortjis, C. (2024). "Injury Prediction and Economic Impacts in the NBA Using Machine Learning Models." Sports Analytics
Review, 19(4), 275-295.

4.Evaluar la precision del modelo predictivo comparando los resultados estimados con los reales de los partidos.
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—

Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de una herramienta basada en aprendizaje maquina para el analisis predictivo de resulta-
dos de partidos de futbol en la Liga MX.
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Disefo y puesta en marcha del sistema de gestién de transporte
(SiGeTra) para la optimizacion de rutas urbanas

Fausto Leyva Salazar'*, Ivan Juan Carlos Pérez Olguin?, Georgina Elizabeth Riosvelasco Monrroy?

Resumen

Las herramientas digitales han demostrado un aumento potencial en los Ultimos afios, lo cual esta
generando un cambio desde las herramientas generales a unas mas especializadas, dando como re-
sultado la propuesta en esta investigacion, la cual propone una herramienta digital especializada en
sistemas de gestion de transporte (TMS) enfocada en el mercado mexicano para eficientizar las PYMES
logisticas porque existe una carencia de acceso a la informacién, esto se debe a la forma en que se
administran las empresas en México, usando mucha informacién en papel, sin informacién en la nube,
ni metodologias para integrar las operacion empresariales con alguna plataforma digital, debido a esto
se propone que la herramienta propuesta use software comun y de facil acceso para las PYMES como
los son Power BI, bases de datos SQL y tableros de informacién (dashboards), obteniendo mayores
ganancias y reduccién de tiempos dentro de la industria.
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Disernio y puesta en marcha del sistema de gestion de transporte

M

(SiGeTra) para la optimixacion de rutas urbanas

Resumen

Crear una plataforma digital que
contribuya a los procesos dentro de
la cadena de suministros
aumentando las ganancias y
disminuyendo costos.

Introduccion

El constante flujo de bienes entre los
paises, sobre todo en los desarrollados,

ha creado un incremento considerable en
la cadena de suministro de las empresas;

aumentando, al mismo tiempo, las

necesidades tecnoldgicas y competitivas.

Problema

9 Siuna empresa no puede ver el
estado actual sus decisiones

[ ) pueden no ser las adecuadas o

necesarias, es por ello que se

requiere de herramientas que

posibiliten el monitoreo del

activo fijo y los operadores.

R -
Ve

Justificacion

El sector de transportes representa el
7.3% del PIB nacional (INEGI, 2024).
Este trabajo busca mostrar las
modificaciones que ha desarrollado la
industria para adaptarse a las nuevas
condiciones del mercado [2].

Q

Preguntas de investigacion

« ¢Cuadl es el impacto de la digitalizacion en la transparencia y
trazabilidad de la cadena de suministro?

« ¢Como se puede integrar una herramienta de toma de decisiones con los
sistemas de gestién ya existentes en las empresas?

« ¢De qué manera la automatizacion de procesos contribuye a la
reduccion de costos y al aumento de beneficios en la cadena de
suministro? [3].

Metodologia

5 PASOS

y Creaciéndela
1 plataforma digital

’
v 2 ' Recoleccion de datos

i 3 % Selecciony limpieza Referencias
AY

! de variables

~ 4 [1] J. Piela. "KEY PERFORMANCE INDICATOR

OBJETIVOS

DESARROLLAR UNA
HERRAMIENTA
TECNOLOGICA PARA
LA TOMA DE
DECISIONES
ESTRATEGICAS
EFICIENTES QUE
OFREZCA UNA
MEJORA EN LOS
BENEFICIOS DE LA
CADENA DE
SUMINISTRO.

S—

L

Disefar una plataforma donde sea posible crear una

ruta comercial para los hombres camion que genere

ingresos a partir de sus activos (tractocamiones).
I

Crear un gestor de la cadena de suministro para que
los tomadores de decisiones de las empresas
puedan mejorar su eficiencia laboral.

Crear una herramienta digital para la visualizacién
en tiempo real de los productos dentro de la cadena
de suministros para poder tomar mejores decisiones

ANALYSIS AND DASHBOARD VISUALIZATION IN
ALOGISIICS COMPANY”.

2] D. Giirdirr, <. Raizer. y J. E-khoury, “Data.
visualization support for complex  logistics
operations a1d cyber-physical systems”

3] lorahim Adedcji Aderiran, Christianah Pelumi
Efunriyi. Olajde Soji Osundare, y Angela
Omozele Abhulimen, “Ortimizing logistics and
supply chain management through advanced
analytics: Insights from industries”
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Figura 1. Cartel Académico: Disefio y puesta en marcha del sistema de gestién de transporte (SiGeTra) para la optimi-
zacion de rutas urbanas.
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Sistema inteligente para la gestion y optimizacion del flujo
vehicular en un estacionamiento

Aldo Uriel Valenzuela Moreno'*, Angel Israel Soto Marrufo?

Resumen

En la actualidad, el ingreso y la bisqueda de un espacio vacio dentro del estacionamiento de tres nive-
les del Instituto de Ingenieria y Tecnologia (IIT), de la Universidad Auténoma de Ciudad Juérez (UACJ),
es una actividad que puede requerir hasta 45 minutos de tiempo de espera, en horas con alto transito
de vehiculos con destino a la universidad. Ante esta problematica, se propone el desarrollo e imple-
mentacion de un sistema que considere hacer uso de visién por computadora, procesamiento digital
de imagenes, asi como analisis de datos; esto con la finalidad de gestionar el acceso, espacios de esta-
cionamiento y el flujo vehicular, del estacionamiento del IIT. Se espera que la implementaciéon de este
sistema inteligente ayude a disminuir los elevados tiempos de espera de ingreso del estacionamiento
y permita contar con una mejor gestion del mismo, para el beneficio de los usuarios.
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Metodologia

En la actualidad, el ingreso y la bisqueda de un espacio vacio dentro del estacionamiento
de tres niveles del Instituto de Ingenieria y Tecnologfa (IIT), de la Universidad Auténoma
de Ciudad Judrez (UACJ), es una actividad que puede requerir hasta 45 minutos de tiempo
de espera, en horas con alto transito de vehiculos con destino a la universidad. Ante esta
problematlcz se propone el desarrollo e implementacién de un sistema que considere hacer
uso de visién por computadora, proc dlg\tal dei asi como anélisis de datos;
esto con la finalidad de gestionar el acceso, espacios de estacionamiento y el flujo vehicular,
del estacionamiento del [IT. Se espera que la implementacién de este sistema inteligente
ayude a disminuir los elevados tiempos de espera de ingreso del estacionamiento y permita
contar con una mejor gestion del mismo, para el beneficio de los usuarios.

Introducciéon

En México, segiin los datos publicados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

INEGI), se cuenta con mds 55 millones de vehiculos de motor registrados en circulacién
INEGI 2024]. Con una poblacién actual de 129 millones de personas, se puede considerar
que la relacion entre habitantes y vehiculos motorizados, en México, es de mas del 42 %.

Enfocandose especificamente en el estacionamiento del IIT, la bisqueda de un espacio vacio
dentro del estacionamiento, puede llevar hasta 45 minutos durante las horas de mayor transito
vehicular. Esta situacién repercute directamente a los estudiantes y personal de la universidad,
generando inconvenientes y pérdida de tiempo. [O'Connell et al. 2021].

Figura 1. Estacionamiento del IIT. Fuente: Cocofrosa

El sistema propuesto integrard componentes tecnolégicos en una solucién tnica e inteligente,
que permitird no solo una mejor gestién de los espacios de estacionamiento, sino también una
importante reduccién de los tiempos de espera y una mejora en la experiencia de los usuarios.
Al implementar estas soluciones tecnoldgicas, se espera transformar la manera en que se
gestiona el estacionamiento en el IIT, promoviendo una mayor eficiencia y sostenibilidad
para los usuarios. [Dusun-loT 2023].

El objetivo general de la tecnologia propuesta es desarrollar un sistema inteligente que opti-
mice el uso de espacios de estacionamiento y mejore el flujo vehicular mediante tecnologias
de monitoreo y control.

Figura 2. Funcionamiento del sistema inteligente.

Los objetivos especificos son:
Disefiar un sistema de monitoreo de espacios vacios dentro de un estacionamiento,
utilizando unidades de procesamiento central (CPU), y sistemas de visién, en especifico,
camaras |P.

& Disefiar un sistema de gestion de acceso y salida de un estacionamiento, utilizando
matriculas o niimeros de control, como medio de identificacién.

& Integrar e implementar los sistemas desarrollados para recopilar y procesar informa-
cién.

@ Desarrollar un sistema inteligente que asigne espacios de estacionamiento disponibles,
para la optimizacién del flujo vehicular.
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Figura 3. Metodologfa.

Esta metodologfa estructurada permite abordar de manera sistematica los desafios asociados
con la gestion de estacionamientos y optimizar el uso de los recursos disponibles mediante
soluciones tecnoldgicas avanzadas.

Se espera que la implementacién de esta tecnologla permita una recoleccién y procesamiento
de datos en tiempo real, facilitando la gestién dindmica de los espacios disponibles y mejo-
rando el flujo vehicular. Ademds, la integracion de sistemas inteligentes para la prediccién
de disponibilidad y la direccién eficiente de vehiculos promete optimizar la experiencia de los
usuarios.

Figura 4. Estacionamiento con sistema inteligente implementado.

Los resultados anticipados incluyen una reduccién en los tiempos de bisqueda de estaciona-
miento, una mejora en la circulacién dentro del estacionamiento y una mayor satisfaccién de
los usuarios. La tecnologia también tiene el potencial de ser adaptada y replicada en otros
contextos, tanto publicos como pr\vados contribuyendo a la creacién de sistemas de esta-
C 0 més eficientes y sc en el futuro.

Conclusiones

El sistema inteligente propuesto muestra un gran potencial para su desarrollo y aplicacién
en el estacionamiento del |IT, asi como en otros estacionamentos de la UACJ y particulares.
Con su implementacion, se anticipa una notable reduccién en los tiempos de espera para
ingresar al estacionamiento, asi como una gestién mas eficiente y organizada de los espacios
disponibles, beneficiando a todos los usuarios.
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Mecanismo articulado de 2 grados de libertad para
transporte de carga en drones
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Resumen

Los drones se han caracterizado por ser un area de interés para la comunidad cientifica por su amplio
campo de aplicacién tales como logistica, inspeccién y rescate por mencionar algunas. Sin embargo,
uno de los principales retos es mantener la estabilidad de vuelo, ya que las oscilaciones generadas por
el viento y movimientos inerciales de la carga afectan la seguridad y eficiencia. Las propuestas reporta-
das en la literatura, como cargas rigidamente acopladas, cables suspendidos o estrategias de control
no eliminan por completo este problema. En este trabajo se presenta el disefio y construccion de un
mecanismo de 2 grados de libertad que permite mantener la carga alineada cerca del centro de grave-
dad de la aeronave. El sistema emplea una transmision de engranajes cénicos rectos 1:1 impresos en
3D en acero inoxidable 316L, impulsada por servomotores. Los resultados ofrecen un avance hacia dro-
nes méas seguros y eficientes ya que este proyecto es completamente escalable hacia aplicaciones mas
robustas como el transporte de insumos médicos o distribucién de mercancias en entornos urbanos.
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[ Resumen

J(

—/

Metodologia

ﬁ drones se han caracterizado por ser un area de interés param
comunidad cientifica por su amplio campo de aplicacién tales como
logistica, inspeccion y rescate por mencionar algunas. Sin embargo,
uno de los principales retos es mantener la estabilidad de vuelo, ya

que las oscilaciones generadas por el viento y movimientos inercia-

les de la carga afectan la seguridad y eficiencia. Las propuestas re-
portadas en la literatura, como cargas rigidamente acopladas, ca-

Para el desarrollo del proyecto, de acuerdo a la figura 1, se parte de la
identificacion del problema y revision de literatura, seguido del disefio de
un mecanismo de dos grados de libertad considerando las especificacio-
nes de disefio que se mencionan en la imagen. Finalmente el mecanis-
mo se integra a un dron cuadricdptero y se somete a pruebas experi-
mentales para validar su funcionamiento y comprobar la mejora en esta-
bilidad durante el vuelo.

bles suspendidos o estrategias de control no eliminan por completo
este problema. En este trabajo se presenta el disefio y construccién
de un mecanismo de 2 grados de libertad que permite mantener la
carga alineada cerca del centro de gravedad de la aeronave. El sis-
tema emplea una transmision de engranajes cénicos rectos 1:1 im-
presos en 3D en acero inoxidable 316L, impulsada por servomoto-
res. Los resultados ofrecen un avance hacia drones mas seguros y
eficientes ya que este proyecto es completamente escalable hacia

aplicaciones mas robustas como el transporte de insumos médicos
o distribucion de mercancias en entornos urbanos. /

[ IntrOdUCCIon ] Figura 1. Metodologia. Esquema que ejemplifica pasos a seguir para el desarrollo del proyecto
Una aplicacion de los drones que ha generado amplio interés de in-
vestigacion es la inclusién de estas aeronaves en el traslado de carga. [ Resultados eSPeradOS ]

La literatura presenta la colaboracién de los drones a partir de técni-
cas como carga suspendida y carga integrada al cuerpo del dron. Es
importante mencionar que la literatura reporta sistemas de control de
estabilizacion de la aeronave solo para despegar o aterrizar con la
carga, transporte colaborativo con multiples drones y sujecion rigida al
vehiculo aéreo no tripulado, por mencionar algunas. Sin embargo, las
técnicas previas no toman en cuenta la estabilizacién de vuelo del

vehiculo aéreo con la carga durante el transporte de la misma [1], [2].
Se propone el disefio de un mecanismo articulado para el transporte de

\ / carga con robots aéreos, el cual, a diferencia de las técnicas de transporte
[ ] actuales involucra el movimiento de la carga para contrarrestar los efectos
@neral

inerciales. Esto implica un impacto positivo en la autonomia del robot aé-
Disefiar un mecanismo articulado de 2 grados de libertad para esta-

reo y en la calidad de entrega de la carga.
bilizar la carga un dron cuadricéptero a través de las técnicas del di-
sefio mecatrénico.

Se espera contar con un mecanismo articulado integrado entre el robot aé-
reo y la carga capaz de compensar los movimientos inerciales de la carga
provocados por el viento o por el mismo vuelo de la aeronave logrando
mantener la carga cerca del centro de gravedad de la aeronave y asi esta-
bilizar el vuelo del robot aéreo durante el transporte de la carga.

—
—_

Conclusiones

Objetivos

—
—
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Especificos
Disefiar transmision de engranajes conicos rectos mediante softwa-
re CAD/CAE para otorgar los movimientos al mecanismo.

Habilitar un dron cuadricéptero a partir del controlador de vuelo Pix-
Hawk para realizar pruebas experimentales. /

—

en drones.

Figura 1. Cartel Académico: Mecanismo articulado de 2 grados de libertad para transporte de carga
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Desarrollo de un modelo de negocios basado en tecnologia
social para produccién a baja escala

Jorge Alejandro Quijano Quian', Ivan Juan Carlos Pérez Olguin?

Resumen

Las empresas de produccion de tecnologia tradicionales enfocan sus esfuerzos en desarrollar su capa-
cidad para producir bienes o servicios, incrementando las ventas con el fin de mantener o aumentar su
participacion en el mercado e incrementar su competitividad. La tecnologia social, en cambio, consi-
dera los problemas comunitarios como la prioridad, estas tecnologias estan orientadas a ofrecer solu-
ciones alternativas a los problemas sociales y, particularmente, se encaminan a la implementacién de
soluciones tecnolégicas en entornos de bajo alcance comercial. Es posible implementar las herramien-
tas de ingenieria, como los conocimientos de disefio, manufactura, maquinaria de produccién de baja
escala, analisis multicriterio, simulacién y analisis, en un modelo de negocios de una OSFL dirigida a la
produccién de tecnologia social, para institucionalizar la implementacién de tecnologia como solucién
a problemas sociales en segmentaciones poco atractivas para el modelo industrial.
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Las empresas de produccién de tecnologia trddicio
pacidad para producir bienes o servicigs, incre
mentar su participacion en el mercaédo e incre
tecnologia social, en cambio, considera los prob
Thomas (2010), estas tecnologlaséstan orientadas
sociales y, particularmente, se’encaminan a la img
tornos de bajo alcance comercial.

AN

La tecnologia de cardcter social plan-
tea una alternativa al modelo de desa-
rrollo de tecnologia tradicional; donde
el incentivo monetario de los gran-
des mercados es mas atractivo que el
posible beneficio en pequefios merca-
dos. En consecuencia al modelo tradi-
cional, aparece un segmento poblacio-
nal con necesidades sociales ignora-
das por las empresas tecnoldgicas tra-
dicionales.

[Hipdtesis] N
Es posible implementar las herramjentas de ingenieria
nufactura, maquinaria de produccion de baja escala, anali

sis, en un modelo de negocios de una OSFL dirigida a la prod
titucionalizar la implementacién de tecnologia como solucién a p
ciones poco atractivas para el modelo industrial.

_________ N
LI D LT [Objetiva

OO000ooom

el e

[%EDDDDDDDDDQ

Analisis multicriterio: Utilizado para jerar- |
| quizar las alternativas de una decision segin .
los pardmetros deseados, los analisis multi cri-
terio automatizan los procesos de valorizacion,
I haciendo mds certeras las decisiones.

' © ]
« Listado (Low-scale Manufacturing Equip-
ment), que permite llevar a cabo procesos de fa-
bricacion en volumenes de produccion reducidos,
en comparacion con la produccién industrial a

| gran escala.

| Simulacion de procesos asistidos por comutadora. I

Las empresas sociales (organizacio-
nes privadas no lucrativas que propor-
cionan bienesy servicios directamente
relacionados con su objetivo explicito
de beneficio a la comunidad) (Diaz, |
2020) Tienen incentivos para la pro-

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| duccion e integraciéon de tecnologia
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Detallar el disefio organizacional de una em-

social abordando las problematicas co- presa de emprendimiento social.

|
munitarias en materia de educacion, |
acceso a la digitalizacion, acceso a ser-
vicios de salud, seguridad, alimenta- | e : e .
cién y vivienda. | * Identificar medios, maquinaria 'y herrar.mefl-
tas para la manufactura de propuestas de disefio
| enfocadas en tecnologia social.

|

|

|

Los modelos de innovacion tecnologi-
ca permiten que empresas sociales
adopten la implementacion tecnoldgi-
ca de manera rentable, cumpliendo
con objetivos de competencia empre-
sarial sin abandonar los compromisos
con la comunidad.

- = = = = = = = =
'[Metodologia] de modelode |
‘negocios de Osterwalder (2009). |
Uouoogooodood
Uooooogoogooo

Actualmente, existen laboratorios de
innovacidn, que utilizan maquina- |
ria de produccion de baja escala Validacién de interés social mediante las normati- |
para manufacturar prototipos de bajo | vas de la Direccién de Programas Nacionales Es-
coste, segin Bonet (2017). También tratégicos del Conacyt (PRONACES).
metodologias como DFMA que simpli- |

fican la fabricacion desde la faceta del Una estructura organizativa funcional: descri- I
diseiio, facilitando la creacién de tec- viendo la forma en que se distribuyen y coordinan |
nologia social. | funciones, responsabilidades y jerarquias dentro

de laa organizacién propuesta.

[2] Desarrollo del concepto: refinar la idea en
una propuesta viable que satisfaga al usuario.

Pero existe la necesidad de unificar la

estrategia de produccion tecnolo- Modelo de negocios que crea, entrega y captura I
gica con un modelo empresa- valor. |
rial social paraatend e r | o
mercados invisibliza- | |
N~ e— e— e— — — — — — — /

| 1.- Bonet, A., Meier, C., Saorin, ]. L., De La Torre, J., & Carbonell, C. (2017). Tecnologias de disefio y fabricacion digital de bajo coste pars
Tecnologia y Sociedad. Quilmes Argentina: Curso de sociologia de la tecnologia. 3.- Alvarez Medina, L. (2008). Competitividad de la e

I lana de gerencla 4.- Drago Diaz-Alemén, C. M. I. P--C. (2020). 5. Dialnet Tecnologias De FabricacionDigitalDeBajoCosteAplicada-839
escalay Economia Nueva epoca.

Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de un modelo de negocios basado en tecnologia social para produccién a baja
escala.
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Desarrollo de plan de prueba para elementos mecanicos sujetos a
vibracion aleatoria considerando el efecto de la temperatura y resonancia

Alondra Paola Solis Ortiz'*, Manuel Roman Pifia Monarrez

2

Resumen

El contenido del desarrollo del plan de prueba permite determinar la resistencia minima requerida para
un elemento mecénico sometido a un entorno de vibracién aleatoria y temperatura para demostrar un
97 por ciento de confiabilidad con la distribucién Weibull. El anélisis se realiza a partir de aplicar un
espectro de densidad de potencia (Test IV - ISO 16750-3) a través del software de Matlab y Ansys, éstos
van a permitir que los resultados incorporen al analisis el efecto de la geometria y material del elemento
mecanico. Se toma el valor minimo y maximo de las aceleraciones del perfil PSD de respuesta y se le
aplica un Analisis Weibull para obtener la confiabilidad.
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Resumen

El contenido del desarrollo del plan de prueba permite determinar la resistencia minima requerida para un elemento mecanico sometido a un entorno de
vibracion aleatoria y temperatura para demostrar un 97 por ciento de confiabilidad con la distribucién Weibull. El analisis se realiza a partir de aplicar un
espectro de densidad de potencia (Test IV — ISO 16750-3) a través del software de Matlab y Ansys, éstos van a permitir que los resultados incorporen al
andlisis el efecto de la geometria y material del elemento mecanico. Se toma el valor minimo y maximo de las aceleraciones del perfil PSD de respuesta y
se le aplica un Analisis Weibull para obtener la confiabilidad.

I. Introduccion

La estabilidad de una maquina depende de la confiabilidad de sus componentes mecanicos, los cuales pueden fallar por grietas causadas por vibraciones
prolongadas, reduciendo su rigidez [1][2]. Dado que la curva S-N tradicional no refleja adecuadamente los esfuerzos por vibracién, se requiere una
metodologia especifica para evaluar la confiabilidad ante vibraciones aleatorias. El plan de prueba se basa en la propuesta del Dr. Jesus Barraza [3], a la
cual se le agregan pasos para calcular la confiabilidad real del componente mecanico. Dado que los elementos analizados tienen geometrias y funciones
complejas, su estudio implica retos significativos, especialmente bajo excitaciones estacionarias. El andlisis se apoya en datos experimentales y utiliza la
distribucién de Weibull de dos parametros por su buen ajuste [4]. Finalmente, se aplica un método sistematizado con modelos matematicos y herramientas
como Matlab para calcular la confiabilidad a partir del perfil de vibracién de respuesta [5].

Il. Objetivos y Objetivos Generales

« Determinar los Grms del perfil de respuesta que incorpora el efecto de las  Determinar los parametros beta gy eta nde la distribucion Weibull a
geometria, material, peso, efecto térmico y resonancia al analisis de partir del perfil de respuesta de Vibracién sometido a un estrés térmico.
vibracion. »  Determinar indicadores de confiabilidad (riesgo de falla instantdneo A(t),

* En caso de restriccion de tiempo determinar los Grms acelerados del funcién de probabilidad de riesgo acumulado H(t), confiabilidad del

perfil de respuesta que cumplen con esta restriccion de tiempo. producto R(t/S,s).

Ill. Metodologia

CONFIABILIDAD

‘ ! Area bajo la curva —

Libreria Perfil de Respuesta
“Vibrationdata”

Parémetro de forma .= —4uy
Weibull $70.9947 * In(AmaxAmin)
PSD Test IV-ISO B
16750-3
Parémetro de escala
Weibull en GRMS*2
Parametro de Escala
de Tiempo Weibull

Geometria
Malla
Esfuerzo Equivalente
Factor de concentracion de
esfuerzos

Analisis Estatico

<_l

Ns = V AmaxAmin

« Frecuencia Natural
* Frecuencia Modal

Analisis Modal

ot
£ tan(0;5)

PSD de Respuesta
Analisis térmico
Area bajo la curva
Factor de escala dinamico
Esfuerzos de vibracion

Analisis de
Vibracién
Aleatoria

Resistencia Minima del Elemento Mecanico

Resistencia minima
para R(t) = 0.97

e

A1) Ovib/flex

PSD salida
MATLAB
t=28,000s

IV. Conclusiones

Se espera que el tamafio de muestra cambie al tamafio de muestra

sugerido en el manual GMW3172 - Electrical Component Testing, para
tomar en cuenta el hecho de que se esta estimando el parametro de « Se agregara la estimacion de la confiabilidad a través de la distribucion
escala Weibull eta, el cual depende directamente del tamafio de de probabilidad de Weibull y con esto obtener la resistencia minima que
muestra. el elemento mecanico debe tener para que éste presente una

« Se espera que se determinen los Esfuerzos de Vibracién por medio de confiabilidad del 97 por ciento.

un factor dinamico con la finalidad de obtener su equivalente en ¢ Los resultados contemplan la geometria y material del elemento

esfuerzo para éste compararlo con las propiedades del material. mecanico.
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La validacion de la metodologia propuesta se realizara a través de
Matlab, Ansys y el Analisis Weibull.

Figura 1. Cartel Académico: Desarrollo de plan de prueba para elementos mecénicos sujetos a vibracion aleatoria consi-
derando el efecto de la temperatura y resonancia.
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Uso de CNN y Few-shot learning para el reconocimiento de aves
en el estado de Chihuahua y sus implicaciones ornitolégicas

José Luis Acosta Roman', Carlos Alberto Ochoa Zezzatti?, Marti Montes Rivera

3

Resumen

El presente trabajo aborda el uso de redes neuronales convolucionales (CNN) en combinacién con
técnicas de few-shot learning para el reconocimiento de aves en categorias de riesgo en el estado
de Chihuahua. El objetivo central es desarrollar modelos basados en la arquitectura VGG capaces de
identificar especies con un nimero limitado de imagenes disponibles, optimizando asi los esfuerzos
de conservacién de la biodiversidad. La metodologia implementada incluyé la seleccién y clasificacion
de iméagenes, la aplicacién de transformaciones y data augmentation, asi como el ajuste de hiperpa-
rametros para mejorar la precisién del modelo. Los resultados muestran que el sistema logra clasificar
correctamente diversas especies, con mayores porcentajes de reconocimiento en la guacamaya verde,
el loro corona lila y el halcén peregrino, lo cual se atribuye tanto a la prominencia de colores distintivos
como a patrones de plumaje claramente identificables. Sin embargo, especies con tonalidades mas
neutras obtuvieron menores niveles de acierto. Estos hallazgos evidencian que la tasa de aprendizaje y
la calidad de las imagenes tienen un impacto directo en el rendimiento del modelo. En conclusién, la
combinacion de CNN y few-shot learning representa una herramienta prometedora para apoyar estra-
tegias de monitoreo, identificacién rapida y conservacién de aves en riesgo.
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Figura 1. Cartel Académico: Uso de CNN y Few-shot learning para el reconocimiento de aves en el estado de Chihuahua y
sus implicaciones ornitolégicas.
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04 | Doctorado en Tecnologia

Programa Académico: Doctorado en Tecnologia
Institucién: Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
Campus: |Instituto de Ingenieria y Tecnologia
Orientacién: Investigacion

Duracién: 6 semestres
Misién
Formar expertos-investigadores de alto nivel, con amplios conocimientos y una fuerte base en tecnologia
para la comprensién, modelado y mejoramiento de sistemas tecnolégicos complejos; con un enfoque de

sistemas, integrador, que propongan soluciones, aplicando conocimientos teéricos de las disciplinas y meto-
dologias de soluciones relacionadas y aplicables a problemas en el estado del arte.

Vision
Constituir el mejor programa de formacién de investigadores en tecnologia para la manufactura avanzada en

la frontera norte y en el centro del pais, que se identifique y posicione en la realizacién de proyectos exitosos
para la industria, con un cuerpo de investigadores ampliamente reconocido por sus trabajos de investigacion.

Objetivo General

El propdsito general es formar expertos-investigadores de alto nivel. Con esto, impulsar el desarrollo eco-
némico-industrial con el desarrollo de conocimientos nuevos, su aplicacion en el desarrollo de proyectos
de innovacién y desarrollo tecnolégico. Y asi incidir en el fortalecimiento de las relaciones IES-Centros de
investigacion-empresas.

Objetivos Especificos
* Proporcionar consultoria a emprendedores y empresas de base tecnoldgica.

* Elaborar planes de negocio y proyectos de inversion para la constitucion de empresas, apoyandose en
las incubadoras de la region.

* Rastrear oportunidades para el establecimiento de empresas de base tecnolégica.

* Proporcionar consultorfa en tramitologia para apertura y registro de empresas; proteccién de la propie-
dad intelectual, industrial, artistica, derechos de autor.

* Impulsar la creacién de empresas industriales y de base tecnolégica de egresados del doctorado, para
que al egresar no solo piensen en emplearse.

Lineas de generacién y aplicacién del conocimiento
* Tecnologia para Manufactura y Sistemas Mecatrénicos
* Tecnologia, Competitividad y Complejidad

Perfil de Ingreso

El programa de Doctorado en Tecnologia esta dirigido a profesionistas con grado de maestria, en alguna
rama de ingenieria. El objetivo es que demuestren su capacidad para investigar, a través de sus productos
de investigacion. Asi como su creatividad, motivacion, potencial y experiencia para realizar investigacion que
se manifieste en proyectos originales que contribuyan a crear riqueza, empleo y enriquecer el campo de la
ciencia y la tecnologia.

Conocimientos

- Conocimientos generales de la ingenieria como Modelado Matemético y Programacién. En este pro-
grama se plantean cuatro LGAC: Calidad, Disefio del Producto, Procesamiento Digital de Sefiales, y
Tecnologia, Competitividad y Complejidad, y estas lineas estan enfocada a tres areas del conocimiento
que son Industrial, Manufactura Avanzada y Mecatrénica, por lo que, dependiendo del area de interés
del estudiante se requieren conocimientos especificos.
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- Industrial: Algebra lineal y calculo, probabilidad, estadistica descriptiva e inferencial y manejo de softwa-

re de estadistica y de disefo.

- Manufactura Avanzada: Trigonometria, Control, Disefio Mecanico, Programacién y manejo de software

de disefo y de plataformas para programacion como MatLab, VisualBasic.

- Mecatronica: algebra, ecuaciones diferenciales, andlisis de circuitos eléctricos, conocimiento sobre 16gi-

ca digital, Control, Programacién, Dibujo en 2D y 3D, manejo de software de disefio.

Habilidades

- Capacidad de investigar y para el analisis critico a partir de los cuales pueda extraer conocimiento para

aplicarlos en su proyecto de investigacion con creatividad y precisién. Que tenga motivacién para inda-
gar al fondo su tema de interés de tal forma que pueda ofrecer soluciones precisas.

Actitudes y Valores

- Responsabilidad, disciplina, honestidad académica, proactivo, analitico, reflexivo, trabajo colaborativo,

iniciativa, personalidad emprendedora, disposicion, ordenado.

Perfil de Egreso

Los egresados de este programa de doctorado son investigadores capaces de:

Desarrollar investigaciones cientificas en la frontera del conocimiento, con contribuciones originales; se-
ran competentes en la escritura de textos cientificos y en la presentacion de productos de investigacion.

Innovar, desarrollar y aplicar la tecnologia a los problemas de los procesos industriales y la comunidad.
Elaborar y dirigir proyectos de gestion de la tecnologia.

Transmitir conocimientos y experiencias para beneficio de las empresas.

Expresar ideas con claridad y precisién.

Comunicarse visual y oralmente, habil para administrar las relaciones de trabajo.

El egresado debe comprender que, la conservacién de nuestra cultura tecnolégica debe hacerse en el
marco de participar de los procesos de ensefianza-aprendizaje. Y formacién de los nuevos profesionistas
del ramo.

El profesionista que ha consolidado sus conocimientos y que ha realizado las otras funciones descri-
tas anteriormente, podré transmitir acertadamente el estado de la cultura nacional e internacional del
hombre, forméndolo y educédndolo de una manera integral, no sélo en conocimientos, sino también en
habilidades y en actitudes. Reconociendo que en esta actividad se debe preparar a los estudiantes para
la vida profesional, social y familiar. Por lo tanto, el egresado del programa de doctorado en tecnologia
debera tener los siguientes conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

Conocimientos

Habilidades

- Busqueda, analisis y organizaciéon de informacién; capacidad de lectura y

- Método cientifico para su aplicacién en el desarrollo de proyectos de investigacion y administracién de

la tecnologia para su gestion y transferencia. Y todos los conocimientos relacionados con su area de
investigacion.

comprensién de textos; capacidad de inferir, capacidad de inducir; capaci-
dad de identificar y resolver problemas, y capacidad para tomar decisiones.

Actitudes
- Disposicion y creatividad légica, responsabilidad, visiéon del entorno interna-
cional
Valores Pagina web del programa aca-
démico e informacién de con-
- Honestidad académica, respeto y alto compromiso social y ambiental. vocatorias de ingreso.
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Modelo de logistica interna basado en métodos probabilisticos y de
incertidumbre para optimizar la efectividad de la cadena de suministros

Celeste Guadalupe Gaxiola Goray'*, Luis Alberto Rodriguez Picén?

Resumen

El proyecto consiste en un modelo matematico de logistica interna para optimizar la cadena de sumi-
nistros. De acuerdo con la revision de la literatura, la logistica interna tiene como problema que esta
limitada por causas como, la variabilidad para cumplir con entregas, el manejo inadecuado en el in-
ventario y el flujo de materiales. La presente propuesta relaciona la optimizacién de eventos afectados
por la incertidumbre y la aplicacion de software. Con lo anterior se evalla el nivel de impacto de la
incertidumbre en la logistica interna para mejorar la toma de decisiones. En el aspecto tedrico, este
proyecto es una contribucién al conocimiento al vincular métodos probabilisticos y de incertidumbre
para la logistica interna y contribuir a la falta de modelos para poder conocer el nivel de variabilidad en
las operaciones y como afectan en los costos y eficiencia de la cadena de suministros.
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4. Metodologia

Integrando la optimizacién y la simulacién con
software se hace el desarrollo de un modelo
matematico para determinar los factores criticos de
logistica interna y su relacion con la cadena de
suministros, figura 3 [5].

El proyecto consiste en un modelo matematico de logistica interna para optimizar la
cadena de suministros. De acuerdo con la revisién de la literatura, la logistica interna tiene
como problema que esta limitada por causas como, la variabilidad para cumplir con
entregas, el manejo inadecuado en el inventario y el flujo de materiales. La presente
propuesta relaciona la optimizacion de eventos afectados por la incertidumbre y la
aplicacion de software. Con lo anterior se evalua el nivel de impacto de la incertidumbre
en la logistica interna para mejorar la toma de decisiones. En el aspecto tedrico, este
proyecto es una contribucion al conocimiento al vincular métodos probabilisticos y de
incertidumbre para la logistica interna y contribuir a la falta de modelos para poder
conocer el nivel de variabilidad en las operaciones y como afectan en los costo y eficiencia
de la cadena de suministros.

2. Introduccion

Para la cadena de suministros, la logistica interna representa un aspecto
importante figura 1 [1 ]. La incertidumbre afecta a los modelos habituales y se
refleja en su efectividad.

* Los pronosticos + Elno
equivocados causan implementar
estimaciones erréneas modelos Figura 3. Metodologia del proyecto
en la demanda matematicos
mayores al 30% [2]. robustos 5. Resultados esperados
- provoca
+ Lafalta de precision incrementos
para proposticar.el de costos Un modelo de logistica interna basado en métodos
nivel de inventario produccion en probabilisticos y de incertidumbre que optimiza la
causa variaciones un 25% [4 1. efectividad de la cadena de suministros y se puede
hasta de un 40% [3]. Figura 1. Logistica interna en la cadena de suministros simular. Ecuacion 4 [5].

3. Objetivos

Aporte al conocimiento.

e « Reduccién de costos logisticos y tiempos de ciclo.
U BJ ET”“] EE HEHM. Desarrollar un modelo de logistica interna basado en - Optimizacién del flujo de materiales.

métodos probabilisticos y de incertidumbre para « Incremento en la precision de pronésticos.
optimizar la efectividad de cumplimiento de la cadena Fo1
de suministros, utilizando modelado simulado. = Y(a,b,c) X{abc} x Clabc} + ¥.(x,0,f) R{xof}

X X_{xof} + ¥(s.d,e) ¥.(x,a,b) X_{xabc}
+H_b(T_b + F_b)X_{be}V_e + ¥(s,d,e) S_{sde}
X X _{sde} + Y.(a,b,c) A_{abc} x X_{abc}

Ecuacion 1. Modelo matematico de ejemplo

6. Conclusiones

A pesar del abundante respaldo cientifico en
optimizacion logistica, los modelos actuales no
integran de forma efectiva la incertidumbre
operativa. La implementacion del modelo
propuesto permitiria a las empresas obtener una
ventaja competitiva significativa.
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para optimizar la efectividad de la cadena de suministros.

106



Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Volumen 4 | Nimero 2 | Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Septiembre 2025 (edicién especial) Estudiantes Investigadores

Algoritmo multicriterio para la optimizacion del abastecimiento
en la cadena de suministros

Jorge Arturo Pinedo Gaucin™, Luis Asuncion Pérez Dominguez?, Roberto Romero Lopez®

Resumen

Las cadenas de suministro actuales operan en un entorno cada vez mas complejo y dinamico, donde
intervienen multiples factores que inciden en el rendimiento operativo y la competitividad empresarial.
En este contexto, las empresas deben gestionar simultdneamente aspectos criticos como la reduccién
de paros de linea, el cumplimiento oportuno de fechas de entrega, la adaptabilidad frente a fluctua-
ciones en la demanda del mercado y de los clientes, asi como el aseguramiento de la calidad en los
procesos de abastecimiento. La creciente interdependencia entre proveedores, fabricantes y clientes
exige herramientas que permitan la toma de decisiones en tiempo real y que integren diversos criterios
de manera sistematica. De lo anterior surge el fundamento de este proyecto, cuyo objetivo es disefar
y desarrollar un algoritmo multicriterio que facilite la optimizacién del abastecimiento en la cadena de
suministro. Este enfoque busca generar soluciones practicas que faciliten el desarrollo de la planeacion,
reducir costos y fortalecer la confiabilidad de la red logistica.
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Las cadenas de suministro de la actualidad operan en un entorno cada vez
més complejo y dinamico [1]. Lo anterior implica para las empresas la
necesidad de gestionar de manera efectiva diversas variables, como la
reduccion de paros de linea, el cumplimiento de fechas de entrega, las
fluctuaciones en la demanda del cliente y la calidad del servicio. De lo
anterior surge el fundamento de este proyecto, que es desarrollar un
algoritmo multicriterio que optimice el abastecimiento en la cadena de
suministro [2].

Al revisar la literatura existente que
trata sobre el tema de la toma de
decisiones bajo este contexto, se
observan soluciones poco efectivas
debido a la incapacidad de los modelos
tradicionales de integrar las variables y
adaptarse en tiempo real a los cambios
del entorno. El problema de analizar de
una manera mas eficiente las cadenas
multinivel y la falta de modelos
adaptativos en tiempo real abren la
oportunidad para realizar proyectos de
investigacion sobre el tema [3].

Desarrollo de Algoritmo
General { Multicriterio para optimizar
el abastecimiento en la CDS

5. Evaluar Eficiencia

4, Validar Algoritmo
3. Diseiiar Algoritmo
2, Determinar Variables

1. ldentificar Factores

Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Estudiantes Investigadores

RESULTADOS
ESPERADOS DE LA
APLICACION DE UN
ALGORITMO
MULTICRITERIO EN
EL ABASTECIMIENTO
DE UNA CDS

Esta propuesta tiene un impacto significativo en el area del conocimiento, ya que el
algoritmo proporciona explicaciones tedricas y practicas sobre el abastecimiento en
la cadena de suministro. Se plantea una fase de investigacion experimental para
evaluar el rendimiento y la efectividad del algoritmo mediante pruebas con datos
reales y simulados, analizando como los ajustes en los parametros influyen en los
resultados.

Asimismo, el desarrollo de un algoritmo multicriterio robusto y adaptable a las
necesidades de la cadena de suministro representa una valiosa contribucion al
campo de la investigacion de operaciones y la logistica, mejorando la toma de
decisiones multicriterio [4].

[1] M. Christopher, Logistics and supply chain management, 6th ed. London, England:
Pearson Education, 2023.

[2] C. P Jayarathna, D. Agdas, L. Dawes, and T. Yigitcanlar, “Multi-objective
optimization for sustainable supply chain and logistics: A review,” Sustainability, vol.
13, no. 24, p. 13617, 2021.

[3] S. S. Darvazeh, F. M. Mooseloo, H. R. Vandchali, H. Tomaskova, and E. B.
Tirkolaee, “An integrated multi-criteria decision-making approach to optimize the
number of leagile-sustainable suppliers in supply chains,” Environ. Sci. Pollut. Res.
Int., vol. 29, no. 44, pp. 66979-67001, 2022.

[4] C. Hsu, J. Yang, A. Chang, and G. Liu, "A new hybrid MCDM approach for
mitigating risks of hazardous material road transportation,” Math. Biosci. Eng., vol.
21, no. 3, pp. 4210-4240, 2024.

Figura 1. Cartel Académico: Algoritmo multicriterio para la optimizacion del abastecimiento en la cadena de suministros.
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Sistema de prueba eléctrica in-circuit integrado con interfaz
directa y técnicas de aprendizaje automaticos

Geu Misael Puentes Conde', Javier Molina Salazar?*, Ernesto Sifuentes de La Hoya®

Resumen

El trabajo plantea el desarrollo de un sistema compacto de prueba eléctrica In-Circuit (ICT), orientado
a la medicién precisa y eficiente de pardmetros eléctricos como resistencia, capacitancia e inductancia,
con aplicaciones directas en la industria electrénica. La propuesta incorpora el uso de circuitos de inter-
faz directa como una alternativa tecnolégica novedosa, complementada con algoritmos de aprendizaje
automatico que buscan optimizar el proceso de medicién. Con ello, se pretende aportar al ambito de
la instrumentacién electrénica, ofreciendo opciones innovadoras para los equipos de ICT. Asimismo, se
proyecta que este sistema tedrico-experimental reduzca los tiempos de medicién sin sacrificar resolu-
cion, precision, exactitud ni linealidad en comparacién con las soluciones actuales.
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Se plantea el desarrollo de un sistema compacto de prueba eléctrica In-Circuit (ICT, por sus siglas en inglés), concebido para la medicion eficiente y precisa de variables

eléctricas como resistencia, capacitancia e inductancia, con aplicaciones directas en la industria electronica. La propuesta incorpora circuitos de interfaz directa como una

tecnologia innovadora, integrados con algoritmos de aprendizaje automatico orientados a optimizar el proceso de medicion. Con ello, se pretende aportar al campo de la

instrumentacion electronica mediante nuevas alternativas para los equipos ICT. Se prevé que este sistema teorico-experimental permita reducir los tiempos de medicion sin

comprometer la resolucion, la precision, la exactitud ni la linealidad respecto a las soluciones actuales.

Ciudad P
Region

Judrez |:>
Industrial :

productos
electrénicos

(Automotriz, comunicaciones,
aeroespacial, consumo,

&H

Problemas Calidad

Factores:
- Calidad de componentes

- Manejo componentes
- Errores de ensamble

La prueba In-Circuit (ICT) consiste en aplicar evaluaciones eléctricas a cada uno de
los componentes que conforman una tarjeta electronica [1]. Este procedimiento
permite verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y de las tolerancias
eléctricas definidas, lo que asegura la integridad de los elementos ensamblados y, en

consecuencia, el correcto desempeiio del producto final [2

Medicion de variables eléctricas en equipos ICT.

* Proceso de medicion convencional [2].

Dimensién * Gran cantidad de componentes
Teorica electronicos.
+ No hay métodos alternativos para
prueba eléctrica In-Circuit.
* Sistemas complejos (poco flexibles) [3].
Dimensién . .
Practica * Alto costo de implementacion.

Alto tiempo de medicion.

E> E> Circuitos de Interfaz Directa [4]

Desarrollar un sistema de Prueba Eléctrica
In-Circuit compacto, preciso y eficiente. Aprendizaje automitico [5-6]

Sistema de prueba eléctrica In-Circuit con interfaz directa capaz de medir variables

eléctricas como resistencia, capacitancia e inductancia de manera eficiente y eficaz.

Relevancia:  c5m 56 de Investigacion Estudio

Instrumentacién ‘ * Sistemas de medicién
Electrénica « Disefio y prueba eléctrica

Alternativa innovadora:

Contribuye  al  avance
cientifico con alternativas.

Integra nuevas técnicas o
tecnologias para aumentar
la eficiencia.

Optimiza la mediciéon sin
acondicionamiento
analogico.

« Circuitos de interfaz directa sensor-microcontrolador.
« Algoritmos de aprendizaje automatico.

Anilisis
« Disefio de circuitos de interfaz directaen R, Ly C.
« Implementacion de algoritmos para optimizacion del
roceso de medicion.
Desarrollo P
« Integracion del sistema propuesto para desempefiar
prueba eléctrica In-Circuit.
Integracion /
« Cuantificacion de resolucion, exactitud, precision de
medicion, analisis de incertidumbre y tiempo de
Experimentacion e
« Analisis y discusion del sistema propuesto.
« Proponer un modelo de utilidad tedrico-experimental.
Discusion

Presentar una alternativa compacta, eficiente, de bajo costo, bajo
consumo de energia y tiempo de medida optimizada para desempefiar

ICT capaz de competir con sistemas actuales.

Verificacién de Hipétesis [_f (] Validacién
E> (")A:ﬂ[? E> El desarrollo de este proyecto de investigacion contribuye a la comunidad cientifica al
Datos experimentales cuantitativos implementar tecnologias alternativas en los sistemas ICT que permite la generacion
P . en resolucion, precision, exactitud Datos Datos L. . ., L, . .
Anélisis estadistico (el med?da_ Y medidos 4 esperados de nuevo conocimiento e innovacion tecnolégica y reducir costos.
[1]  B.John, In-circuit testing, Van Nostrand Reinhold (Springer), 1985.
2 nalog In-Circuit Testing, » Keysight 3070 In-Circuit Test System, Analog Testing.
3] Sarmiento Nevado y A. Vega Martinez, «Low cost programmable modular system to perform in-circuit test (ICT),» Proceedings of the 2016 IEEE ional C Electronics, C and Computers (ICECC, 2016).

. Reverter y R. Pallds-Areny, Direct Sensor-to-Microcontroller Interface Circuits, Barcelona, 2005
H.-G. Stratigopoulos, «Machine Learning Applications in IC Testing, » IEEE European Test Symposium (ETS), vol. 23rd , pp. pp. 1-10., 2018, Paris, France.

S. Roy and S. K. Millican, «A Survey and Recent Advances: Machine Intelligence in Electronic Testing,» Journal of Electronic Testing, vol. vol. 40, doi: 10.1007/510836-024-06117-7, pp. pp. 139-158, 2024. , 2024.

Figura 1. Cartel Académico: Sistema de prueba eléctrica in-circuit integrado con Interfaz directa y técnicas de aprendizaje
automatico.
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Modelo multicriterio TODIM para la evaluacion del desempeiio
de la cadena de suministro

Alejandra Holguin Avila'*, Luis Asuncién Pérez Dominguez?, Roberto Romero Lépez®

Resumen

Esta investigacion propone un modelo multicriterio para evaluar el desempefio de la cadena de sumi-
nistro (CS). El objetivo es validar indices que ayuden a optimizar el rendimiento en el sector industrial. El
estudio aborda el problema practico de las empresas que tienen dificultades para evaluar de forma in-
tegral su CS, asi como el problema tedrico de las limitaciones en las teorias actuales sobre la evaluacién
del desempefio de la CS. La metodologia es un proceso sistematico y secuencial que aplica el método
cientifico para analizar datos reales. Se utilizan modelos multicriterio, como el TODIM, y herramientas
innovadoras como los gemelos digitales para simular y mejorar los procesos de la CS, lo que ayuda a
tomar decisiones informadas y a minimizar ineficiencias. Se espera que los resultados muestren una me-
jora significativa en la eficiencia de la CS y que aporten beneficios tangibles a la industria. Los hallazgos
contribuiran al conocimiento cientifico y practico, sentando las bases para futuras investigaciones en
el campo de la optimizacion de la cadena de suministro. En conclusién, este estudio avanza la gestion
de la CS al validar enfoques que benefician tanto a la academia como a la industria en la optimizacién
de recursos y procesos.
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Resumen

El objetivo de la investigacion es evaluar la efectividad de la cadena
de suministro (CS) mediante un enfoque multicriterio, validando los
indices que optimicen el rendimiento industrial. La metodologia
sigue un proceso sistematico, secuencial y critico, utilizando el
método cientifico para recopilar y analizar datos reales. Se aplican
modelos multicriterio y herramientas innovadoras, como los gemelos
digitales, para simular y mejorar los procesos dentro de la CS, Resultados preliminqres
minimizando ineficiencias y facilitando decisiones informadas. Por

lo que, se presumen resultados significativos en la eficiencia de la

Metodologia

Experimen-
tacién

Revisiéon
de
literatura

Asignacién Creacién
de del

Identificar
criterios

CS, proporcionando beneficios concretos para el sector industrial y ‘07 _- Identificacién de
generando conocimiento teérico y practico. Ademds, los hallazgos Criterios Relevantes
contribuyen a la verificacién de los objetivos planteados aportando 888
bases para futuras investigaciones en el drea de la optimizacion de
la CS. En conclusién, este estudio contribuye al avance cientifico y Implementacién Inicial
mejora la gestion de la CS, validando enfoques que benefician tanto del Modelo TODIM
a la academia como a la industria en la optimizacién de recursos y
procesos.
Desarrollo de
o Herramientas de Simulacion
Introduccion 7
En el contexto de la industria moderna, la cadena de suministro (CS) -
se ha convertido en un componente esencial para garantizar la Rotroalimentaciansobre :>
competitividad y eficiencia operativa [1]. A medida que los mercados OEEEEACEINEE <::
se vuelven mds dindmicos y complejos, las empresas enfrentan el

desafio de optimizar sus procesos de CS para reducir costos y Resultados esperados

mejorar su respuesta ante la demanda [2]. Antecedentes en la

literatura sugieren que la evaluacién del desempefio de la CS
requiere modelos sofisticados que permitan analizar mudltiples \Ialidaciéndel EEEED Contribucién
Propuestas de

criterios de manera integral [3]. En este sentido, el modelo -

técnicas de

o X Eficacia del medicién Mejora (&
multicriterio TODIM ofrece una alternativa prometedora para evaluar Modelo l l cientificoy,
la efectividad de la CS [4]. Este estudio es relevante porque no solo Practico
contribuye al avance tedrico en esta drea, sino que también genera
herramientas practicas Utiles para el sector industrial, facilitando la conCIUSién
toma de decisiones estratégicas informadas [5].

Planteamiento del problemq La investigacion contribuye al campo al ofrecer una base teérica y
practica que fortalece el uso de modelos multicriterio en la CS. La
Préctico: Las empresas enfrentan dificultades para evaluar de manera implementacion del modelo TODIM en el sector industrial representa
integral y efectiva el desempefio de su CS. una innovacion significativa, ya que no solo permite una evaluacion
exhaustiva del desempefio de la CS, sino que también facilita la
Tedrico: Las teorias que estudian la evaluacion del desempefio de la identificacion de éreas de mejora continua, promoviendo la
cadena de suministro en la actualidad se encuentran en desarrollo y no competitividad y la eficiencia operativa en la industria
proporciona una propuesta clara. .
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Desarrollar un modelo multicriterio para evaluar el desempefio
de una cadena de suministro

Figura 1. Cartel Académico: Modelo multicriterio TODIM para la evaluacion del desempefio de la cadena de suministro.
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Modelo de evaluacién multicriterio para determinar el nivel
de servicio en aeropuertos

Barbara Alexandra Anaya Sanchez'*, Jests Andrés Hernandez Gémez?, Rey David Molina Arredondo®

Resumen

La aviacién en México constituye un sector clave de la economia, orientado principalmente al transpor-
te aéreo comercial. Los aeropuertos desempefian funciones complejas al garantizar operaciones aéreas
seguras, ordenadas y expeditas, conforme a lo establecido por el marco regulatorio, con el propésito
de satisfacer las necesidades de los pasajeros. En este contexto, se han impulsado proyectos de adap-
tacién, ampliaciéon y reconfiguracién de la infraestructura aeroportuaria. No obstante, responder de ma-
nera efectiva a estas demandas resulta un desafio debido a la limitada disponibilidad de metodologias
cientificas que apoyen una adecuada toma de decisiones. Por ello, la presente investigacion plantea el
desarrollo de un modelo multicriterio que permita evaluar el nivel de servicio aeroportuario, con el fin
de identificar debilidades y contribuir a la mejora de la calidad en los aeropuertos.
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Resumen
La aviacion en el pais es un segmento de la economia mexicana dedicada principalmente al Ene-Mazo
transporte aéreo comercial, los aeropuertos cumplen funciones complejas y asisten la operacion 80 gozs T
Aeropuertos ’

aérea de manera segura, ordenada y expedita, de acuerdo con lo que establece el marco Aerédromos

regulatorio en términos de operaciones aéreas, en busca de satisfacer las necesidades de los
. qa Y A T Aer rtuari
pasajeros, por ende, se han desplegado proyectos de adaptacion, ampliacion y reconfiguracion Grupos Aeroportuarios

de las infraestructuras aeroportuarias, cubrir estas necesidades puede resultar una tarea dificil Z:?")z;nuaﬁo (mgles)‘.’%) jeros totales atendidos por grupo
ante la carente existencia de metodologias cientificas que faciliten la correcta toma de
decisiones. Por tal motivo la presente investigacion busca desarrollar un modelo multicriterio
para medir el nivel de servicio aeroportuario en busca de atender las debilidades y favorecer la AICM 19,565 16,603
AIFA 971 2,165
calidad de los aeropuertos. [1] ASA 458 462
ASUR 18,220 18,423
Introduccion GACM 489 485
GAFSACOMM 674 1,107
En los Gltimos afios la industria aérea a buscado desarrollar y GAP 23,050 22,780
gestionar sus procesos dentro de las infraestructuras OMA 10,386 10,218
X ) . Sociedades 1,994 2,087
aeroportuarias con base en metodologias que permiten TOTAL 75,833 76,335

garantizar la correcta toma de decisiones. [2]-[3]-[4]
Ingreso por suministro de bienes y

IATA servicios
SWARRS  wcom
Figura 1-Factor de ocupacion de PAX en

vuelos domésticos)enero — marzo 2025

Aerolineas Quejas Problema
2024
Viva Aerobus 236 Existen modelos para evaluar factores de rendimiento
Aeromexico 208
Tar Aerolienas 75 en terminales aéreas. [5] Sin embargo, estas
Volaris 60 a At n A
Mexicana de Aviacion 16 metodologias carecen de técnicas que permitan medir
Iberia, American el nivel de servicio basado en:
Airlines, Copa Airlines, 1a23 = Flujo de pax por analisis de cuellos de botella
i A Aa []
AlrlCanada, Delta » Estratificacion por grupo de pax Transporte aereo 219,1&_34,881
Airlines, Lufthansa = Transporte por ferrocarril 83,468,170
Tabla 2. Total de quejas de pasajeros segin Autotransporte general 206,193,042
la PROFECO (AP)
H H Figura 2. Ingresos por suministros de bienes y servicios
°bletlv° ksegl]n el INEGI (Miles de pesos) (AP) /
El estudio busca identificar la capacidad del edificio terminal en un subsistema del aeropuerto,
que refleje la naturaleza dindmica de la demanda a corto plazo y el nivel de servicio que se Resultados esperados
brinda, siendo uno de los retos principales de la gestion aeroportuaria. Desarrollar un modelo capas de medir el Nivel de
Metodologia Servicio Aeroportuario con base en el flujo de
La metodologia que se propone en este proyecto se divide en tres fases que buscan pasajero y su estratificacion.
identificar las variables del modelo de medicion de nivel de servicio aeroportuario.
Conclusiones
Fase 1 Fase 2 E:
Identificacién de variables del Desarrollo del modelo Analisis de resultados Variables identificadas:
LoS multicriterio derivados de la medicion o Vilsiieee ¢ i i
Referencias = Facilidad de transporte
[l]y .“20 aﬁc:' jew:ansfumsci"é: del siitema aempcmfxrio" rr:e)ficnnu - ATREVIA._“ Acce_ssed: Oct. 30, 2024. [Online]. Available: = Conveniencia
[2] V.A.L.S. G. R. Sanchez Escobar Roberto, “Comité para el C imi Normativo y la ivi " Jul. 2020. = Gonfort de|las areas

[3] D. Pamucar, M. Yazdani, M. J. Montero-Simo, R. A. Araque-Padilla, and A. Mohammed, “Multi-criteria decision analysis towards robust service quality

measurement,” Expert Syst Appl, vol. 170, May 2021, doi: 10.1016/j.eswa.2020.114508. . .
[4] S. Lin, “A multiple criteria decision-making model for enhancing informative service quality at airports,” Decision Analytics Journal, vol. 12, Sep. 2024, - TIempOS entre operacion

doi: 10.1016/j.dajour.2024.100487.
[5]°NO. 32 Overview_of the Influence of Level of Service”.

Figura 1. Cartel Académico: Modelo de evaluacién multicriterio para determinar el nivel de servicio en
aeropuertos.
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Modelo de economia circular para el reciclaje de metales
de teléfonos celulares
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Resumen

Enfocandose en el creciente problema de la contaminacién por residuos electrénicos, esta investiga-
cién propone un modelo de economia circular para el reciclaje de metales de teléfonos celulares. El
objetivo general es desarrollar y validar este modelo, que se centraré en la recuperacién y reutilizacion
de metales valiosos como oro, plata, platino, paladio y cobre, extraidos de las tablillas electrénicas de
teléfonos en desuso. El proyecto se centrara en la ciudad de Ciudad Juarez, México, donde la falta de
programas de disposicion final y una baja tasa de reciclaje (4.7 %) contribuyen a la alta contaminacion.
El problema surge de un modelo de produccién lineal insostenible, la répida innovacién tecnolégica y
la obsolescencia programada, que resultan en una acumulacién masiva de residuos electrénicos que
dafian el medio ambiente y la salud humana. El modelo propuesto busca maximizar la eficiencia del
reciclaje integrando tecnologias existentes con nuevas técnicas para reducir el impacto ecolégico. Los
resultados esperados incluyen el disefio de un proceso de recuperacion de metales, la identificacion de
nuevos productos a partir de materiales reciclados, y la validacion de la viabilidad técnica y ambiental
del modelo. Esta investigacion representa una innovacién tecnolégica que promueve la sostenibilidad
y genera beneficios econémicos y sociales.
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Resunlen

El modelo de produccion lineal tradicional, aunado a la acelerada innovacion tecnolégica y la reduccion en los ciclos de

vida de los dispositi Onicos estan p un i sostenido de residuos contaminantes, los cuales se

acumulan en grandes cantidades, representando una amenaza creciente para cl medio ambiente. Para atender esta

en las teorias de ilidad y de fa circular, en desarrollo, los sistemas
de reciclaje son ineficientes, costosos y, en ocasiones, generan impactos negativos adicionales debido a su naturaleza
contaminante. Ante este escenario, es pertinente el desarrollo de un modelo de economia circular para el reciclaje de
materiales valiosos y reducir la extraccion de recursos naturales, contribuyendo también a una gestion mis sostenible y

eficiente de los residuos electronicos.

La contaminacién es un problema de alto impacto negativo por sus efectos perjudiciales a la poblacién y los ecosistemas
[1]. Sus efectos se observan en ¢l clima y esto influye negativamente a los sectores de desarrollo econdmico y social. En
el caso de México no se cuenta con un programa adecuado para la disposicion final de los residuos [2] y, en general, sus
componentes no son reciclados [31, lo que ocasiona un alto grado de contaminacién en el agua, el aire, y el perfil del

suelo, poniendo en peligro la salud humana [4].

Planteamiento del Problema

4

3 La revision de
Los dispositivos literatura identifica  §
electronicos . una carencia de
contienen: programadayla | Cxplicaciones que 4
caducidad permitan abordar | México destaca
Generacion de prematuradelos  demaneracfectiva  por su baja tasa ’
i laproblemdticaala | de reciclaje
clectrénicos schan | disposicion finalde | solamente con un
convertido en L 3 4.79
estrategias del
mercado

los. 0
electrénicos.

al de su reciclaj

letodologia

Resultados Esperados
Con este proyecto se busca obtener un modelo de economia circular enfocado en la recuperacion y reutilizacion eficiente de metales
e al valiosos (como oo, plata, platino, paladio y cobre) contenidos en las tablillas electronicas de teléfonos celulares en desuso; centrado en
JELLYORS enera Ciudad Judrez. El modelo contempla la caracterizacién de estos metales y su aplicacion en el disefio de nuevos productos, con el

objetivo de validar su viabilidad técnica y ambiental. La propuesta busca maximizar la cficiencia del reciclaje mediante la integracién
de tecnologias actuales y nuevas técnicas que reduzean el impacto ecolégico.

Desarrollar un modelo de economia circular para el reciclaje de metales de teléfonos celulares.

Conclusiones

Esta investigacion representa una i i enla ion y reutilizacion de materiales provenientes de teléfonos
celulares, contribuyendo a la concienciacion sobre la ibilidad y promoviendo una cultura de uso y desecho responsable de estos
Elmodelo de economia circular propuesto es efectivo para el reciclaje de metales de los teléfonos celulares dispositivos. Este enfoque no solo promueve la conservacién de recursos, sino que también impulsa beneficios econémicos y sociales,

al fomentar la creacion de empleos en la industria del reciclaje y el desarrollo de nuevas tecnologias sostenibles.
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Figura 1. Cartel Académico: Modelo de economia circular para el reciclaje de metales de teléfonos celulares.
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Resumen

El presente proyecto se enfoca en el desarrollo e implementacién del algoritmo de Floyd-Warshall y
el Método de Toma de Decisiones Multicriterio (MCDM) en entornos difusos. El objetivo es optimizar
las rutas de distribucién en la cadena de suministro, lo que se espera resulte en un aumento significa-
tivo de la precision y eficiencia en la toma de decisiones logisticas. Para lograr esto, se construird una
base de datos que integre informacién de empresas de nivel TIER1-TIER2 y OEM, permitiendo asi la
validaciéon de las metodologias propuestas a través de algoritmos computacionales y modelos mate-
maticos. Los resultados esperados incluyen la identificacion de la ruta més corta entre todos los pares
de nodos de una red, lo que facilitara rutas mas eficientes, minimizando las distancias recorridas y los
tiempos de entrega. Esto, a su vez, impactara directamente en la reduccién de los costos operativos.
Adicionalmente, se prevé una mejora en el alcance y la toma de decisiones estratégicas, logrando una
mejor adaptacion a las fluctuaciones del mercado. El proyecto también contribuira a la sostenibilidad
de las organizaciones al reducir su huella de carbono y el impacto ambiental negativo. En ultima ins-
tancia, este enfoque proporcionara a las empresas una ventaja competitiva en la gestién de su cadena
de suministro.

Palabras Clave
Floyd-Warshall — Toma de Decisiones Multicriterio — Optimizacion.

123Departamento de Ingenieria Industrial y Manufactura, Universidad Auténoma de Ciudad Juérez, México.
*Autor de correspondencia: al251636@alumnos.uacj.mx

Programa académico Institucion responsable del estudio
Doctorado en Tecnologia Universidad Auténoma de Ciudad Juérez
Fecha de presentacion Evento académico
22 de noviembre de 2024 8.° Coloquio de Posgrados del IIT
Financiamiento Conflicto de interés
SECITHI (CVU 552705) Sin conflicto de interés declarado
Referencias

1.

H. Wang, Q. Liu, H. Zhang, Y. Jin, y W. Yu, «A Two-Stage Decision-Making Method Based on WebGIS for
Bulk Material Transportation of Hydropower Construction», Energies, vol. 15, n.o 5, p. 1726, feb. 2022, doi:
10.3390/en15051726.

C.-N. Wang, T. Q. Le, K.-H. Chang, y T.-T. Dang, «Measuring Road Transport Sustainability Using MCDM-Ba-
sed Entropy Objective Weighting Method», Symmetry, vol. 14, n.o 5, p. 1033, may 2022, doi: 10.3390/
sym14051033.

J. Zak y B. Galinska, «Design and Evaluation of Global Freight Transportation Solutions (Corridors). Analysis
of a Real World Case Study», Transportation Research Procedia, vol. 30, pp. 350-362, 2018, doi: 10.1016/j.
trpro.2018.09.038.

Moh. R. Yusuf, N. Nurwan, D. Wungguli, y L. Yahya, «Implementation of the Floyd-Warshall Algorithm and
Bellman-Ford Algorithm to Determine the Shortest Path in the Distribution of LPG Gas», E3S Web Conf., vol.
400, p. 03004, 2023, doi: 10.1051/e3sconf/202340003004.

T. K. Bhatia, A. Kumar, S. S. Appadoo, Y. Gajpal, y M. K. Sharma, «Mehar Approach for Finding Shortest Path
in Supply Chain Network», Sustainability, vol. 13, n.o 7, p. 4016, abr. 2021, doi: 10.3390/su13074016.

CITACION: Medina Zarate, J., Pérez Olguin, 1.J.C., & Riosvelasco Monroy, G.E. (2025). Optimizacién de rutas de
distribucién mediante un enfoque hibrido de Floyd-Warshall y MCDM en entornos difusos [edicién especial]. Me-
morias Cientificas y Tecnoldgicas, 4(1), 117-118.

117



Memorias Cientificas y Tecnoldgicas | Volumen 4 | Nimero 2 | M Difusién Cientifica desde el Posgrado. Carteles Académicos de
Septiembre 2025 (edicién especial) Estudiantes Investigadores

OPTIMIZACION DE RUTAS DE DISTRIBUCION'MEDIANTE ~ UN'VERSIDAD AUTONOMA DE ClUD

INSTITUTO DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA

UN ENFUUUE HiBRIDU DE FLUYD'WARSHALL Y MCDM EN DEPARTAMENTO DE INGENIERIA INDUSTRIAL Y

ENTORNOS DIFUSOS MANUFACTURA

M.I.A. Johana Medina Zarate, Dr. Ivdn J.C. Pérez Olguin, Dra. Georgina E. Riosvelasco Monroy DOCTORADO EN TECNOLOGIA

El objetivo del presente proyecto es desarrollar el algoritmo Floyd-Warshall y el Método Toma de Decisiones Multicriterio (MCDM por sus siglas
en inglés) en ambientes difusos para la optimizacién de rutas de distribucién en la cadena de suministro, de su aplicacién se puede esperar
aumento de la precisién y eficiencia en la toma de decisiones logisticas. Lo anterior mediante la elaboracién de una base de datos que integre
informacién de diferentes empresas de nivel TIER1-TIER2 y OEM para poder comprobar las metodologias propuestas mediante el uso de
algoritmos de cémputo y el modelado matematico. Como resultados se espera encontrar la ruta mas corta entre todos los pares de nodos de
una red, lo que permitird rutas eficientes minimizando las distancias recorridas y a su vez los tiempos de entrega, impactando de manera
directa en los gastos operativos. Ademéas de mejorar el alcance y la toma de decisiones en las empresas al tener una mejor adaptacién ante las
fluctuaciones del mercado, impactando la sostenibilidad de las organizaciones reduciendo la huella de carbono y el impacto negativo al medio
ambiente. Lo descrito anteriormente proporcionard a las empresas un enfoque estratégico para la mejora en su red de distribucién, asi como
una ventaja competitiva en la gestion de la cadena de suministro.

INTRODUCCION OBJETIVOS

LANTEAMIENTO DEL PROBLEMA METODOLOGIA

Las entregas a tiempo representan un problema significativo, la falta de
seguridad que existe en la ciudad, la infraestructura de las avenidas y
calles, los problemas de ruteo, el uso inadecuado de las tecnologfas, asf
como el incremento de trafico vehicular, afectan directamente la
eficiencia operativa y la satisfaccion del cliente, asi como la rentabilidad
de las empresas.

La metodologia hibrida Floyd-Warshall y el enfoque de MCDM en
ambientes difusos optimiza la eficiencia operativa de rutas de

distribucién en la cadena de suministro.
RESULTADOS

&
CONCLUSIONES

La metodologia hibrida Floyd-Warshall y MCDM en ambientes difusos es una importante herramienta para analizar y optimizar decisiones en
donde existen multiples criterios y deben ser considerados simultdneamente. Esta propuesta podria mejorar el alcance y toma de decisiones
en las empresas, a tener una mejor adaptacién ante las fluctuaciones del mercado, mejorar la eficiencia operativa y aumentar la satisfaccion
del cliente.

[1] H.Wang, Q. Liu, H. Zhang, Y. Jin, y W. Yu, «A Two-Stage Decision-Making Method Based on WebGlS for Bulk Material Transportation of Hydropower Construction, Energies, vol. 15, 0.0 5, p. 1726, feb. 2022, doi: 10.3390/en15051726.
[2] C-N.Wang,T. K.-H. Chang, y T.-T. Dang, «Measuring Road Transport Sustainability Using MCDM-Based Entropy Objective Weighting Method», Symmetry, vol. 14, 1.0 5, p. 1033, may 2022, doi: 10.3390/sym14051033.

(3] J. Zaky B. Galiriska, «Design and Evaluation of Global Freight Transportation Solutions (Corridors). Analysis of a Real World Case Study», Transportation Research Procedia, vol. 30, pp. 350-362, 2018, doi: 10.1016/j.trpr0.2018.09.038.

{41 Moh. R. Yusuf, N. Nurwan, D. Wungguli, L. Yahya, <implementation of the Floyd-Warshall Algorithm and Bellman-Ford Algorithm to Determine the Shortest Path in the Distribution of LPG Gas», E35 Web Conf., vol. 400, p. 03004, 2023, doi: 10.1051/e35conf/202340003004.
[5] T.K.Bhatia, A. Kumar, S. S. Appadoo, Y. Gajpal, y M. K. Sharma, «Mehar Approach for Finding Shortest Path in Supply Chain Networks, Sustainability, vol. 13, n.0 7, p. 4016, abr. 2021, doi: 10.3390/su13074016..

Figura 1. Cartel Académico: Optimizacion de rutas de distribucién mediante un enfoque hibrido de Floyd-
Warshall y MCDM en entornos difusos.
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Modelo de evaluacién tecnolégica para la determinacion del nivel
de maduracion de tecnologia aplicada a la educacion biomédica

Beatriz Alvarado Robles', Alma Guadalupe Rodriguez Ramirez?*, Francesco J. Garcia Luna®

Resumen

Se propone formular un modelo de evaluacién que posibilite cuantificar el nivel de maduracién vy la
efectividad de tecnologias educativas aplicadas a la biomedicina, Este modelo busca asegurar que
las herramientas tecnoldgicas integradas en la ensefianza biomédica sean relevantes y Uutiles en el
desarrollo de competencias profesionales. La metodologia empleada incluye un analisis detallado de
la literatura con el fin de identificar y clasificar variables e indicadores, la definicién de dimensiones
evaluativas especificas, el disefio de un instrumento de medicién basado en estas dimensiones y su
validacion a través de la aplicacién en el Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Los resultados
esperados incluyen la identificacion de tecnologias que favorezcan el aprendizaje y una mejor adapta-
cion a las demandas del &mbito clinico y académico. La implementacion de este modelo permitiria a
las instituciones seleccionar tecnologias que optimicen los recursos, mejoren la calidad del aprendizaje
y contribuyan a la formacién de profesionales de salud.
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Modelo de evaluacién tecnolégica para la determinacion del nivel
de maduracién de tecnologia aplicada a la educacién biomédica

M.D.B. Beatriz Alvarado Robles*, Dra. Alma Guadalupe Rodriguez Ramirez, Dr. Francesco José Garcia Luna

Resumen Introduccion

Se propone desarrollar un modelo de evaluacion que permita medir el nivel de maduracién y la
efectividad de tecnologias educativas aplicadas a la biomedicina, Este modelo busca asegurar que
las herramientas tecnoldgicas integradas en la ensefianza biomédica sean relevantes y utiles en
el desarrollo de competencias profesionales. La metodologia empleada abarca ocho etapas
clave: una revision exhaustiva de la literatura para identificar y clasificar variables e
indicadores, la definicion de dimensiones evaluativas especificas, el disefio de un
instrumento de medicién basado en estas dimensiones y su posterior validacién a través de la
aplicacion en el programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia (PMVZ). Los resultados
esperados incluyen la identificacion de tecnologias que favorezcan el aprendizaje y una mejor
adaptacion a las demandas del ambito clinico y académico. En conclusion, la
implementacion de este modelo permitiria a las instituciones seleccionar tecnologias que optimicen
los recursos, mejoren la calidad del aprendizaje y contribuyan a la formacién de profesionales
de salud competentes y actualizados.

Planteamiento del problema

Imagen 1. Anatomage 7]

Imagen 2. Endotrainer [7]

Objetivos

Metodologia Resultados esperados

Figura 1: Diagrama de desarrollo del proyecto

Conclusién
El modelo desarrollado evalta la maduracién de tecnologias educativas en biomedicina, identificando las mas efectivas para potenciar el aprendizaje y competencias
estudiantiles. Facilita la adopcion de herramientas adecuadas en contextos clinico y académico, optimizando recursos institucionales. Su consistencia con
evaluaciones expertas respalda su validez, contribuyendo asi a la formacién de profesionales competentes en un entorno biomédico tecnolégicamente avanzado.
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Figura 1. Cartel Académico: Modelo de evaluacién tecnolégica para la determinacion del nivel de maduracién de tecnologia aplica-
da a la educacién biomédica.
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Prétesis de mano con disefio biomecanico para segmento residual
de mufeca para moldeo por deposicion fundida

Carlos Abdiel Alvarez Rivera', Javier Molina Salazar?

Resumen

Este proyecto se enfoca en el desarrollo de una prétesis de mano de bajo costo con un disefio bio-
mecanico, utilizando la tecnologia de Moldeo por Deposicién Fundida (FDM). La investigacién, busca
solucionar la necesidad de protesis accesibles y efectivas en México. Se estima que dos millones de
personas en el pais necesitan una prétesis, pero el alto costo de las prétesis bidnicas las hace inal-
canzables para la mayoria. Si bien existen proétesis mecénicas de bajo costo fabricadas con FDM, sus
disefios simplificados a menudo carecen de la funcionalidad necesaria para mejorar significativamente
la calidad de vida de los usuarios. La solucién propuesta es crear una protesis que respete la arquitec-
tura y la biomecénica de una mano real. Al incorporar elementos como el metacarpo y los pulpejos, el
disefio busca mejorar la movilidad, la fuerza y el agarre para las actividades diarias. La metodologia del
proyecto incluye una revision de la literatura para sustentar el disefio, seguida de pruebas fisicas para
evaluar la funcionalidad y el rendimiento. El resultado esperado es un disefio biomecénico que sea
factible de fabricar en FDM, que tenga un buen desempefio en la evaluacién SHAP y, en consecuencia,
que mejore la calidad de vida de los usuarios.
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El objetivo general es desarrollar una protesis de mano con disefio biomecénico para

El presente proyecto tiene como propdsito el generar una protesis de mano siguiendo un
disefio inspirado en la mecanica y forma de la mano real, ya que muchas de las protesis

actuales que son disefiadas para Moldeo por Deposicién Fundida (FDM) no se basan en la
segmento residual de mufieca para Moldeo por Deposicion Fundida (FDM)

Determinar variables de estudio

forma natural de la mano sino en disefios simplificados que faciliten la fabricacion, lo que
genera que no mejore significativamente la calidad de vida de los usuarios. Llevando a que
algunos tomen la decision de retirar la protesis y realizar su vida con las limitaciones propias
de una amputacion. De ahi que sea necesario crear un disefio eficaz con tecnologia FDM.
Esta investigacion propone utilizar el disefio biomecanico y elementos de la arquitectura de la Desarrollar el disefio biomecanico para segmento residual de mufieca
mano para crear una protesis funcional para las actividades del vivir diario. Para lograrlo se

revisara la literatura y en base a ella se creara un disefio biomecanico que respete la plocelaelcesobioneeincy
arquitectura de la mano que pueda ser manufacturado. Finalmente, la protesis se evaluara en Manufactura de la protesis de mano en Moldeo por Deposicion Fundida

pruebas fisicas para ver su funcionalidad y desempefio.
Evaluar la funcionalidad de la prétesis por pruebas fisicas

En México se realizan mas de 27 mil amputaciones al afio y se estima que hay _

aproximadamente un rezago de dos millones de personas que requieren alguna clase de

prétesis y cinco millones que necesitan alguna ayuda ortesica [1].

El resultado esperado, es el desarrollo de un disefio biomecanico respetando la

arquitectura de la mano que sea factible de fabricacion en FDM, que tenga un buen

Esta gran necesidad ha creado que existan diferentes tipos de protesis. Por ejemplo, existen desempefio en la evaluacitn SHAP (evalia la funcionalidad de prétesis de mano) y en

e ; . - . consecuencia, mejorard la calidad de vida de los usuarios.
protesis bionicas que hacen posible el control mediante pulsos eléctricos enviados por el

cerebro hasta los musculos proximos al extremo amputado, posibilitando una respuesta similar Simbologia
a la del cuerpo. Sin embargo, estas protesis no son accesibles a la mayoria por el alto costo de Atioulaciones
) , [ Falanges
fabricacion. Il Metacarpo
I Camo
Por otro lado, las prétesis asequibles (muchas de ellas fabricadas en Moldeo por Deposicién

I:I Pulpejos
Fundida (FDM) para reducir sus costos) no cuentan con un nivel de disefio que mejore 7
significativamente la vida de los usuarios. Llevando a que algunos tomen la decision de retirar
la protesis [2] y realizar su vida con las limitaciones propias de una amputacion [3]. De ahi que

sea necesario crear un disefio eficaz con tecnologia FDM.

Esta investigacion propone utilizar el disefio biomecanico y elementos de la arquitectura de la

mano para crear una protesis funcional para las actividades del vivir diario

Simbologia
I Articulaciones
[ Falanges
Il Metacarpo
B Carpo

Figura 2. n e la biomecérnica Fuente:

Figura 1. ; dnica. Fuerte: La revision de la literatura muestra un vacio en el conocimiento en la aplicacion de disefio

biomecanico como la implementacion de la estructura del metacarpo en los elementos de la

protesis estos elementos en la mano fisica son esenciales para la movilidad y la fuerza; su
Existe una gran cantidad de personas que necesitan una prétesis. Sin embargo, el enfoque o o . L )
aplicacion mejoraria significativamente el desempefio de una prétesis. Sobre la arquitectura de
actual de las prétesis bionicas tiene un alto costo volviéndolas inaccesibles para la mayoria.
la mano, los pulpejos son comtinmente ignorados o mal aplicados, pueden mejorar el agarre
Por otro lado, las prétesis mecanicas por tecnologia FDM asequibles tienen una baja ) )
de objetos pequefios. En el disefio la aplicacion de biomecénica y arquitectura de mano
funcionalidad esto nos lleva a un vacio en el conocimiento, es decir, no se tienen protesis . o .
pueden mejorar la movilidad fuerza y el agarre a bajo costo
eficaces a bajo costo.
Referencias
[1]C. Arellano, i altos costos, d: Abril 12, 2025 [Online] Avail i -2-mill de
[2]. Zuniga, D. Katsavelis, J. Peck, J. Stollberg, M. Pehykmlu A Carson, &C. Femamez “Cyborg beast: a low-cost 3d-printed am 10, 12015;

01509719
3] R. Aluristan, A Kavin, S. Devasahayam, R. Thomas, E. L. Colombini, C. A. Cientes, S. Homer-Vamiasinkam, H. A. Wurdemann, & M. Moazen ‘Afordable passive 3D-prinled prostisis for persons wih patial hand ampulation” Prosthelics & Orhotics Intematons, 44(2), 92-98. (2020).
hitpsidoiorg/10.1177/0309364620905220

Figura 1. Cartel Académico: Prétesis de mano con disefio biomecénico para segmento residual de mufie-
ca para moldeo por deposicién fundida.
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Algoritmo multicriterio para la optimizacion de balanceos de lineas

Arlet Rebeca Salas Esquivel', Luis Asuncion Pérez Dominguez?

Resumen

El proceso de optimizacién encuentra las variables de decision éptimas de una funcién o un problema
al minimizar o maximizar su funcién objetivo. En los Gltimos afios, ha surgido la necesidad de desarrollar
nuevos métodos y técnicas de optimizaciéon como consecuencia al aumento de la complejidad de los
problemas. Para optimizar un sistema de produccién es necesaria la implementacién de metodologias
y herramientas que proporcionen alternativas para la toma de decisiones. Debido a la variabilidad de
los ambientes de manufactura, se requiere incluir variables y factores propios de la naturaleza de los
procesos, al igual que metodologias como la simulacién de sistemas en donde es posible simular esce-
narios con aquellas variables requeridas por el proceso sin la necesidad de inversién de recursos fisicos
y tiempo productivo.
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Introduccion

Actualmente, las empresas buscan reducir costos y aumentar
su grado de competitividad, esto basado en los requerimientos
cada vez mas estrictos de los clientes. Esto encaminado a
asegurar el cumplimiento de las necesidades especificas de los
clientes y garantizar que las entregas sean frecuentes y cada
vez mas rapidas. Una actividad frecuente en la industria es el
balanceo de linea, considerada como un indicador clave de
desempefio para cualquier sistema de produccion.

Cuando un balanceo de linea no es 6ptimo, de acuerdo con las
necesidades de cada proceso, no es posible maximizar la
eficiencia de la celda de produccion, ademas se compromete
el plan de produccioén y el plan de entrega.

La literatura sobre el tema es amplia no obstante, no se han
explorado herramientas que han mostrado ser ttiles en otros
procesos como las aplicaciones de algoritmos multicriterio
para la optimizacion de balanceos de lineas. Razon por la cual
se desarrolla esta investigacion.

Objetivo general

Desarrollar un algoritmo multicriterio para la optimizacion
de balanceos de lineas.

Metodologia

Referencias

[1] The Arithmetic Optimization Algorithm
[2] Production Logistics Simulation and Optimization of Industrial Ente

Resumen

El proceso de optimizacion encuentra las variables de decision
optimas de una funcion o un problema al minimizar o
maximizar su funcion objetivo [1]. En los ultimos afios, ha
surgido la necesidad de desarrollar nuevos métodos y técnicas
de optimizacion como consecuencia al aumento de la
complejidad de los problemas. Para optimizar un sistema de
produccion es necesaria la implementacion de metodologias y
herramientas que proporcionen alternativas para la toma de
decisiones. Debido a la variabilidad de los ambientes de
manufactura, se requiere incluir variables y factores propios de
la naturaleza de los procesos, al igual que metodologias como
la simulacion de sistemas en donde es posible simular
escenarios con aquellas variables requeridas por el proceso sin
la necesidad de inversion de recursos fisicos y tiempo
productivo [2].

Source1

¥ Y
Operador!  Operador2 Operador3  Operadord
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Figura 1. Simulacion de una linea de produccion

Resultados esperados

La optimizacion de los balanceos de linea, asi como la
evaluacion de los escenarios creados a través de las
simulaciones, puede ayudar en obtener procesos mas precisos.

Conclusion

La simulacion representa una herramienta potente para modelar
y entender con precision los problemas. Igualmente, se pueden
crear escenarios para evaluar la situacion del proceso. De este
modo, un problema real representa una cuna de oportunidad
para ser abordada con este tipo de enfoques. Asi mismo, el uso
de los métodos multicriterio representa una fuente poderosa
para validad los escenarios que arroja la simulacion. De tal
suerte que las estructuras matematicas de los métodos muto-
criterio permiten de una forma sistematica plantear una
solucion robusta ante un problema de la vida real. Por lo que el
presente proyecto, plantea desarrollar un método sistematico
con matematicas avanzadas para modelar el comportamiento de
la toma de decisiones multicriterio que representa los
escenarios de simulacion. Los resultados preliminares indican
que existe alto interés en abordar problemas de toma de
decisiones con métodos multicriterio.

iprise Based on Flexsim

[3] New metaheuristic algorithm for solving optimization problems

Figura 1. Cartel Académico: Algoritmo Multicriterio para la Optimizacion de Balanceos de Lineas.
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Sistema de caracterizacion de las rosas del desierto del norte de Chihuahua

Montserrat Hernandez Ramirez'*, Soledad Vianey Torres Arglielles?, Aldo Izaguirre Pompa?3

Resumen

Las rosas del desierto son agregados minerales que se forman en ambientes aridos bajo condiciones
fisicoquimicas particulares, lo que les otorga un valor como indicadores de procesos geoambientales
concretos]. Su presencia en regiones delimitadas, como el norte de Chihuahua, las convierte en tra-
zadores potenciales de las dindmicas ecosistémicas, ademas de poseer interés econémico, estético y
patrimonial. No obstante, estas estructuras no han sido caracterizadas de manera sistematica, lo que
limita la comprensién de su origen, variabilidad e interaccién ambiental. Este estudio propone una es-
trategia de ingenieria inversa que emplea técnicas analiticas convencionales (espectroscopia, difraccion
y microscopia éptica) para construir una base de datos estructurada. Esta base permitira el desarrollo
de un sistema automatizado de caracterizaciéon mineraldgica, orientado a optimizar tiempos, reducir
costos y minimizar la intervencién directa sobre los afloramientos. La integracién de herramientas tec-
nolégicas a partir de métodos tradicionales busca establecer una metodologia replicable y de bajo
impacto ecoldgico, que facilite el estudio comparativo de minerales en ecosistemas aridos. Con ello,
se contribuye al avance interdisciplinario en el analisis de ambientes extremos y al fortalecimiento de
practicas sostenibles en la investigacion geocientifica.
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Las Rosas del Desierto son estructuras minerales que se desarrollan en zonas aridas bajo El sistema inteligente propuesto genera caracterizaciones satisfactorias de los habitos de
condiciones ambientales particulares, lo que las convierte en indicadores de procesos cristalizacién de las rosas del desierto Chihuahuense.
geoquimicos especificos. En el norte de Chihuahua, estas estructuras no han sido objeto

de una caracterizacion sistematica que permita comprender su formacion y variabilidad. Metodolog

Este trabajo propone una estrategia tecnolégica para el desarrollo de un sistema

automatizado de caracterizacién mineraldgica, orientado a optimizar el analisis 2 el "
métodos de teledeteccion
interdisciplinario de formaciones propias de ecosistemas desérticos. AL
| ducc Muestreo representativo Adquisicion de imagenes
1 1
Sistematizar una caracterizacién mineral es una estrategia funcional en cualquier contexto Difraccion de rayos X Infrarrojo
geoldgico [1]. En los desiertos, donde la dindmica geoldégica y climética interactGan de Fluorescencia de rayos X Adreas
manera muy particular [2] se agudiza la necesidad de establecer un sistema de ! !
Microscopia éptica Perfil de suelos
caracterizacion que impacte en aspectos diversos como la economia [3], la sociedad [4] y
) Microscopia electrénica Rosas del desierto

el ambiente [5]. 1 1

Isotopia estable Opticas

SISTEMAS DE CARACTERIZACION J Y

Integracion de datos
Tienen impacto directo en: U
Disefio del modelo fractal para sistematizar la

\/ \l’ J/ J' \/ caracterizacion

CCOMPRENSION GESTION DE AGRICULTURA APLICACIONES ESTUDIO DEL
GEOLOGICA Y RECURSOS Y USO DE INDUSTRIALES Y CAMBIO
CLIMATICA MINERALES SUELO COMERCIALES CLIMATICO

Deteccion de

6 Optimizacion de C ion de o] 6n del % i Es una contribucién importante y novedosa en toro a los minerales desérticos y a la
de la historia Ia exploracion y Ia salinidad y uso comercial de s L e
geolégica extraccion alcalinidad los minerales UILCa co aplicacion del analisis fractal.

suelo

Gestion de los
recursos de
manera

sustentable

Monitoreo de la
erosiony la
degradacion del
suelo

Promocion de
nuevas
aplicaciones de
los materiales

Estudio de la

Prevencién de
interaccion: clima
y minerales

transformaciones
en el paisaje

Pl

eamiento del problema

Teoria limitada de la formacién de las rosas del desierto chihuahuense: 7

« Se desconoce edad, composicion, tasa de crecimiento, temperatura de formacién y Beneficios de

relaciones con el entorno. este estudio
* Modelos generalizados insuficientes.
* No hay un sistema de caracterizacion para minerales desérticos.

« Importancia en un contexto social, ambiental y econémico.

Evaporacion El sistema propuesto en esta investigacion sentara una linea base innovadora del estudio de
los minerales desérticos, que eficientizara su caracterizacion impactando en el tiempo de
50, experimentacion y la perturbacion de los afloramientos minerales con un enfoque integral.

Nivel

del mar . Eate Nivel freatico
Caso, 2,0
ISEEREREREE] EC

Conclus S
Figura 1: Rosa del desierto Chihuahuense Figura 2: Diagrama de formacion de las rosas del desierto
Esta investigacion representa una innovacion en la aplicacién de la tecnologia en torno a la
Objetivo general

Desarrollar un sistema inteligente de caracterizacion, que explique los habitos de cristalizacion una perspectiva ambiental desde los inicios de la prospeccion para promover una cultura de
de las rosas del desierto Chihuahuense. sostenibilidad.

geologia; busca contribuir a la concientizacion de estudios geolégicos integrales que engloben
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Figura 1. Cartel Académico: Sistema de caracterizacién de las rosas del desierto del norte de Chihuahua.
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Interfaz directa con FPGA para medicion de variables eléctricas

Luis Edwin Lépez Lopez'*, Francisco Javier Enriquez Aguilera?, David Luviano Cruz3

Resumen

Este trabajo presenta el desarrollo de una interfaz directa basada en FPGA para la medicién de va-
riables eléctricas, con el objetivo de evitar el uso de sistemas CAD tradicionales. La propuesta busca
mejorar la precisién, velocidad y confiabilidad en la adquisicién y procesamiento de sefiales eléctricas,
enfocandose en pardmetros como RMS, factor de potencia y frecuencia. La metodologia se estructura
en tres etapas: seleccién de hardware y sensores, disefio de arquitectura légica en FPGA, y validacion
experimental mediante pruebas comparativas entre sistemas CAD e interfaz directa (ID). Los objetivos
especificos abarcan desde la adquisicion de sefales hasta el anélisis de resultados, incluyendo el dise-
fio de una interfaz de usuario para visualizacién y almacenamiento. Las hipétesis planteadas establecen
que la ID es mas eficiente que el sistema CAD, y que el uso de FPGA permite un procesamiento para-
lelo mas robusto. El marco tedrico aborda temas clave como calidad de energia, normativa del Cédigo
de Red, y fundamentos de disefio digital. El alcance del proyecto se limita a usuarios con demanda
eléctrica superior a 1 MW, y se restringe a variables especificas de calidad de energia. En conjunto, la
tesis demuestra una alineacién metodoldgica sélida, con fundamentos técnicos y experimentales que
respaldan la viabilidad de la solucién propuesta.
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Resumen

El Codigo de Red en México ha marcado pauta en el sector eléctrico desde que la CRE la emitio en

2016. Con su actualizacion en 2021, conocida como Coédigo de Red 2.0, se han introducido cambios

di alas

significativos que imp p del pais. Monitorear la calidad de la energia
eléctrica es una necesidad debido a que las cargas inductivas y capacitivas afectan a los equipos
industriales. Debido a esto es necesario monitorear voltaje y corriente para determinar si el factor de

potencia se encuentra bajo los niveles requeridos.

Introduccion

En México, las empresas y grandes usuarios de energia (centros de carga) deben seguir las regulaciones
aplicadas por la norma de codigo de red en lo que respecta con el factor de potencia [1], frecuencia [2],

tension, y calidad de la energia [3]. Estas regulaciones aplican para los centros de carga que tengan una

bleciend: dicion normal de ion, el

capacidad contratada superior a un mega watt,

que, en
rango de tension minima debe ser 95% de la tension nominal; que el horizonte de las pruebas de corto
de circuito debe ser de 3 afios y con relacion al factor de potencia, con el Codigo de Red 2.0 (ver figura
1), se debe mantener al 95% (cifra que aumentara al 97% a partir del 2026). Esto ocasiona que las
empresas normalmente contraten compaiiias externas para realizar el analisis de calidad de la energia,

porque no cuentan con equipos que estén monitoreando en todo momento su sistema eléctrico [4].

en entornos d

. Con el aumento en el uso de dispositivos yenla
industria, mantener una buena calidad de energia es necesario para asegurar su eficiencia; ademas que,
en las ultimas décadas, la reestructuracion y desregulacion del sistema eléctrico han cambiado la

estructura basica de operacion y planificacién del sistema [5].

Figura 1: cédigo de Red 2.0

Planteamiento del problema

Las empresas que no

las normas

por el codigo de red 2.0 buscan mejorar su
gestion energética por medio de:

+ Implementacion de filtros de energia y compensadores armonicos

* Monitoreo continuo

* Monitoreo y andlisis en tiempo real

* No hay una metodologia eficaz

Objetivo general

Desarrollar una interfaz directa con FPGA para medicion de variables eléctricas.

La interfaz propuesta mide correctamente las variables eléctricas.
Para la verificacion de la hipotesis se comprobara el uso de interfaz directa para adquirir sefiales de
voltaje y corriente por medio de sensores, evitando el uso de convertidores analogo-digital con FPGA

para procesamiento paralelo de variables eléctricas.

Metodologia

Seleccionar
FPGA.

Examinar los
datos
recolectados
con diferentes
tipos de carga

Elegir el sistema de
Adauisicién de Datos

Elaborar
esquema de

Realizar pruebas conexion

Creacion de un
diagrama de flujo

para la I6gica de
programacion

Validar el
funcionamiento del
programa utizando el
dispositivo disefiado en
las etapas de medicion
Describir la
arquitectura para el
FPGA con la finalidad
de aplicar la Interfaz
Directa

Replicar la arquitectura
propuesta en el punto
anterior para obtener 3
mediciones de manera
simultanea

ificacion

Es un proyecto importante por el impacto tecnologico que representa y el

beneficio que puede aportar a la comunidad cientifica, industrial y tecnoldgica

(ver figura 2).

()]

SISTEMAS DE GENERACION'Y

SISTEMAS DE CONTROL.
DISTRIBUCION DE ENERGIA INDUSTRIAL

SISTEMAS DE ENERGIAS VEHICULOS ELECTRICOS
NOVA

Y 4

SISTEMAS D DIAGNGSTICO LA INVESTIGACION CIENTIFICA
MEDICO

Figura 2: Impacto Tecnolégico

Resultados esperados

Crear una interfaz directa con FPGA para medicion de variables eléctricas con dispositivos de bajo costo para llevar a

cabo mediciones precisas, similares a aquellos dispositivos especializados para esta funcién. Este proyecto busca

facilitar la obtencién del factor de potencia, un elemento crucial para que las empresas eviten los riesgos asociados con
dici ientes de calidad

Conclusiones

Este proyecto, ademés de representar un avance tecnolégico, busca contribuir a la optimizacién de la gestion energética

y en la garantia de mediciones precisas para asegurar un suministro energético confiable. Estos aspectos son esenciales

para promover la eficiencia tanto en la industria como en la sociedad en su conjunto.

Figura 1. Cartel Académico: Interfaz directa con FPGA para medicién de variables eléctricas.
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Modelo estructural de factores humanos para la adopcién
de tecnologias emergentes

Griselda Reyes Flores', Aurora Maynez Guaderrama

2

Resumen

La competitividad tecnolégica y la incorporacién de tecnologias emergentes se han consolidado como
ejes centrales en la estrategia organizacional vigente. Sin embargo, la adopcién eficaz de estas tecno-
logias no depende Unicamente de la infraestructura digital, sino también de los factores humanos que
influyen en su integracién. El objetivo del documento es proponer y validar un modelo estructural que
explique la influencia de dichos factores en la adopcién de tecnologias emergentes dentro del sector
manufacturero. Se plantean tres variables clave, la gestién del conocimiento, el liderazgo verde y la
interaccién humano-maquina, identificadas en la literatura como determinantes en la transicion tecno-
[6gica.
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La competitividad tecnolégica y las tecnologias emergentes se han vuelto elementos clave en las estrategias organizacionales. En este contexto el recurso

humano es clave para la adopcién eficaz de las tecnologias emergentes, por ello, el propdsito de este documento es determinar un modelo estructural de

factores humanos que influyen en las tecnologias emergentes. Por lo cual, se proponen los factores clave de la gestion del conocimiento, el liderazgo verde y

la interaccién humano-maquina que incidan positivamente en la integracion de las tecnologias emergentes.

INTRODUCCION

El progreso tecnolégico sin precedentes revoluciona
y acelera a las industrias modernas [1]. En este
escenario de constante evolucion, la fuerza laboral del
futuro debera ser capaz de distinguir entre distintos
sistemas de produccion para tomar decisiones
acertadas y promover una colaboracion efectiva entre
el esfuerzo humano y la tecnologia [2].

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la revision de literatura, se encontraron las siguientes problematicas
referente a las operativas se encuentran la ausencia de lideres
preparados para promover practicas sostenibles e innovacion verde [3]
la gestion del conocimiento, el capital intelectual y la creatividad dentro
de las organizaciones, los cuales limitan su capacidad para enfrentar
eficazmente los desafios de esta nueva era industrial [4], [5]. Respecto a
lo tedrico existen vacios relacionados con la comprension del liderazgo
verde, la gestién del conocimiento y la interaccion humano-maquina [6].

Especificos

Identificar los antecedentes académicos
existentes tanto de los factores
humanos como de las tecnologias
emergentes

Determinar si el liderazgo verde, la

gestion del conocimiento y la interaccion
humano-maquina influyen en la adopcién
de tecnologia

|eJauan)

Validar el modelo propuesto para
generar evidencia empirica que respalde
las hipétesis formuladas en la
investigacion

METODOLOGIA

Técnica
estadistica:
modelo de
ecuaciones
estructurales PLS

RESULTADOS Y
CONCLUSIONES

Los resultados esperados de esta investigacion
son identificar cuales factores humanos antes

diados permiten tener una adopcion de
emergentes eficaz, en beneficio de la
or automotriz en Ciudad Juarez.
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Figura 1. Cartel Académico: Modelo estructural de factores humanos para la adopcién de tecnologias emergentes.
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