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Sensor optico de glucosa basado en moléculas organicas PQ/PA

Optical glucose sensor based on organic PQ/PA molecules
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Resumen

Se desarrollé un prototipo semiconductor para el sensado no enzimatico de glucosa, basado en una
alternativa de unidon p-n compuesta entre las moléculas organicas PQ/PA/PVA, procesadas mediante el
método de solution mixing a través de un ensamble molecular dipolar y una matriz polimérica estabiliza-
da por energia de puente de hidrégeno. La caracterizacidn dptica confirma la sensibilidad funcional del
sensor, mientras que la caracterizacion eléctrica realizada mediante el estudio resistivo por el método de
4-W evidencid que la membrana presenta una estructura tipo BULK, lo cual fue corroborado a través de
curvas I/V con comportamiento tipo diodo. La interaccion con el analito glucosa se realizé desde un area
superficial de 8 mm?y un volumen de analito entre 37 ply 168 pl, utilizando una concentracién cons-
tante de 160 mg/dl. La respuesta del sensor mostré una disminucidn en la cantidad de huecos (porta-
dores de carga positivos) en la porosidad de la membrana, lo que generé una reduccion en la resistencia
eléctrica debido al aumento relativo de electrones, provocando asi un incremento en la conductividad
del sistema. Este resultado respalda la aplicabilidad del dispositivo en el drea de la salud, destacando su
viabilidad como una tecnologia practica, ligera, reproducible, reutilizable y de bajo costo.
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Abstract
A semiconductor prototype was developed for non-enzymatic glucose sensing, based on an alterna-
tive p-n junction composed of the organic molecules PQ/PA/PVA, processed by the solution mixing
method through a dipolar molecular assembly and a polymeric matrix stabilized by hydrogen bond
energy. The optical characterization confirmed the functional sensitivity of the sensor, while the elec-
trical characterization performed by the resistive study using the 4-W method showed that the mem-
brane presents a BULK-type structure, which was corroborated through I/V curves with diode-like
behavior. The interaction with the glucose analyte was carried out from a surface area of 8 mm? and
an analyte volume between 37 pL and 168 L, using a constant concentration of 160 mg/dL. The sen-
sor's response showed a decrease in the number of holes (positive charge carriers) in the membrane
porosity, which generated a reduction in electrical resistance due to the relative increase in electrons,
thus leading to an increase in the system's conductivity. This result supports the device's applicability
in the healthcare field, highlighting its viability as a practical, lightweight, reproducible, reusable, and
low-cost technology.
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