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Resumen

El objetivo de la investigacion es identificar factores meteoroldgicos vinculados al monzén mexicano
en Ciudad Obregdn, Sonora; Ciudad Juarez, Chihuahua, y Albuquerque, Nuevo México, durante 2022-
2023, mediante el analisis de la composicidn isotdpica de la precipitacion.

Se utilizaron metodologias como la recoleccion de muestras de agua de lluvia con el muestreador
Palmex RS1, analisis isotdpico en la Universidad de Texas en Arlington, y construccion de una base de
datos meteoroldgica utilizando HYSPLIT y perfiles de sondeo. El andlisis se realizd con el algoritmo
Random Forest, considerando variables isotdpicas y meteorolégicas.

Los resultados muestran la relacién entre la variabilidad isotdpica y los patrones climaticos especificos
de cada regién. Las diferencias en las firmas isotdpicas reflejan las influencias de distintas fuentes de
humedad y condiciones atmosféricas locales. Se observan variaciones significativas entre los sitios y
las temporadas de estudio, proporcionando una comprension detallada de la dinamica del Monzdén
Mexicano.

Las limitaciones incluyen la variabilidad interanual y regional del monzén mexicano, asi como la nece-
sidad de datos adicionales para una mayor precision. Las implicaciones se centran en la mejora de la
gestion de recursos hidricos y la planificacién ante el cambio climatico

La originalidad de este estudio radica en el enfoque isotépico para analizar la precipitacién del
Monzén Mexicano, aportando valor al conocimiento de los procesos hidrolégicos y climaticos de la
region.

En conclusidn, este estudio proporciona una perspectiva detallada sobre la dindmica del monzén
mexicano y su influencia en las precipitaciones, destacando la importancia de los andlisis isotépicos
para entender mejor los patrones climaticos y sus implicaciones hidrolégicas.
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Abstract
The objective of the research is to identify meteorological factors linked to the Mexican Monsoon in
Ciudad Obregon, Sonora; Ciudad Judrez, Chihuahua, and Albuquerque, New Mexico, during 2022-
2023, through the analysis of the isotopic composition of precipitation.

Methodologies used include the collection of rainwater samples with the Palmex RS1 sampler, isoto-
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pic analysis at the University of Texas at Arlington, and the construction of a meteorological database
using HYSPLIT and atmospheric sounding profiles. The analysis was conducted using the Random
Forest algorithm, considering isotopic and meteorological variables.

The results show the relationship between isotopic variability and the specific climatic patterns of
each region. Differences in isotopic signatures reflect the influences of various moisture sources and
local atmospheric conditions. Significant variations are observed between the sites and the study sea-
sons, providing a detailed understanding of the Mexican Monsoon dynamics.

Limitations include the interannual and regional variability of the Mexican Monsoon, as well as the
need for additional data for greater precision. Implications focus on improving water resource man-
agement and planning in the face of climate change.

The originality of this study lies in the isotopic approach to analyzing Mexican Monsoon precipitation,
adding value to the understanding of hydrological and climatic processes in the region.

In conclusion, this study provides a detailed perspective on the dynamics of the Mexican Monsoon
and its influence on precipitation, highlighting the importance of isotopic analyses to better under-
stand climatic patterns and their hydrological implications.
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