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Resumen
En el presente trabajo se empled la técnica de electrohilado con inyector simple para la obtencion de peliculas
poliméricas de policaprolactona (PCL Mn=80 000Da) cargadas con vitamina D3 (VD3) en dos presentaciones:
aceite y polvo. Se varié la concentracion, el solvente, el didmetro de la aguja y el flujo aplicado para estudiar su
influencia en el proceso de electrohilado. Inicialmente se obtuvieron fibras de PCL bien definidas y sin presen-
cia de defectos con didmetros de 1.5370 um, 2.530 um y 3.950 um. Este comportamiento se mantuvo para las
fibras de PCL y VD3 en polvo, mientras que la morfologia de las fibras cambié al cargarlas con VD3 en aceite,
obteniéndose fibras fusionadas entre ellas. Paralelamente, se obtuvo fibras simples de otro material polimérico,
el oxido de polietileno (PEO, Mw=100 000Da), asi como fibras dobles de PEO-PCL cargadas con VD3 en polvo.
Mediante Microscopia Electronica de Barrido se analizé la morfologia de las fibras. La presencia de la VD3 se
comprobd empleando la reaccidn colorimétrica de Liebermann-Burchard y la espectrometria UV-Vis en esta-
do sdlido. Se estudid la citotoxicidad mediante el ensayo de cristal violeta de todas las fibras con VD3 para un
tiempo de 1y 3 dias.

Palabras clave: electrohilado, fibras, vitaminas, liberacion.

Abstract
In this work, the single injector electrospinning technique was used to obtain polycaprolactone polymeric films
(PCL Mn=80 000Da) loaded with vitamin D3 (VD3) in two presentations: oil and powder. The concentration,
solvent, needle diameter and applied flux were varied to study their influence on the electrospinning process.
Initially, well-defined PCL fibers were obtained without the presence of defects with diameters of 1.5370 um,
2.530 pum and 3.950 um. This behavior was maintained for powdered PCL and VD3 fibers, while the morphology
of the fibers changed when loaded with VD3 in oil, obtaining fibers fused together. In parallel, single fibers of
another polymeric material, polyethylene oxide (PEO, Mw=100 000Da), as well as double PEO-PCL fibers loaded
with VD3 powder were obtained. The morphology of the fibers was analyzed by Scanning Electron Microscopy.
The presence of VD3 was tested using Liebermann-Burchard colorimetric reaction and solid-state UV-Vis spec-
trometry. Cytotoxicity was studied by crystal violet assay of all fibers with VD3 for a time of 1 and 3 days.

Keywords: electrospinning, fiber, vitamins, vitamins, release.
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RESUMEN

En el siguiente trabajo se empled la técnica de electrohilado con inyector simple para la obtencién de peliculas poliméricas de policaprolactona (PCL Mn=80 000Da) cargadas con vitamina D3(VD3) en dos presentaciones: aceite y polvo. Se varié

la concentracién, el solvente, el didmetro de la aguja y el flujo aplicado para estudiar su influencia en el proceso de electrohilado. I
2530 pm y 3.950 um. Este comportamiento se mantuvo para las fibras de PCL y VD3 en polvo. Mientras que la morfologia de

obtuvieron fibras simples de otro material polimérico, el 6xido de polietileno (PEO, Mw=100 000Da), asi como fibras dobles de PEO-PCL cargadas con VD3 en polvo. Mediante Microscopia Electronica de Barrido se analizo la morfologia de las
fibras. La presencia de la VD3 se comprobd empleando la reaccién colorimétrica de Liebermann-Burchard y la espectrometria UV-Vis en estado solido. Se estudio la citotoxicidad mediante el ensayo de Cristal Violeta de todas las fibras con VD3

para un tiempo de 1y 3 dias.

nicialmente se obtuvieron fibras de PCL bien definidas y sin presencia de defectos con diametros de 1.5370 pum,
las fibras cambi¢ al cargarlas con VD3 en aceite, obteniéndose fibras fusionadas entre ellas. Paralelamente, se
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Parche de reservorio

-

Parche de matriz

Parche comercial La obtencién de la capa activa del parche se ha llevado a cabo\

empleando métodos como: el vaciado en placa o casting, inmersion,
aspersion y extrusion. Destacando la técnica de electrohilado, ya que
permite obtener fibras con didmetros desde decenas de nandmetros a
micrometros y muestra gran potencial para la liberacién de farmacos

Policaprolactona(PCL)
o

Ao voltaje

Solucion
polimérica Aguja n

Oxido de polietileno

H(’o\/‘tOH

Fibras depositadas

®@ L @ -
Capa Capa Membrana Adhesivo Capa ColestorcMndiico) ') Polimeros biodegradables,
soporte Activa Protectora biocompatible y no téxico
Electrohilado empleado en el electrohilado
Ensayo de cristal violeta para determinar la
METODOLOG viabilidad de células cultivadas
Evalu caracterizar un parche transdérmico
e —— o © Exnactodelas
vitaminico comercial (PatchMD). (100%) m(:e»g/%?r Aﬂta’g\gn 4 %%Fe(g E%’;/ - ksl
5 X ) DMEM-F12 Fotografia
| . . PcLenDCM/ e s ¢
& > +VD3 © DMF(80:20)+ e B __ Formaldehido & 2
OBJETIVO d ~ B o o TG TN Crstalvileta ¢
GENERAL ! ! e 0.25% “
Desarrollar un sistema PCL/PEO con vitamina D3 y Kvos ° PCLen TFE
transdérmico para la dodecilamina. (50% 4 r
. . i TETREGE 7 ] PeLenTrE Aguja N e
liberacién controlada y Determinar pérdida de ma: anahzan el VD3 A% n UV-Vis
itami do de degrad de I Aghacitn Fibroblastos Incubacion
prolongada de Vitamina MR eEetktbn e E DCM/DMF atemp. | Fi = humanos sanos 24ha37°C
D3 empleando (40:20) emb. o 11325K en medio
3 ) PEO an DCM/ OMEMF12
Analizar el mecanismo de liberacion in vitro de 7 DMF(40:20) ' — - -
la vitamina D3. (50%) ) Reaccion de Liebermann ~Burchard para identificacién de VD3 Espectrometria UV-Vis ‘
+V03 | pEOenpCM/ | 5
Evaluar la citotoxicidad de las fibras obtenidas. | SRS Y - -
100% L agitar il agitar 8] 265nm PCL +VD3 baja conc
Evaluar la influencia de la dodecilamina como it camblo sambio = PCL +VD3 alta cone
promotor de absorcién cutanea. (0%) +Anhidrido acético +  de co\or a gecoloca g w0
cloroformo Vérdesazu 5
RESULTADOS
<
Se electrohilaron soluciones de PCL, PEO y PCL/PEO puras y con VD3 en polvo, ‘ Reaccion de Liebermann- Burchard|2] ‘ -
los parametros del proceso de electrohilado se muestran en la siguiente tabla: m | B
T o o N > N Aparicién de 1 -
Solucién | %PCL | %PEO DCM/ | TFE | VD3 |Distancia| Voltaje | Flujo | Tipode | 5mL de CHCl, coloracion verde 240 320
. . 0.3mL de Ac,O e Longitud de onda (nm)
plv p/v DMF mg cm kV | mL/min | fibras 0.1mL de H.SO, | Asit es indicativo de
14 o 5 w020 - - . p e amoe | 550, Agitar presencia de Solucién de 6% PCL en DCM/DME + [Ix(dtbbpy)(ppy)2IPF6
15 6% = = 100 = 6.5 17 4.5 simple
17 6% - 80:20 - | 07 6 17 45 | simple Fibras de PCLy VD3
18 6% 100 | 07 6.5 17 45 simple
20 - 8% 4020 - - 8 20 5 | simple 1. Fibras de PCL
21 - 8% 40:20 = 0.7 8.5 20 45 simple 2. Fibras de PCLy VD3
2 6% | 8% |80:204020| - - 9 20 5 doble 3. VD3 en polvo
23 6% 8% [80:20/40:20| - 0.7 12 20 15 doble -~ Luz natural a 40x Filtro a 40x Superposicién de
imédgenes
‘ Microscopia Electronica de Barrido ‘ - - - ——
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Micrografias del SEM obtenidas para las fibras de PCL,PEO y PCL/PEO puras y con VD3 en polvo.

CONCLUSIONES
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contienen VD3 en aceite.

Fue posible obtener fibras de PCL y VD3 en polvo con morfologia semejante a las fibras de PCL puro, o seas, con ausencia de
fibras fusionadas.

El empleo de una aguja doble permiti6 obtener fibras dobles de PEO-PCL bien definidas y sin presencia de defectos.

La VD3 pudo ser identificaba empleando la reaccion colorimétrica de Liebermann-Burchard y mediante la espectrometria UV-Vis.
El uso de un compuesto fluorescente en la solucién de PCL permitié corroborar que ambas soluciones poliméricas se estaban
electrohilando al obtenerse las fibras dobles de PEO-PCL

Las fibras con VD3 en polvo obtenidas empleando el sistema de solventes DCM/DMF reportaron actividad citotéxica debido a la
presencia de solventes en las fibras, mientras que las fibras con VD3 en aceite mostraron una la viabilidad celular por encima del
80% se consideran no tdxica.
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