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Resumen
Actualmente, Internet conecta no solo computadoras alrededor del mundo, sino también sensores de tempe-
ratura y proximidad, aparatos electrodomésticos y hasta robots industriales en la Internet de las Cosas (IoT, por 
sus siglas en inglés). Asimismo, los datos que generan estos dispositivos son de gran valor, y en este sentido, la 
tecnología blockchain está utilizándose cada vez más en la industria, gracias a la seguridad, trazabilidad e inmu-
tabilidad de los datos registrados. Aunque esta tecnología contribuye a la seguridad de la información en IIoT, el 
volumen de almacenamiento y el tiempo de ejecución siguen presentando áreas de oportunidad. La presente 
investigación tiene el objetivo de desarrollar un algoritmo para mejorar la escalabilidad de blockchain en IIoT 
y aprovechar de mejor forma el espacio de almacenamiento para los datos. La metodología inicia con la cons-
trucción de un laboratorio virtual para pruebas, se continúa con el diseño de la arquitectura del prototipo y la 
determinación de las variables de estudio, el desarrollo del algoritmo y por último la validación de este con un 
estudio de caso. En la etapa actual de la investigación se cuenta con un sistema cliente-servidor con almacena-
miento de datos en el sistema de archivos, acceso a base de datos documental en paralelo y clientes raspberry 
virtualizados. Las pruebas de laboratorio demostraron que, una vez comprimido, el paquete blockchain ocupa 
solo el 4.51 % del espacio original. Esto significa que la aplicación del algoritmo de estados iniciales para la esca-
labilidad de blockchain en IIoT, podría resolver de manera efectiva los problemas de almacenamiento.
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Abstract
Currently the Internet connects not only computers around the world, but also temperature and proximity 
sensors, household appliances and even industrial robots on the Internet of Things (IoT). Likewise, the data 
generated by these devices is of great value, and in this sense, Blockchain technology is being used more and 
more in the industry, thanks to the security, traceability and immutability of the recorded data. Although this 
technology contributes to information security in IIoT, the storage volume and execution time still present areas 
of opportunity. The present investigation has the objective of developing an algorithm to improve the scalability 
of Blockchain in IIoT, and to take better advantage of the storage space for the data. The methodology begins 
with the construction of a virtual laboratory for testing, continues with the design of the prototype architecture 
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and the determination of the study variables, the development of the algorithm and finally its validation with a 
case study. At the current stage of the investigation, there is a client-server system with data storage in the file 
system, parallel access to the document database, and virtualized raspberry clients. Laboratory tests showed 
that once compressed, the blockchain package occupies only 4.51% of the original space. This means that the 
application of the initial state algorithm for blockchain scalability in IIoT could effectively solve storage prob-
lems.
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