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Resumen
En este proyecto se describe el disefio de un sistema embebido basado en FPGA que implementa el algo-
ritmo de demodulacidn heterodino para el procesamiento de los datos obtenidos de un interferémetro
puntual tipo Michelson. Con este sistema sera posible determinar las variables de interés de diferentes
sensores y biosensores electrodpticos, tales como acelerémetros, sensores de temperatura, sensores de
vibracion, etc. El sistema se desarrollé en un FPGA de Xilinx mediante el disefio de mddulos acelerados
por hardware programados en VHDL, empleando las herramientas de Vivado. Este proyecto consiste en
la actualizacién de los médulos de hardware implementados en un prototipo previo y en la implementa-
cion de nuevos maédulos de hardware. Mediante estas mejoras e implementaciones se le da al sistema la
capacidad de leer datos y demodularlos en tiempo real. Con la creacidn de este sistema se busca la capa-
cidad de realizar la interrogacion electrénica a distintos sensores electrodpticos sin la necesidad de utilizar
tarjetas de adquisicion de datos especializadas y una computadora con software de licencia comercial.
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Abstract
In this project is reported the design of an FPGA based embedded system in which the heterodyne de-
modulation algorithm is implemented to process the data received from an optical fiber sensor, using a
punctual Michelson interferometer. With this system it will be possible to obtain the variables of interest
from different electro-optical sensors and biosensors such as accelerometers, temperature sensors, vibra-
tion sensors, etc. The system was developed in a Xilinx FPGA trough the design of hardware accelerated
modules using the software design tools of Vivado and the hardware description language of VHDL. This
project consists in the update of hardware modules designed previously and the implementation of new
ones. With these improvements, the system has the capability to read data from the sensor and demod-
ulate it in real time. With the development of this portable system, it is possible to preform an electronic
interrogation of different sensors with no need of specialized data acquisition hardware and a computer
with commercial license of software.
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