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Técnicas de sobremuestreo big data en espacios de disimilitud en conjuntos
de datos desbalanceados con alta dimensionalidad y solapamiento

Big data oversampling techniques in dissimilarity spaces on imbalanced datasets with high
dimensionality and overlapping
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Resumen
En este trabajo se usa una técnica de transformacién del espacio llamada disimilitud para mitigar el
problema del solapamiento y la alta dimensionalidad. Ademds, se utiliza SMOTE con normas fracciona-
rias y con distancia euclidiana en el espacio original y de disimilitud. También, se caracteriza el sola-
pamiento a nivel de atributos utilizando la métrica de complejidad F1. Para ello, se generaron bases
de datos sintéticas solapadas y desbalanceadas con una relacién de desbalance de 10:1 (mayoritaria:
minoritaria), 110 000 ejemplos, dimensionalidad que va de 1000 hasta 4000 dimensiones y un 20 %
de ruido. Los experimentos se realizaron en la nube de Google, donde se configurd un clister de Spark
3.1.2 con un nodo maestro y siete nodos esclavos. Se compararon los resultados obtenidos de SMOTE
con normas fraccionarias en el espacio de caracteristicas y en el espacio de disimilitud. SMOTE con
normas fraccionarias en el espacio de caracteristicas obtuvo el mejor desempefio de TPR, mientras que
SMOTE en el espacio de disimilitud obtuvo el mejor AUC-ROC. Cuando se compard el solapamiento de
caracteristicas por medio de la métrica F1, en el nuevo espacio se logré disminuir el solapamiento. En
trabajos futuros, se buscarad también tratar el solapamiento a nivel de instancias por medio de técnicas
basadas en el vecino mas cercano.
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Abstract
In this work, a space transformation technique called dissimilarity is used to mitigate the problem of
overlapping and high dimensionality. In addition, SMOTE is used with fractional norms and Euclidean
distance in the original and dissimilarity space. Also, the overlap is characterized at the attribute level
using the F1 complexity metric. For this, overlapping and unbalanced synthetic databases were gen-
erated with an imbalance ratio of 10:1 (majority: minority), 110,000 examples, dimensionality ranging
from 1,000 to 4,000 dimensions, and 20% noise. The experiments were performed in the Google Cloud,
where a Spark 3.1.2 cluster was configured with one master node and seven slave nodes. The results
obtained from SMOTE were compared with fractional norms in the feature and dissimilarity spaces.
SMOTE with fractional norms in the feature space obtained the best performance from TPR and, in con-
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trast, SMOTE in the dissimilarity space obtained the best AUC-ROC. When the overlap of characteristics
was compared using the F1 metric, the overlap was reduced in the new space. In future works, we will
also seek to deal the overlap at the instance level through techniques based on the nearest neighbor.
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