T O Coordinacion de Apovo al Desarrollo de la
COLOQUI( > // IpvestngacnonD
DE POSGRADOS O ¢ Posgra d“?

/ 0

"

22 AL 25 DE NOVIEMBRE 20272

Inteligencia artificial para la deteccion automatica y evaluacion
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Resumen

Los aneurismas cerebrales afectan al 3% de la poblacion mundial. El diagndstico por medio de imagenes médicas puede llegar a ser extenuante y, en consecuencia,
pasar desapercibidos. Ademas, existe una incertidumbre en la prognosis de la enfermedad. En esta investigacion se desarrollara y validara un sistema para detectar
automaticamente aneurismas cerebrales y determinar su estabilidad. Este sistema estara compuesto de dos subsistemas: uno para la deteccidn de los aneurismas
cerebrales en imagenes de MRA, por medio de aprendizaje profundo; y otro para la clasificacion de los aneurismas en estables e inestables, mediante aprendizaje
automatico. Para el primer subsistema, se utilizara la base de datos del reto ADAM que se compone de imagenes de MRA de 93 pacientes con aneurismas cerebrales y
20 controles. El sistema estara basado en la arquitectura 3D U-Net y el entrenamiento se realizara por medio de subvolumenes de 64x64x64 extraidos de las imagenes
de la base de datos. Para el segundo subsistema se recopilaran de manera retrospectiva, imagenes de MRA de aneurismas con evidencia de ruptura o crecimiento
(inestables) e imagenes de aneurismas estables. Los resultados objetivo de sensibilidad y especificidad de ambos subsistemas son de 90%. El conocimiento de los
factores que provocan la ruptura de aneurismas cerebrales es limitado, y no existe un modelo de prediccion robusto para determinar su riesgo. El sistema de
diagnostico asistido por computadora propuesto en esta investigacion ayudara a los médicos especialistas a decidir si es necesario un procedimiento quirurgico o

monitorear la evolucion del aneurisma mediante imagenologia.

Introduccion

Hipotesis

Un sistema basado en inteligencia artificial puede detectar eficientemente y de forma automatica aneurismas cerebrales y

evaluar su estabilidad a partir de imagenes médicas con un AUC>0.9.

Objetivos

Generar una base de datos de imagenes médicas de pacientes con aneurismas cerebrales estables e inestables y de sujetos sanos.
Disenar y validar un sistema de deteccion automatica de aneurismas cerebrales.

Fig. 1. Imagen reconstruida tridimensionalmente a Definir nuevos parametros para caracterizar los aneurismas cerebrales.
partir de imagenes de MRA.

Afecta al 3% de la poblacién mundial [1] Disenar y validar un sistema de evaluacion de la estabilidad de aneurismas cerebrales.
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Fig. 2. Evolucion de los aneurismas cerebrales,

recuperada y adaptada de [2] Imagenes de MRA/CTA Extraccion de subvolimenes 3D UNet Segmentacion del aneurisma
(casos y controles)
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Fig. 3. Imdgenes representativas de la base de

datos ADAM. Recuperada de [3] ] o _
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