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Resumen
El objetivo de esta investigacién es el disefio e implementacidon de un enfoque de aprendizaje automa-
tico en un método integrado de prondstico y optimizacién para definir el nivel dptimo de inventario
de productos con un periodo de venta Unico y limitado, y cuya demanda es desconocida al momento
de colocar la orden de compra. El enfoque propuesto son redes neuronales profundas que emplearan
registros de bases de datos que incluyen datos histdricos de la demanda y datos de caracteristicas,
modelos impulsados por datos (data-driven) que pueden influir en el comportamiento del consumidor.
Se creard un modelo de red neuronal recurrente que pueda extraer factores ocultos en las caracteris-
ticas que no son visibles a prioriy que pueden incrementar la exactitud de los resultados. Este modelo
se comparara con otros métodos de solucién del modelo del newsvendor para confirmar su mejor
desempenio. Se revisaran varios trabajos que al momento de esta investigacién son los mas importan-
tes en relacién al empleo de redes neuronales, métodos integrados y modelos ocultos de Markov para
resolver el modelo del newsvendor y que servirdn como base para este trabajo. Se empleara la platafor-
ma Google Colab para tomar ventaja de su potencia de procesamiento de informacion para codificar y
correr los modelos de redes neuronales resultantes.
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Abstract
The objective of this research is the design and implementation of a machine learning approach in an
integrated forecasting and optimization method to define the optimal level of inventory of products
with a unique and limited sales period, and whose demand is unknown at the time of place the pur-
chase order. The proposed method, neural networks, will use past demand data, data-driven methods
and characteristic data that might influence the general consumer behavior. We will create a recurrent
neural network with the capacity of extracting the characteristics' hidden factors that are not visible to
the customer and it may improve the performance of the model. We will compare this model against
the current benchmarking models to confirm its better performance. We will review some research
work that are the current top research in regards the using of neural networks, integrated methods
and Markov Hidden Models to solve the newsvendor problem. Also, these are the foundation for this
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research. We will use the Google Colab platform to take advantage of their computing power to run
the test and validation process.
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