S 8GONoMmid,

Y
dl'r'0io0
. ==\

La microcuenca del rio Chiquito
de Morelia, México: un analisis
ambiental, biofisico y
socioeconémico

Katia Vianney Miranda Gallegos
Diana Laura Rangel Vargas
Rafael Trueba Regalado

MARZO / ABRIL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CIUDAD JUAREZ

PUBLICACION AFILIADA A LA
RED IBEROAMERICANA DE ESTUDIOS DEL DESARROLLO




La microcuenca del rio Chiquito de Morelia, México: un analisis
ambiental, biofisico y socioeconémico

Katia Vianney Miranda Gallegos, Diana Laura Rangel Vargas
y Rafael Trueba Regalado

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CIUDAD JUAREZ

PUBLICACION AFILIADA A LA
RED IBEROAMERICANA DE ESTUDIOS DEL DESARROLLO



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CIUDAD JUAREZ

PUBLICACION AFILIADA A LA
RED IBEROAMERICANA DE ESTUDIOS DEL DESARROLLO

Universidad Auténoma de Ciudad Judrez

2024-2030

Mitro. Daniel Alberto Constandse Cortez

Rector

Mtro. Salvador Nava Martinez

Secretario General

Mtro. Jestis Meza Vega

Director del Instituto de Ciencias Sociales y Administracion
Mtra. Mayola Renova Gonzélez

Coordinacion Editorial y de Publicaciones

Comité de Coordinacion de la Red Iberoamericana

de Estudios del Desarrollo 2018-2020

Dra. Paulina Sanhueza Martinez (Universidad de la Frontera, Chile)
Coordinadora General

Dr. Ignacio Rodriguez Rodriguez (Universidad de la Frontera, Chile)
Secretario general

Dra. Myrna Limas Herndndez

(Universidad Auténoma de Ciudad Judrez, México)

Vocal de Organizacion

Dr. Pablo Galaso Reca (Universidad de la Republica, Uruguay)

Vocal de Organizacién

Dr. Luis Enrique Gutiérrez Casas
Directory editor de Cuadernos de Trabajo
Estudios Regionales en Economia, Poblacién y Desarrollo

Comité editorial

Seccion internacional

Dra. Sofia Boza Martinez

(Universidad de Chile, Chile)

Dra. Olga Biosca Artifiano

(Glasgow Caledonian University, Reino Unido)
Dra. Angeles Sinchez Diez

(Universidad Auténoma de Madrid, Espafia)
Dr. Thomas Fullerton Mankin

(University of Texas at El Paso, Estados Unidos)
Dr. Adridn Rodriguez Miranda

(Universidad de la Republica, Uruguay)

Dra. Ikuho Kochi

(Kanazawa University, Japén)

Dr. Pablo Galaso Reca

(Universidad de la Republica, Uruguay)

Seccion local

(Universidad Auténoma de Ciudad Judrez)
Dra. Myrna Limas Herndndez

Dra. Rosa Marfa Garcia Almada

Dr. Rail Alberto Ponce Rodriguez

Dr. Isaac Leobardo Sinchez Juirez

Dr. Héctor Alonso Barajas Bustillos

Dr. Juan Carlos Medina Guirado

Mtra. Maria Del Socorro Velizquez Vargas

Diserio de cubierta
Abigail Bautista

Economia, Poblacién y Desarrollo.
ISSN 2007-3739

Numero 86. Marzo - Abril 2025

La microcuenca del rio Chiquito de Morelia, México: un
analisis ambiental, biofisico y socioeconémico

Katia Vianney Miranda Gallegos

Diana Laura Rangel Vargas
Rafael Trueba Regalado

Universidad Auténoma de Ciudad Juérez

Economia, Poblacion y Desarrollo.

Ao 15, No. 86 marzo - abril 2025, es una publicacion bimestral editada por
la Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, a través del Instituto de Ciencias
Sociales y Administracion. Redaccion: Avenida Universidad y H. Colegio
Militar, Zona Chamizal s/n., C.P. 32300, Ciudad Juarez, Chihuahua, México.
Teléfonos: (656) 688-38-00, ext. 3792. Correo electronico: Igtz@uacj.mx.
Editor responsable: Luis Enrique Gutiérrez Casas. Reserva de derechos al uso
exclusivo: edicién impresa, mimero de reserva 04-2022-071309174300-102,
edicion digital, nimero de reserva 04-2021-081717103700-203.
Distribuidor: Subdireccion de Gestion de Proyecto y Marketing Editorial.
Ave. Plutarco Elias Calles 1210, Foviste Chamizal, C.P. 32310, Ciudad
Juarez, Chihuahua.

Los ensayos publicados son responsabilidad exclusiva de sus autores.

Se autoriza la reproduccion total o parcial bajo condicion de citar la fuente.

Registrada en: EBSCO

RePfc
U/\CJ 1 Revistas Electronicas 2 Dialnet

DOI: https://doi.org/10.20983/epd

-
Publicacién afiliada a la Red Iberoamericana “)
de Estudios del Desarrollo e

Universidad Auténoma de Ciudad Juirez
Ave Plutarco Elias Calles 1210
Foviste Chamizal, C.P.32310

Ciudad Juirez, Chihuahua, México

WW W.uacj.mx

© Universidad Auténoma de Ciudad Juirez



Economia, Poblacion y Desarrollo. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez, publicacion
afiliada a la Red Iberoamericana de Estudios del Desarrollo, nimero 86, marzo - abril de 2025, ISSN 2007-3739, pp. 3-24, México.

La microcuenca del rio Chiquito de Morelia, México: un analisis
ambiental, biofisico y socioeconémico

Katia Vianney Miranda Gallegos *, Diana Laura Rangel Vargas **
y Rafael Trueba Regalado ***

Resumen

El rio Chiquito es fundamental para la ciudad de Morelia, ya que la abastece de recursos hidricos,
posee especies endémicas de flora y fauna, y es uno de los principales afluentes del Lago de Cuitzeo en el
estado de Michoacén. En la actualidad, el rio presenta un proceso de contaminacién y los niveles de recarga
hidrica son minimos por el dinamismo socioeconémico que predomina en su microcuenca. Por lo anterior, el
objetivo de este trabajo es realizar una caracterizacion biofisica y socioeconémica la microcuenca del rio
Chiquito de Morelia para identificar cdbmo ha evolucionado en estos términos la region y la relacion que
existe con el deterioro ecoldgico de la zona. En ese sentido, se utilizaron diferentes bases de datos
estadisticos biofisicos y socioeconémicos que ponen de manifiesto el elevado incremento de la poblacién en
los Gltimos afios en la zona de estudio, asi como la concentracion de habitantes en las zonas de recarga
hidrica del rio.

Palabras clave: medioambiente, economia, sustentabilidad, manejo integrado.

The micro-basin of Rio Chiquito in Morelia, Mexico: an environmental,
biophysical and socioeconomic analysis

Abstract

The Chiquito river is too important for Morelia city because it supplies it with water resources, has
endemic species of flora and wildlife, and is one of the main tributaries of Lake Cuitzeo in Michoacan state.
Currently, the river is experiencing a pollution process and water recharge levels are lower by the
socioeconomic dynamism in the micro-basin. Therefore, the objective of this work is to carry out a biophysical
and socio-economic characterization of the micro-basin of Chiquito river to identify how the region has
evolved in these terms and the connection that exists with the ecological deterioration of the area. In this sense,
different biophysical and socioeconomic statistical databases were used that reveal the high increase in the
population in recent years in the study area, as well as the concentration of inhabitants in the river recharge
areas.

Keywords: environment, economy, sustainability, integrated management.
JEL: QO01, Q25, Q32.

DOI: https://doi.org/10.20983/epd.2025.86.1

Recibido en: noviembre de 2024
Aprobado en: enero de 2025

* Adscrita a la Maestria en Geociencias y Planificacion del Territorio de la Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo (México). ORCID: 0000-0003-3440-7952.

** Adscrita a la Maestria en Geociencias y Planificacion del Territorio de la Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo (México). ORCID: 0000-0002-7106-1922.

*** pProfesor del Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra de la Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo (México). ORCID: 0000-0003-4452-5469. Correo electrdnico: rafael.trueba@umich.mx.

Economia, Poblacion y Desarrollo. num. 86, marzo - abril 2025 3
DOI: https://doi.org/10.20983/epd.2025.86.1



La microcuenca del rio Chiquito de Morelia, México: un analisis ambiental, biofisico y socioeconémico
Katia Vianney Miranda Gallegos, Diana Laura Rangel Vargas y Rafael Trueba Regalado

2 1. Introduccién.

La caracterizacion socioambiental de sistemas complejos, como lo es una cuenca, implica la
integracién de informacion biofisica, de manejo, y socioecondémica. La primera habla del ecosistema
en el que se inserta el sistema, la segunda brinda informacion de sus actividades productivas, y la
altima arroja datos sobre la poblacion involucrada (Ortiz-Avila, 2008). Esta informacion permite
conocer el contexto en el que se dan los cambios, lo que ayuda a identificar puntos clave, como los
actores involucrados y lo que esté en disputa (Ardila-Cortés, 2013). Ademas, los cambios en procesos
socioecondmicos derivan en cambios en el entorno natural, y viceversa (Casillas-Gonzélez, 2007;
Bocco et al., 2017). Ante los actuales cambios, conocer las caracteristicas socioambientales de un
sitio puede ser un eslabén hacia lograr varios de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Un, 2015;
Toro-Ramos, 2018).

El enfogue de cuenca ayuda a entender de manera integral el manejo de un territorio, ya que
es desde esta perspectiva que se pueden observar las interrelaciones entre los recursos biofisicos y las
formas en gue la poblacion se organiza en torno a éstos, especialmente con relacién al agua, asi como
el impacto que esto genera en la cantidad y calidad de los recursos, y la articulacion entre localidades

debido a la dependencia de un mismo sistema hidrico (Cotler y Priego, 2007).

A lo largo del tiempo, las politicas publicas, la demanda del mercado y los modelos de
desarrollo han marcado el manejo de los recursos naturales, pasando por encima de las capacidades
biofisicas de los mismos. En México, el crecimiento poblacional ha demandado cada vez mas bienes
y servicios, lo que ejerce presion sobre las cuencas. Los limites de accién estan formados por los
limites naturales de las cuencas hidrograficas o de subunidades como las subcuencas y microcuencas
(Cotler y Priego, 2007; Casillas-Gonzalez, 2007).

La microcuenca del rio Chiquito forma parte de la cuenca del Lago de Cuitzeo®. Esta cuenca
presenta tres afluentes principales que confluyen en su ribera sureste: el rio Queréndaro, el rio

Zinapécuaro y el rio Grande (Bocco et al., 2017). En el rio Grande de Morelia desemboca el rio

L El lago de Cuitzeo es uno de los lagos mas antiguos del mundo, el segundo lago mas grande de México, el
maés extenso de Michoacén, y al igual que la cuenca a la que pertenece, se encuentra en medio de una crisis
socioambiental evidente por su grado de erosion y pérdida de cobertura vegetal (Chacén et al., 2022).
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Chiquito. La microcuenca de este ecosistema hidrico abastece 30% del agua que utiliza la poblacién
de la ciudad de Morelia, y ésta se abastece de la precipitacion que recibe anualmente (Pérez-Munguia
et al., 2020). La microcuenca alberga flora y fauna relativamente conservada, el 25% de la avifauna
registrada en el estado de Michoacén habita en esa zona. La seccidn llamada la Loma de Santa Maria
y distintas depresiones aledafias, que se encuentran dentro de la microcuenca del rio Chiquito. Por
ello, es denominada zona de restauracion y proteccion ambiental. También, se encuentra el area

natural protegida? Cafiadas del rio Chiquito (Ayuntamiento de Morelia, 2012).

El crecimiento de la poblacion ha traido consigo el crecimiento de la mancha urbana de la
ciudad de Morelia, esto ha generado presion sobre el medio rural que circunda esta zona, y con ello,
el cambio de uso del suelo, donde resaltan los cambios de forestal a urbano, la disminucion de
actividades productivas del sector primario, y fenébmenos como la segregacion residencial en sitios
ya urbanizados (Sanchez-Sepulveda et al., 2020). Ademas, se han incrementado las vialidades y el
transito vehicular, deteriorando los recursos naturales dotados por la microcuenca, particularmente

aquellos provenientes de sus bosques y el rio.

Segun los indicadores fisicoquimicos determinados por Sanchez et al. (2011), la calidad del
agua en la parte alta de la microcuenca del rio Chiquito es excelente-buena, lo cual indica que el agua
es apta para el consumo humano, en la parte media los valores indican que existe un rango de
aceptable a inaceptable, segun el punto de muestreo, y en la parte baja en el ingreso a la ciudad de
Morelia es inaceptable. Ademas, a lo largo de la microcuenca tienen lugar procesos erosivos y en
consecuencia existe un gran contenido de solidos suspendidos en sus aguas. Este tipo de problemas
ambientales, a nivel microcuenca, acenttian la pobreza rural y comprometen la seguridad alimentaria
(Casillas-Gonzalez, 2007; Bocco et al., 2017).

En este orden de ideas, es necesario resaltar que los cauces del rio Chiquito y del rio Grande
de Morelia fueron rectificados con el fin de utilizar los antiguos cauces para nuevos desarrollos
urbanos, ademas, estos ecosistemas hidricos son utilizados para las descargas de agua residual de la
poblacion y las industrias como consecuencia de la ausencia de un plan de crecimiento urbano para

la ciudad (Arreygue et al., 2012). La microcuenca del rio Chiquito es una de las zonas mas

2 Area destinada a la preservacion y proteccion de los recursos naturales localizados en terrenos forestales de
importancia ecoldgica o cultural (CONANP, 2024).
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importantes para la ciudad, pero también es de las mas peligrosas por sus constantes desbordes, lo

cual ha sido un serio peligro de inundaciones en los ultimos afios (Hernandez-Guerrero et al., 2014).

En este contexto, el objetivo del presente trabajo es caracterizar el estado socioambiental en
el que se encuentra la microcuenca del rio Chiquito de Morelia, mediante un analisis estadistico de
diferentes variables, biofisicas y socioeconémicas en un periodo de estudio 2010-2020. El contenido
del documento es el siguiente: primeramente, se presenta el enfoque metodoldgico, en donde se
resalta la zona de estudio y la informacion estadistica utilizada; en seguida, se abordan los resultados
obtenidos con las principales variables de analisis; por Gltimo, se mencionan las conclusiones del
estudio. En ese sentido, el trabajo contribuye en generar mas conocimiento sobre la zona de estudio,

con el fin de tener insumos que fomenten el manejo integrado de la microcuenca.
2. Metodologia.

En este apartado se presenta la ubicacién geografica de la microcuenca del rio Chiquito y el enfoque
metodologico aplicado en el estudio, haciendo hincapié en las bases de datos utilizadas y en la

sistematizacion de estas para la caracterizacion biofisica y socioeconémica.

2.1. Area de estudio.

La microcuenca del rio Chiquito se encuentra al sur de la ciudad de Morelia, Michoacén, y a
su vez, forma parte de la cuenca endorreica del Lago de Cuitzeo. La microcuenca tiene una extension

de aproximadamente 90 km? (ver figura 1).
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Figura 1
Localizacion geografica de la microcuenca del rio Chiquito de Morelia

A
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Cuenca del lago
de Cuitzeo

\ X, - Microcuenca del rio Chiquito
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I Localidades de estudio

Elaboracidén propia.
Fuente: INEGI 2023; 2019; 2022; SIORE 2011,

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2019, 2022 y 2023.

El rio Chiquito tiene una longitud aproximada de 17 km, de éstos, 10 km se presentan desde
la parte mas alta hasta la mas baja en donde se asienta la ciudad, y 7 km atraviesan Morelia (ver
Figura 2) concluyendo en el rio Grande de la ciudad, al noroeste de la cuenca, éste tltimo desemboca
en el Lago de Cuitzeo® (Sanchez y Urquijo, 2020). El rio nace de la confluencia de escurrimientos
provenientes de Pico Azul (Franch-Pardo y Cancer-Pomar, 2017).

En la figura 2, se observa la microcuenca del rio Chiquito, considerando la seccién de la

ciudad de Morelia, y el canal del rio mencionado. Las localidades que se encuentran dentro de la

3 Mediante el rio Grande de Morelia llegan las descargas de agua residual al Lago de Cuitzeo, este proceso esta

intensificando la contaminacidon del lago.
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microcuenca son las siguientes: Agua Zarca, EI Agua Escondida, EI Alacran, El Laurelito, Jesus del
Monte, Planchapan, Rio Bello, San José de las Torres y San Miguel del Monte. Sin embargo, las
localidades que se consideraron para analizar en este estudio, por su nimero de habitantes, son: Jesus

del Monte, San Miguel del Monte y San José de las Torres.

La microcuenca es considerada una region de alta biodiversidad en la ciudad de Morelia, ya
que aporta diferentes valores de uso y no uso mediante distintos servicios ecosistémicos como son:
culturales, recreo, agua superficial, infiltracion de agua, control del clima, almacenamiento de
carbono, calidad del aire, retencion de sedimentos, etc. Resaltando que cumple con las caracteristicas

para ser considerada como una zona de conservacion y restauracion ecoldgica.

2.2. Caracteristicas del sistema de informacion geogréfica.

La caracterizacién del area de estudio y la delimitacion del poligono de la microcuenca del
rio Chiquito se realizaron mediante el uso de sistemas de informacion geografica. En este caso, se
utilizd QGis 3.28.4, el cual es un conjunto de aplicaciones que permiten, desde recolectar hasta
presentar datos espaciales y geogréaficos, a través de su capacidad para almacenar, procesar, gestionar

y analizar este tipo de informacion de manera accesible (Baghdadi et al., 2020).

En ese sentido, con este software se realiz6 el mapa de la microcuenca del rio Chiquito, el
poligono de la microcuenca se obtuvo con base en las curvas de nivel, obtenidas del conjunto de datos
vectoriales de INEGI (2019) a una escala de 1:50,000. También, se desarrollé el proceso para obtener
el poligono. Primero, se llevd a cabo la conversion de las curvas de nivel de formato vectorial a raster.
Posteriormente, con la herramienta Fill se rellenaron celdas sin valores para quitar imperfecciones de
los datos, con el fin de determinar la direccion del flujo mediante la herramienta Flow direction.
Después, se identificé el flujo de acumulacion, utilizando Flow accumulation. Al tener estas capas,
se procedio a establecer un punto de desfogue, el cual consistié en un punto en formato vectorial
posicionado manualmente, en donde se visualiza que las corrientes presentes en la cuenca se unen
formando un solo cauce. Finalmente, utilizando el punto de desfogue y la capa de direccién del flujo

en la herramienta Watershed, se obtuvo el poligono de la microcuenca.

Para la obtencion del mapa de tipo de suelos se utilizé la capa de uso del suelo y vegetacion
a escala serie VII 1:250,000 (INEGI, 2021), para la caracterizacion de tipos de suelo, se utilizo el
conjunto de datos edafoldgicos a escala 1:250,000 (INEGI, 2007).
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Figura 2
Microcuenca del rio Chiquito de Morelia y su canal modificado
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2019.

2.3. Bases de datos.

El enfoque metodoldgico de la investigacion fue el mixto. Se realizO una revision
bibliogréfica de articulos cientificos y académicos, y los datos socioecondémicos se recopilaron de la
plataforma del Sistema de Consulta de Integracion Territorial (SCIT) y la plataforma del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). Los datos corresponden a los afios 2010 y 2020,
referentes a las principales localidades de la microcuenca. Las variables de analizadas fueron:
poblacion total, poblacién ocupada y desocupada, educacién basica, media y superior, el nimero de
viviendas habitadas y las que cuentan con piso, drenaje y luz eléctrica.
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También se recopilaron datos referentes a la agricultura. Esta actividad econémica se analizé
principalmente para el municipio de Morelia, debido a que la informacion para las localidades era
escasa. Por lo tanto, solo fueron utilizados datos de esta zona para los afios 2010 y 2020. La
informacién se obtuvo del Anuario Estadistico de la Produccién Agricola, que se encuentra en la
plataforma del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP). Las variables de estudio
fueron: las hectareas sembradas y cosechadas, la produccidon por hectéarea y el valor de la produccién.
Estos pardmetros fueron consultados para los cultivos mas importantes en términos de la relevancia

econdmica que generan cada afo.

3. Resultados.

En este apartado se presentan los mapas con las caracteristicas biofisicas del tipo de suelo y uso del
suelo de la microcuenca para el afio 2007 y 2021; posteriormente, la informacion socioecondmica de

la zona de estudio, y finalmente los datos sobre la produccién agricola para los afios 2010 y 2020.

3.1. Caracterizacion biofisica de la Microcuenca del rio Chiquito de Morelia.

La microcuenca del rio Chiquito presenta un clima templado-subhiimedo, el cual también es
el mas representativo para todo el municipio de Morelia. Se presentan lluvias en verano y la
precipitacion media anual se encuentra en un rango que oscila de 700-2000 mm al afio. La temperatura
media anual fluctda entre 16°C y 18°C (INEGI, 2022).

En su mayoria, el relieve contempla laderas inclinadas y escarpadas, hasta laderas muy suaves
a suaves; y en menor proporcion, cuenta con piedemonte, superficies cumbrales, valles amplios, una
pequefia meseta al noroeste y una zona de inundacion, donde se encuentra la presa de San José de las
Torres. Su altitud se encuentra en un rango de 1,900 m.s.n.m. a los 2,620 m.s.n.m. La region se

encuentra en una zona volcanica que forma parte del Sistema Volcanico Transversal.

El area mas grande de la cuenca estd compuesta de ignimbritas, excepto al noroeste y centro
sur, cuya composicion son basaltos y dacitas, y depdsitos de caida y materiales aluviales
respectivamente (Mendoza et al., 2006). Los tipos de suelos predominantes en la microcuenca del
rio Chiquito son: Phaeozems (78%), indican que poseen materia organica y pueden ser utilizados con

vocaciones agricolas, Leptosoles (15%), muestran caracteristicas para fomentar el pastoreo,
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Umbrisoles (5.8%), son utilizados para pastizal extensivo y Luvisoles (1.2%), no son aptos para el

pastoreo y poseen pendientes onduladas (ver figura 3).

Figura 3
Tipos de suelos en la microcuenca del rio Chiquito de Morelia

2176000
00T

207250
008212

2165600
0096912

272000 275200 278400 281600
Leyenda
Tipo de suelo 0 Localidades de estudio
[0 Leptosol @ Localidades Fuente: Elaboraciéon propia.
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L] Phacozem - Corrlentes edafolégicos (2007) 1:250,000.
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2007.

Respecto al uso del suelo en vegetacion se observa que la cubierta vegetal mas representativa
de la microcuenca corresponde al bosque de pino (40%), seguida por la agricultura (24.4%), el bosque
de encino (13.6%), bosque cultivado (8.8%), vegetacion secundaria de bosque de encino (6.9%),
pastizal (3.1%), asentamientos humanos (2.5%) bosque pino encino (0.7%) (ver figura 4).
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De acuerdo con el INEGI (2010), en el compendio de informacion geografica municipal de

Morelia, para esa zona, no aparecen las localidades San José de las Torres y San Miguel del Monte, y

en general, en la microcuenca Unicamente se reporta el uso agricola, pastizal, bosque y urbano. Este

altimo corresponde a la localidad de JesUs del Monte. Este comportamiento no contrasta con lo

encontrado en el presente estudio para el 2021.

En esa orientacién, Franch-Pardo y Cancer-Pomar (2017) en su investigacion presentan las

zonas mas aptas para proteccion dentro de la microcuenca del rio Chiquito, en donde exponen la

calidad del paisaje, donde se puede ver como San José de la Torres se encuentra dentro de una zona

con alta calidad paisajistica, lo que contribuye a que esté dentro de una zona con aptitud alta para su

proteccion y conservacion, pero el crecimiento de la ciudad estd modificando el contexto de la zona.

Adicionalmente, segun el SIAP (2020) en la ciudad de Morelia se esta presentando una orientacion

agricola hacia la produccion del aguacate, lo cual podria impactar en la calidad del paisaje.

Figura 4
Uso de suelo en la microcuenca del rio Chiquito de Morelia
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Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2021.
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3.2 Caracterizacién socioecondmica de la microcuenca del rio Chiquito de Morelia 2010-2020.

3.2.1. Dindmica poblacional.

La poblacion en las tres localidades de mayor relevancia para analizar en la microcuenca del
rio Chiquito de Morelia aumento en el periodo 2010-2020, ya que en 2010 la cantidad de habitantes
fue 5,803 (2,918 mujeres y 2,885 hombres) y en 2020 11,163 (5,674 mujeres y 5,489 hombres) (ver
figura 5). Esto indica que viven mas mujeres que hombres en la zona de estudio. En el afio 2010 JesUs
del Monte tenia una poblacion de 4,182 habitantes (73% del total de la zona de estudio) y para el
2020 aumento a 8,995 (representando 82%), el incremento fue el doble de habitantes; mientras que
en las otras dos localidades el incremento no superé mas de 320 habitantes. Sin embargo, la tasa de

crecimiento de las tres localidades fue mayor respecto a la de Morelia.

Figura 5
Poblacion total en las principales localidades de la microcuenca del rio Chiquito de Morelia
(2010-2020)

12,000
3 10,000
é 8,000
S 6000
o
o
g 4000
= 2,000
- -7 &)
0
Jestus del San José de San Miguel Sitio de
Monte las Torres del Monte estudio
2010 4182 729 892 5,803
2020 8,995 957 1,211 11,163

Fuente: Elaboracidn propia con base en el SCIT, 2010-2020; Sanchez-Sepulveda et al., 2011.
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El incremento de la poblacion en la ciudad Morelia en el periodo 2010-2020 fue de 119,774
habitantes. Este comportamiento se relaciona con la expansion de la mancha urbana hacia esa zona
(SANCHEZ-SEPULVEDA et al., 2020), principalmente en Jess del Monte, donde el aumento
poblacional fue mayor, ya que esta localidad es la mas cercana a la ciudad de Morelia, y el crecimiento
inmobiliario se ha posicionado en la zona, representando mayor presion sobre los recursos hidricos

en la region por el incremento en la demanda poblacional.
3.2.2. Poblacion ocupada y desocupada.

En el periodo de andlisis 2010-2020 las variables de poblacion ocupada y desocupada
reportan mayor cantidad de habitantes ocupados y una disminucion en los desocupados en las tres
localidades (ver figura 6). En el afio 2010, Jesus del Monte presentaba 76% del total de la poblacion
ocupada en las localidades més relevantes en la microcuenca del rio Chiquito de Morelia, mientras
que para el afio 2020 concentrd 81%. En el caso de San José de las Torres, en 2010 agrupé 10% y en

2020 8%.

Figura 6
Poblacién ocupada y desocupada en las principales localidades de la microcuenca del rio
Chiquito de Morelia
(2010-2020)
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Fuente: Elaboracion propia con base en SCIT, 2010.
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Al respecto de San Miguel del Monte, en el afio 2010 obtuvo 14%, y en 2020, 10%. Estos
comportamientos muestran que en Jesus del Monte existe un dinamismo econémico importante para
la microcuenca, ya que es el territorio que aglomera a la mayor cantidad de personas que cuentan con

un empleo para satisfacer sus necesidades basicas.

3.2.3. Educacion bésica, media y superior.

En el afio 2010 la cantidad total de habitantes en las principales localidades de anélisis sobre
la microcuenca del rio Chiquito de Morelia fue de 1,928 personas (993 mujeres y 935 hombres) y en
el afio 2020 3,682 (1,917 mujeres y 1,765 hombres). Esto indica que sélo 33% del total de poblacion
cuenta con algun grado de estudios y son las mujeres quienes cuentan con mas preparacion académica.
El territorio que presenta las cantidades mas elevadas en cada uno de los rubros educativos durante

el periodo de referencia es Jesus del Monte (ver tabla 1).

Tablal
Poblacién con educacidn en la microcuenca del rio Chiquito
(2010-2020)

. Educacion Educacion Educacion
Localidad L. . .
basica media superior Total
Ano 2010
Jesus del Monte 1,092 111 118 1.321
San José de las Torres 250 12 3 265
San Miguel del Monte 310 25 7 342
Suma de localidades 1,652 148 128 1,928
%Total de la poblacion
del sitio de estudio 28 3 2 33
Anio 2020
Jesus del Monte 1,918 348 464 2,730
San José de las Torres 409 30 3 442
San Miguel del Monte 447 40 23 510
Suma de localidades 2,774 418 490 3,682
% Total de la poblacion
del sitio de estudio 25 4 4 33
Fuente: Elaboracidon propia con base en el SCIT, 2010-2020.
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Ahora bien, la educacién basica (primaria y secundaria) es el grado de estudios que posee la
mayor cantidad de habitantes en las localidades estudiadas de la microcuenca, en el afio 2010 fueron
1,652 personas (28% del total de la poblacion), mientras que en 2020 se identificaron 2,774 (25%).
En referencia a la educacién media (preparatoria), el afio 2010 se registraron 148 habitantes (3%) con
este nivel de estudios y en 2020 se presentaron 418 (4%). La educacion superior (universidad y
posgrado) es la variable que exhibe los montos més bajos en el afio 2010, 128 individuos (2%) y al
respecto de 2020 se identificaron 490 (4%). Esta informacion refleja, que los niveles educativos en
la zona de estudio son bajos, ya que son pocas personas las que poseen educacion media y superior,
este contexto complica que los habitantes tengan mayor grado de conocimiento sobre la situacion

socioambiental de la microcuenca.

3.2.4. Caracteristicas de la vivienda.

Las localidades de estudio presentan diferentes caracteristicas en la variable vivienda para el
periodo 2010-2020 (ver Tabla 2). En el afio 2010 se registraban 1,356 casas habitadas en total, de las
cuales Jesus del Monte concentra 1,004 (74%), de éstas, 85% cuentan con piso, 92% drenaje y 94%
energia eléctrica. En el caso de San Miguel del Monte se observan 183 viviendas (14%), de esta
cantidad 73% contempla piso, 81% drenaje y 94% drenaje. En San José de las Torres se ubican 169

hogares (12%), de estos montos, 80% poseen piso, 70% drenaje y 96% energia eléctrica.

Por otro lado, en el afio 2020 el total de viviendas habitadas se incrementé hasta llegar a 2,
952 registros en la region de estudio. La localidad de JesUs del Monte presenta la mayor cantidad de
casas, en donde se ubican 2,501 (85%), de este monto 98% contienen piso, 99% drenaje y 99 energia
eléctrica. Al respecto de San Miguel del Monte, se presentan 244 hogares (8%), de éstos 98% con
piso, 88% poseen drenaje y 98% energia eléctrica. Referente a San José de las Torres, se identifican
207 observaciones (7%), de las cuales 100% cuentan con piso, 96% tiene drenaje y 100% energia

eléctrica.
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Tabla 2
Caracteristicas de la vivienda en las principales localidades de la microcuenca

del rio Chiquito de Morelia
(2010-2020)

. Viviendas |Viviendas con|Viviendas con| Viviendas con
Localidad . . . C o .
habitadas piso drenaje energia eléctrica
Afio 2010
Jesns del Monte 1.004 349 919 940
San José de las Torres 169 136 119 163
San Miguel del Monte 183 133 148 172
Suma de localidades 1356 1,118 1,186 1,275
Afio 2020
Jestis del Monte 2,501 2,439 2 489 2492
San José de las Torres 207 206 199 207
San Miguel del Monte 244 240 215 239
Suma de localidades 2,952 2,885 2,903 2,938

Fuente: Elaboracion propia con base en SCIT, 2010-2020; INEGI, 2010-2020.

La informacion socioecondmica indica que Jesus del Monte report6 las cifras mas elevadas
en cada una de las variables estudiadas, este comportamiento se explica a la cercania que tiene la
localidad con la ciudad de Morelia, y por el crecimiento de esta, lo que impacta principalmente a las
poblaciones colindantes. Este contexto coincide con lo que reporta Sanchez-Sepulveda et al. (2011),
guien menciona gue Jesus del Monte podria ser considerada una localidad conurbada, cuya dinamica
poblacional ha cambiado a raiz del crecimiento inmobiliario, por el impacto que esto ha tenido en la
esfera laboral, ya que el cambio de uso del suelo ha implicado la venta de tierras ejidales que antes

eran de uso agricola, modificando las actividades predominantes de esta zona.
3.2.5. Dindmica productiva de la agricultura.

En este apartado se presenta informacion referente a la ciudad de Morelia (territorio en donde se
encuentra la microcuenca del rio Chiquito), ya que la escasez de la informacién al respecto de las
localidades analizadas no permitié la comparacion estadistica. En ese sentido, el afio 2010 los
principales cultivos que se sembraban eran el maiz (16,312 hectareas), el trigo (38 hectareas) y el
sorgo (95 hectéareas), de los cuales el que registré los montos mas elevados fue el maiz (99% del total

de hectareas sembradas) (ver figura 7).
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Figura 7
Hectareas sembradas y cosechadas por cultivo en Morelia
(2010-2020)
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola del SIAP, 2010-2020.

Este patron persiste en el 2020, sin embargo, hubo un cambio en los dos cultivos restantes,
sobresaliendo los nopalitos con 369 hectareas sembradas y el aguacate con 1,369 hectareas. Los
cultivos del municipio analizados representaron 1.64% de las hectareas sembradas en el estado de
Michoacan en el afio 2010, mientras que, en el 2020, esta cifra fue ligeramente mayor con 1.71%.

En cuanto a la produccion de los cultivos analizados, se identifica que el afio 2010, el maiz
obtuvo los registros mas elevados 43,549 toneladas (99% del total de la produccion), le sigue el trigo
de grano (4,671 toneladas) y después el sorgo de grano (473 toneladas). En el afio 2020, el maiz
continda siendo el cultivo mas producido, generando 44,799 toneladas (65% del total). En este
escenario, los cultivos adicionales se modificaron, siendo desplazados por el aguacate, con 12,211

toneladas (18%) y los nopalitos con 11, 605 toneladas (17%) (ver figura 8).
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Figura 8
Produccion por cultivo en Morelia
(2010-2020)
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Fuente: Elaboracidn propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola del SIAP, 2010-2020.

En la figura 9, se aprecia el valor de la produccion por cultivo para el periodo de analisis
2010-2020. En el afio 2010, se generaron 123 millones de pesos en total por los tres cultivos, de esta
cantidad la produccion de maiz fue la actividad que mas dinamismo econémico ocasion6, aportando
122 millones de pesos (99%). Ahora bien, en el afio 2020, los ingresos generados anteriormente se
incrementaron, y se identifica que la produccién de maiz de grano, el aguacate y los nopalitos llegaron
a 469 millones de pesos, y el cultivo del aguacate se posicioné como la actividad productiva del sector
primario que derrama mas dinero, llegando a registrar 234 millones de pesos (50% del total) y el maiz

como la segunda con 190 millones (41% del total), y por ultimo los nopalitos con 44 millones (9%).

Entonces, la dindmica productiva de la agricultura en la ciudad de Morelia indica que durante
el periodo analizado 2010-2020 el cultivo del maiz es el que mas se ha producido. Sin embargo, en
los ultimos afios el cultivo del aguacate ha ganado terreno al posicionarse como la actividad que mas

dinero genera en el sector primario.
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Los cambios ocurridos indican que a pesar de ser la agricultura una de las actividades
principales del municipio, éste destaca mas por sus actividades secundarias y terciarias. En el 2010,
Unicamente 14, 846 personas (6% del total de la poblacion ocupada) se dedicaba al sector primario,
el sector secundario registraba 62,309 habitantes (21%) y el terciario 215,763 pobladores (73%)
(INEGI, 2010). Este panorama se mantiene para el 2020, en donde s6lo 21, 852 personas (6%)
laboraban en el sector primario, en el secundario eran 91,709 habitantes (21%) y el terciario registro

317,572 pobladores (73%) (INEGI, 2020).

Figura 9
Valor de la produccion (millones MXN) por cultivo en Morelia
(2010-2020)
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Anuario Estadistico de la Produccion Agricola del SIAP, 2010-2020.

Este patron de comportamiento se relaciona al aumento de la mancha urbana de la ciudad de
Morelia, representando que este territorio se especialice econdmicamente en el sector terciario, en
actividades como el comercio, el turismo y en el sector inmobiliario. Todas éstas intensifican la
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presion en los recursos naturales de la microcuenca del rio Chiquito, poniendo en evidencia que se
requiere fomentar el manejo integrado de la misma para comprender en qué medida estos
comportamientos estan generando impactos ambientales negativos y como se pueden disminuir los

riesgos ante este contexto.

4. Conclusiones.

El trabajo redne la informacidn actual disponible para avanzar en la caracterizacion socioambiental
de la microcuenca del rio Chiquito de Morelia, sobre elementos biofisicos referentes a los tipos de

suelo y usos del suelo, asi como a los aspectos socioeconémicos.

El andlisis biofisico a escala 1:250 000 indica que los tipos de suelo que méas predominan en la region
son Phaeozems. Los usos de suelo mas relevantes en términos de vegetacién son el bosque de pinoy
la agricultura. Sin embargo, se debe evaluar los cambios de cubierta a una escala mayor y hacer la

comparacion con otros afios para entender la evolucion de la region.

Los aspectos socioeconémicos del territorio analizado durante el periodo 2010-2020 indican que la
poblacién crecié. También se muestra que en su mayoria la cantidad de personas se encuentran
econémicamente ocupadas, a su vez, que la cantidad de viviendas también aument6 y en su mayoria
éstas cuentan con las condiciones basicas de infraestructura para su utilizacion. Los niveles

educativos en la regién son minimos, y predomina el basico.

La localidad que tiene los mejores registros en términos positivos en cada una de las variables
analizadas es Jesus del Monte. Este comportamiento se atribuye a que es el territorio mas cercano de

la microcuenca a la ciudad de Morelia.

La dinamica productiva de la agricultura a nivel microcuenca adn no esta definida a nivel de localidad,
ya que la informacion es escasa. Los datos a nivel municipio sefialan que en el periodo 2010-2020 las
hectareas sembradas y cosechadas aumentaron. Los cultivos que mas se producian en el afio 2010
eran el maiz de grano, el trigo y el sorgo. Sin embargo, en el afio 2020 el maiz se mantiene, y los

nopalitos y el aguacate se posicionan desplazando a los anteriores.

El cultivo que gener6 mayor valor de la produccion y en la actualidad se mantiene vigente es el

aguacate. Este comportamiento se debe monitorear con rigurosidad técnica y cientifica, ya que su
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produccién demanda grandes cantidades de agua y suele fomentar el cambio de uso del suelo en los

territorios que se presenta.

Después de analizar el contexto socioambiental general de la microcuenca del rio Chiquito de Morelia
se determina que el dinamismo socioeconémico estd generando mayor presion en los recursos
naturales de lamisma. Por ello, se sugiere actualizar la informacion de la region, realizar mas estudios
con metodologias participativas para fomentar el manejo integrado, en donde la vision metodologica
del International Lake Environment Committee (ILEC) puede ayudar a generar datos méas precisos
para tratar de disminuir el deterioro ecoldgico y fomentar una adecuada gestion y administracion de

los recursos naturales, asi como su proteccion ambiental.
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