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Carta del editor

La Biblioteca Virtual Ambiental de Chihuahua

La red o internet crece a un ritmo tan acelerado que en un segundo, dicen los expertos, le
entra mas informacion de la que una persona pueda leer en toda su vida, ain dedicando la
mayor parte de su tiempo a la lectura. Son millones de personas, empresas e instituciones
de toda clase las que vierten sus mensajes a la red en todo momento. Suena increible,
pero la realidad va mas alla de la imaginacion.

Otro de los decires de los expertos es que de esa cantidad de informacion subida a
la red, la mayoria es basura. Aln asi, suponiendo que al menos un 10% de esa
informacidn fuera util, la vida de esa persona seguiria siendo insuficiente para revisarla.

Bueno, lo cierto es que nadie intentara esa locura, ni siquiera para probar. La
razén es que las personas que se mueven por la internet, por decirlo asi, pues la realidad
es que por horas no se mueven de su asiento y solo se dedican a teclear, tienen un
proposito en mente que les guia. Ese proposito les ayuda a discriminar toneladas de
informacion y dirigir su esfuerzo en una direccion.

También esto suena facil, pero lo cierto es que la investigacion en linea, que es
una moderna, légica y valiosa forma de buscar, es un arte que requiere de las habilidades
de un auténtico detective. Entonces, los que se mueven o navegan por la internet como
dios les da a entender, y aunque tengan un tema claro en mente, no necesariamente
sabran encontrar eso que buscan. ;Y a qué se debe esto? A que hay demasiada
informacidn, mucho desorden y una floja inteconectividad entre temas, a pesar de que
parezca lo contrario, de que la internet es un orden.

Esto ultimo ha motivado la creacion de bases de datos especializadas, construidas
por esos que saben buscar para los que no tienen tiempo o no saben cdmo encontrar lo
que necesitan. La utilidad de esas bases de datos suele ser de maxima utilidad, sobre todo
cuando se trata de empresas de desarrollo tecnoldgico, investigacion de patentes, 0
inversiones, pero también para los cientificos o para los tomadores de decisiones, como
funcionarios publicos y legisladores.

Asi fue como EI Colegio de Chihuahua, a través del Observatorio Ambiental,
comenzo a recopilar informacion sobre la investigacion que en ciencias ambientales se ha
realizado sobre el Estado de Chihuahua, y que se puede rastrear y recuperar por la
internet. Por la inquietud de saber que significaban todas esas piezas de conocimiento
sueltas y en que medida representaban la problematica ambiental de la entidad, surgio el
proyecto denominado Biblioteca Virtual Ambiental del Estado de Chihuahua.

Esta experiencia Unica en México, como debidamente se ha constatado entre los
cientificos de la informacion que estan desarrollando bibliotecas virtuales en el pais, ha
crecido a lo largo de un afio, apoyandose en herramientas y procedimientos de ingenieria
en sistemas, software y bibliotecoldgicos, hasta desarrollar una base de datos electronica
especializada. La cantidad de documentos que contiene no representa en lo absoluto lo
que existe en la red, pero es un producto depurado, facil de manejar y de aplicacién
directa.

N . 7 7
C)/(’/('f/((//l(' /((//)’"1/ (/_y//;l(l/fj{(/
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CULCyT//Ciencias de la Informacion
L

Creacion de la Biblioteca Virtual Ambiental del Estado de Chihuahua en
El Colegio de Chihuahua

QI Esmeralda Cervantes Rendon®, Dr. Victoriano Garza Almanza® y

MC Karla Miroslava Olmos Sanchez®
! Estudiante de la Maestria en Ing. Ambiental, UACJ. Observatorio Ambiental, El Colegio de Chihuahua.
ecr@elcolegiodechihuahua.edu.mx; 2Departamento de Ing. Civil y Ambiental. Maestria en Ing. Ambiental.
IIT, Universidad Autonoma de Ciudad Juarez vgarza@uacj.mx; *Departamento de Eléctrica y Computacion,
Instituto de Ingenieria y Tecnologia. Universidad Autonoma de Ciudad Juarez. kolmos@uacj.mx

Introduccion : -
Observatorio Ambiental

El Estado de Chihuahua presenta climas que de Chihuahua

van desde calido subhimedo con lluvias en
verano hasta muy seco templado, ademas de
una variedad de ecosistemas como son el
desierto, bosque, la sierra y en una pequefia
proporcion vegetacion de selva (INEGI,
2005); otra caracteristica del estado es la
denominada maquiladora, industria
extranjera de manufactura que, al generar
constantemente empleo, provoca migracion
del sur de México a la frontera norte, v,
entre otras cosas, residuos peligrosos como

) ) cuales se han realizado innumerables
subproducto de los procesos industriales.

, . estudios; sin embargo, de esa informacion
Ademas, por colindar con los Estado g

. . o . generada, no existen bases de datos que
Unidos, existen situaciones particulares

. L recopilen y ordenen lo que en ciencias
como el compartir la cuenca atmosfeérica,
ambientales ocurre en el Estado de
Chihuahua.

Por tal motivo, a través del

fuentes de agua (superficial y subterranea),
y biodiversidad. Estas y otras circunstancias

generan situaciones 0 problemas
Observatorio Ambiental de ElI Colegio de

ambientales propios de la region, sobre los
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Chihuahua, se cre6 una biblioteca virtual
para presentar en una sola base de datos los
articulos cientificos, reportes, tesis y otra
clase de informacion concerniente a la

investigacion ~ sobre la  problemética
ambiental del estado. Esta informacion, que
existe dispersa en incontables fuentes

electronicas ha sido, y estd siendo,
recuperada, organizada y sistematizada con
el propdsito de tener, de un vistazo, el
esquema ambiental  de
Chihuahua;  de

investigadores

conceptual

identificar a  los
que estan  realizando
estudios; de reconocer los temas que se
abordan y los que se dejan de hacer, entre
otras cosas, Yy proveer conocimiento de
utilidad para los propios investigadores,
tomadores de decisiones (tanto legisladores

como funcionarios publicos o empresarios),

y publico en general.

Pero, ¢por qué utilizar informacion
digital de Internet? En los ultimos 14 afios,
a partir de la liberacion de la Internet en
1993, esta ha jugado un papel importante en
la comunicacion, donde el medio cientifico
ha sido uno de los principales protagonistas,
razén por la cual se llegd a la idea de
conjuntar esta base de datos especial.

Biblioteca Virtual

Disefiar, crear y manejar una

biblioteca virtual requiere de un trabajo
constante en Para

arduo 'y equipo.

desarrollar la coleccion fue necesario
aplicar conocimientos de bibliotecologia de
computacion y de medio ambiente, dando
como resultado una coleccion especializada,
sola interfase.

organizada y en una

Creacion de la Biblioteca Virtual Ambiental

==]dentificacion de 1a tematica

Busquada del softwars

=D lsquada Aplicacion de Greenstone
—Clasificacion N Instalacion
—="atalogacion de la informacion B Configuracion

ECreacion de 1a coleccion

Figura 1. Diagrama que muestra el procedimiento de la creacion de la biblioteca virtual

CULCyT//Julio-Agosto, 2007
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El desarrollo del proyecto se llevo a

cabo en tres etapas:

a) el manejo de la informacion

b) la aplicacion de un software para el
manejo de la coleccion, y

c) el disefio del sitio.

El manejo de la informacion
comprende la identificacion de la temética,
busqueda, clasificacién y catalogacién de la
informacién, siendo la tematica de la
biblioteca medio ambiente y la regién de
estudio el estado de Chihuahua y sus zonas
circundantes. Dentro de los problemas
ambientales se identificaron como topicos
generales de interés para el estado de
Chihuahua el

biodiversidad, energia, residuos peligrosos

agua, aire, suelo,
y salud ambiental. Una vez identificada la
tematica, se llevo a cabo una busqueda de
documentos, ligas y resumenes en formato
digital, en Internet y en distintas bases de
datos, desde lo general a lo particular.
Paralelamente a la realizacion de la
busqueda, cada referencia o documento
encontrado fue clasificado en subtemas. Por

otra parte, dentro de la catalogacion se

agregaron  los  metadatos a cada
documentos, utilizando el formato de
Dublin Core, el cual cuenta con los
siguientes elementos: cobertura,

descripcion, tipo, relacion, fuente, tema,

CULCyT//Julio-Agosto, 2007

titulo audiencia, creador, publicador,
derechos, fecha, formato, identificador y
lenguaje.

En la aplicacion de un software para
el manejo de la coleccién se trabajo en la
busqueda de un software que manejara la
base de datos, de tal manera que el usuario
pudiera realizar busquedas y recuperar
informacion de la biblioteca virtual, y el
administrador  tuviera una interfase
amigable para la captura de la informacion.
Para esto se utilizo el Greenstone Digital
Library Software, el cual es un software de
acceso libre creado por la Universidad de
Waikato por el Proyecto de Biblioteca
Digital de Nueva Zelanda y distribuido por
la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion de la Ciencia y la Cultura
(UNESCO por sus siglas en ingles) y la
Organizaciéon no gubernamental Human
Info, con una licencia publica general. Para
su aplicacidn se llevd a cabo la instalacion,
configuracién y creacion de la coleccion;
este ultimo paso incluye actividades tales
como: asignar nombre y caracteristicas
generales a la coleccion, reunion de los
documentos a Greenstone, descripcion de
los documentos y guardar la coleccion.

Dentro del disefio, Greenstone
ofrece una interfase en donde presenta la
la cual tiene las

coleccién al usuario,

Afio 4, No 21



opciones de busqueda y de presentar los
documentos de diferentes formas, utilizando

cualquier metadato; es decir ordenarlos por

(2 BVAECH - Windows Internet Explorer

Adobe

Dreamweaver CS3®. En este programa se

programa, utilizando el

disefiaron las paginas, se copio el cddigo

—
@ g~ !g https:/fwww . elcolegiodechihuahua.edu, mx/gsdl/cgi-bin/ibrary . exe?site=locahost@a=pep=aboutic=bvaechBl=esBw=utf-8
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Inicio  Quiénes Somos  Informacién Ambiental Sitios de Interés
Ei Colegiu
Biblioteca Virtual Ambiental de Chihuahua
del Estado de Chihuahua 2 sestwciom pObiica ta nvestigaeitn v posiredt
AYUDA PREFERENCIAS
bisqueda titulo tematica

Buscar que contengan de las palabras

‘ |[ Iniciar la busqueda |

Tematica ambiental del
estado de Chihahua

En esta biblioteca virtual se ha reunide la mayor cantidad posible de
informacién que se ha publicado en bases de datos digitales
disponibles y en Internet, sobre problemas ambientales que conciernen
al estado de Chihuahua y sus zonas circundantes, dividiendo esta
informacién en los topices de agua, aire, suelo, bicdiversidad, energia,
residuos sélidos y salud ambiental. La coleccién comprende articulos,
hojas técnicas, presentacicnes, resimenes, asi como vinculos.

En la Coleccién Digital encontrard tanto los documentos como las
referencias de las investigaciones. En caso de que desee continuar con
una busqueda mayor, se presenta la liga al sitio en Internet de donde se
obtuvo el documento

La coleccion contiene documentos en espafiol e inglés, por lo que podré realizar blisquedas en ambos idiomas.

Listo

P
5 Inicio

[# @ Internet

Es @) mE) 02:44 pm.

Figura 2. Pagina inicial de la biblioteca virtual ambiental

orden alfabético ya sea por titulo, autor o

fecha y, ademas, puede agrupar los
documentos de acuerdo a las categorias
Sin

embargo, este proyecto contiene otra clase

otorgadas por el administrador.
de informacién, lo que requiere paginas
adicionales a las ofrecidas en la interfase
ordinaria de Greenstone, por lo que fue

necesario crear estas paginas en otro

CULCyT//Julio-Agosto, 2007

html y se crearon macros en la aplicacion de
Greenstone; en estos macros se agregd la
informacidn de cada pagina y se generd una
barra de navegacion en la pagina inicial, en
donde se puede tener acceso a estas paginas.

Esto da

biblioteca virtual en donde se tiene acceso a

como resultado una

la coleccion, ya sea por busqueda del

documento, por  titulos  ordenados

Afo 4, No 21
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alfabéticamente o por teméticas (los
documentos y referencias organizados por
topicos). También da acceso a una seccién
en donde se presenta un resumen de la
situacion encontrada en cada tema, y otra
seccion con ligas a otros sitios de interés.

Ademés de brindar una mayor
facilidad a la poblacion investigadora e
interesada en la probleméatica ambiental del
estado de Chihuahua, al darles un panorama
de la situacién, gracias a que en una misma
interfase se encuentran documentos de
diferentes bases de datos y sitios de
Internet, otorga una organizacion, y con ello
ofrece una herramienta de evaluacion de la
problematica estudiada en medio ambiente
sobre el estado de Chihuahua.

En conclusion, hasta el momento, el
grupo de trabajo encontré6 que la mayor
tematica estudiada en el estado es sobre
agua, seguida de biodiversidad, aire y suelo
y finalmente salud ambiental, energia y
residuos sélidos, en ese orden. EIl proyecto
articulos,  referencias,

incluye  tanto

CULCyT//Julio-Agosto, 2007

resimenes, hojas técnicas, tesis y manuales,

entre otros.
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Acceso a la biblioteca virtual ambiental desde
la pagina de EI Colegio de Chihuahua

http://www.elcolegiodechihuahua.edu.mx
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Mapa conceptual de la WWW

Latin American and Caribbean - Yellow
RFC1918 IP Addresses - Cyan

Unknown - White

“La Internet no es una cosa, ni un lugar, ni una sola tecnologia o un modo de gobernar. Es

un acuerdo”. John Gage, director de Sun Microsystems, Inc.
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CULCyT//Procesos Multivariados
e

SISTEMA DE CONTROL MULTIVARIADO NO PARAMETRICO DE
PROCESOS

M.C. Federico Zertuche Luis', Dr. Mario Cantu Sifuentes’ y
Dr. Manuel R. Pifia Monarrez®

! Estudiante de doctorado del programa PICYT con opcién Terminal en Ingenieria Industrial y de Manufactura. Centro de Investigacion
COMIMSA. (el articulo esta basado sobre su Disertacién Doctoral). 2 Programa de posgrado en Estadistica. Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro.? Profesor Investigador del programa PICYT. Centro de Investigacion COMIMSA.

RESUMEN

Debido a que el control de procesos multivariado clasico como lo es la gréafica T?de Hotelling, cuando el
supuesto de normalidad no se cumple, ha mostrado ineficiencia en la deteccion e identificacion de las
variables fuera de control. En este trabajo se presenta un sistema de control multivariado no paramétrico que
identifica la sefial fuera de control y determina la(s) variable(s) que la causa(n) (ya sea que se cumpla o no el
supuesto de normalidad), a través de una gréafica de contribuciones, la cual es la principal aportacion del
articulo. Una aplicacion en la industria automotriz se presenta en la seccion 3.

Palabras Claves: Grafica de comparacién de rangos, bootstrap, componentes principales graficas de

contribuciones

1. INTRODUCCION.

Cuando las caracteristicas de calidad de un
producto estan correlacionadas y se aplica el control
estadistico univariado, como lo es la gréfica de
control de medias y rangos, este detecta un gran
nimero de sefiales falsas que identifican al proceso
como fuera de control (Cook, 1998).

Dentro de los procedimientos de control
multivariado las graficas con mas investigacion y
aplicacion en la industria son (Stoumbos, 2000): La
grafica T? de Hotelling, la grafica de control
multivariada de sumas acumuladas (MCUSUM) y La
grafica de control multivariada exponencial con peso
promedio mévil (MEWMA). Siendo la grafica T2 de
Hotelling el procedimiento de control méas familiar
para monitorear vectores de medias de varias
caracteristicas de calidad correlacionadas en un

proceso  de  produccion  (AIAG,  2005).
Determinar las Aplicac]:‘_iOn de
variables b agsr :dl;:ae )
para el N
monitoreo de I:\,: Cft’jm paracion
desempefio € rangos

)

Lamentablemente, el supuesto bésico para su
implementacion, es que el conjunto de las
caracteristicas a controlar tienen un comportamiento
normal multivariado, supuesto que generalmente no
se cumple, por lo que no es razonable modelar el
comportamiento aleatorio de las caracteristicas de
calidad de interés mediante esta distribucion, ya que
conduce a un mal desempefio de las graficas
(Stoumbos, 2000).

Un enfoque de control no paramétrico para
los procesos multivariados, fue inicialmente
propuesto por Liu (1995), ella propone una carta de
control, llamada gréafica de comparacién de rangos (r
chart), basada en el concepto de profundidad de
datos. La figura 1, representa el esquema propuesto
por Liu (2000) para el control del proceso utilizando
lar chart.

Acciones

Sefial Fuera .
correctivas

de control

=)

FIGURA 1. Esquema de monitoreo aplicando la grafica de comparacion de rangos.
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Una aplicacion reciente del esquema de
control propuesto por Liu es presentada por
Messaoud (2006), la aplicacion fue realizada en un
proceso de manufactura donde se controlan dos
variables correlacionadas que afectan la profundidad
de taladrado de un producto denominado BTA. En
este trabajo se resalta que es necesaria investigacion
encaminada a identificar las variables que causan
una sefal fuera de control en este tipo de gréficas.

Chakraborty (2001) y Stoumbous (2000)
mencionan que los métodos de control
multivariados no paramétricos  han sido poco
aplicados en la industria y enfatizan que no existen
métodos para interpretar las sefiales fuera de control
en términos de la identificacion de las variables
causantes de estas. Esto es particularmente cierto en
la industria automotriz (AIAG, 2005).

Por otra parte dentro de las investigaciones
en el campo del control multivariado, se ha
encontrado que cuando las variables a controlar no
pueden modelarse razonablemente mediante una
distribuciéon normal multivariada, las graficas de
control basadas en la profundidad de datos son mas
eficientes que las basadas en la T? de Hotelling y

multivariado, la eficiencia es similar (Liu, 1999 y
Zertuche, 2004). En este sentido, el principal aporte
del articulo, se centra en el desarrollo de un sistema
de control multivariado no paramétrico, basado en la
profundidad de Mahalanobis y en componentes
principales, que identifica cuando un proceso de
produccion estd fuera de control y determina las
variables causantes de esta anomalia. El sistema
propuesto, se aplica mediante un programa
computacional en Matlab 7.0, a un proceso de
produccion de la industria automotriz.

2. SISTEMA DE CONTROL MULTIVARIADO
NO PARAMETRICO

Para los objetivos del
trabajo X = (X, Xz,...,Xp) denota un p-vector

aleatorio que colecta las p caracteristicas de calidad a
controlar. El sistema que se propone se esquematiza
en la figura 2 y extiende al propuesto por Liu (2000)
figura 1, siendo la diferencia principal, que el
sistema propuesto realiza un andlisis para identificar
la variable o variables que son la causa de una sefial
de alarma en una gréafica de control multivariada

cuando  siguen un  comportamiento  normal | pasada en la comparacién de rangos.
Determinar Construccion de
las variables Construccion de unacgorrz:tfrlg;’:l de
para el una base P

monitoreo del > histérica de datos -_— fgg';g’gza::\a
desempefio comparacion de
del proceso. rangos
Identificar la No ¢Estael Medicién

causa y corregir proceso Del

— — Proceso

bajo
Control?

FIGURA 2. Esquema del sistema de control de procesos propuesto
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El  sistema mostrado en la figura 2, es
presentado como un procedimiento de pasos los
cuales se discuten a continuacion:

Paso 1: Determinar las variables para el
monitoreo del desempefio del proceso.-La
seleccion de las variables a controlar en todo proceso
de produccidn es hecha por el cliente. Generalmente
se envia a la empresa el disefio del producto con las
tolerancias de disefio. De estas, el personal de
ingenieria de calidad determina cuales son las
variables criticas; estas son las que hay que controlar
(Macgregor, 1995).

Paso 2. Seleccione una base historica de datos.-
Antes de construir un sistema de control es necesario
contar con datos de referencia, llamados base
histérica de datos, la cual esta constituida por
mediciones de caracteristicas que cumplen con los
requerimientos de calidad especificados por el
cliente (paso 1) (Macgregor, 1995).

Paso 3. A partir de la distribucion de referencia
construya una grafica de control basada en
rangos.-Uno de los principales pasos del sistema de
control es la aplicacién de un método multivariado
no paramétrico, entre los que se encuentran los
métodos de profundidad de datos. Estos empezaron
practicamente con el articulo de Liu (1992), siendo
esta, la primera aplicacion de la metodologia en el
control de calidad. El Unico requerimiento para usar

este método, es contar con una distribucion de
referencia denotada como F, la cual describe una
distribucion k ( k> 1) dimensional, en la practica esta
suposicion se traduce en contar con una muestra
Yy,...,Ym, llamada muestra de referencia de vectores k
dimensionales (Parelius, 1999).

La nocion de profundidad de datos se basa
en el hecho de que cualquier densidad de
probabilidades distingue entre puntos “centrales” y
“periféricos”. Una funcién de profundidad asigna a

k .
cada Y € R", un rango no negativo, el cual puede

interpretarse como su localizacién en la nube de
datos. Las profundidades mas grandes corresponden
al centro de la distribucidn, mientras que las mas
pequefias corresponden a regiones externas. Este
sistema de clasificacion por rangos es usado para
determinar si una observacion es diferente de
aquellas que conforman el conjunto original. Las
funciones de profundidad deben satisfacer un
nimero de propiedades (Zuo, 2000): invariante afin,
maximalidad al centro y desvanecimiento al infinito.
Existen funciones que cumplen con estas
propiedades, entre otras la profundidad de
Mahalanobis, la  profundidad simplicial y la
profundidad de Tukey. De estas la mas usada, quiza
debido a su facilidad de cdmputo e interpretacion, es
la profundidad de Mahalanobis denotada por
MDk(y), y definida como (Liu, 1993):

1

MDe (y) =

Donde, i es el vector de medias y 2;1

[ (Y= )Y (Y = a4e)]

es la matriz de covarianzas de

(1)

la distribucién de

referencia F. Si los pardmetros de la distribucién de referencia no son conocidos, la version muestral de la

profundidad de Mahalanobis dada por la ecuacion (2) es:

1

MDe,, (y) =

Donde Y es el vector de medias
muestrales de los datos Y,...,Yn ¥ S es la matriz de
covarianzas de la muestra de referencia F,. Para
construir una grafica de control basada en la
profundidad de Mahalanobis, llamada comdnmente
grafica de clasificacion por rangos (o r-chart en el
idioma inglés), primero se debe determinar que F
sera la distribucion de referencia y G la distribucién
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[L+(y-Y)'S™(y-Y)]

(2)

de monitoreo las cuales a su vez seran distribuciones
continuas. Una vez determinadas las distribuciones
Fn vy G, se calculan la matriz de covarianzas y el
vector de medias de los datos que contiene F, para
de esta manera, obtener la profundidad de todos los
datos de las variables contempladas en F, por medio
de la ecuacion (2) denotando las profundidades
obtenidas como MDgy(y;) i=1,2..m. Estas
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profundidades son colocadas en orden ascendente y
se utiliza yy; para denotar el valor de la muestra
asociada con el j-ésimo valor de profundidad, siendo
de esta manera que Ypj, Ypz ... Y[ Son los ordenes
estadisticos de Fp,.

Después de obtener los ordenes estadisticos
se obtienen nuevas observaciones X, X,, ... de las

variables que forman la distribucién G, para cada X;

~ #{Yj ‘MDFm(yj) <MD

se obtiene su profundidad aplicando la ecuacion (2),
utilizando para ello el vector de medias y la matriz
de covarianzas de F, y denotando las profundidades

obtenidas mediante MD¢ (X) i=1.2,...,. Para cada

nuevo vector de observaciones de la distribucion G
se calcula el estadistico de clasificacion por rangos,

r(-), mediante:

(%), j =1,...,m}

r(x)=

m+1

Donde r(x) es el i-ésimo estadistico de
clasificacion estimado correspondiente al i-ésimo
vector de observaciones de la distribucion G, donde
y; es el j-ésimo valor del orden estadistico que se
cumple cuando la MDgn(y;) (profundidad de datos
de la distribucion de referencia) es menor o igual a
MDgn(x;) (profundidad de datos del i-ésimo vector
de la distribucién de monitoreo). El estadistico se
obtiene al dividir el valor resultante del y; entre el
tamafio de muestra de la distribuciéon de referencia
mas uno (m+1). Al obtener los estadisticos de
clasificacion por rangos de cada x;, estos se grafican
contra el tiempo, con un limite central de control
CL=0.5 y un limite inferior de control LIC=aq,
donde o es llamada la proporcion de alarma con un
valor comun de aplicacién de 0.05, siendo la grafica
resultante llamada de clasificacion de rangos, donde
se visualizara que si r(x;) se grafica por debajo del
LIC, entonces la observacion X; se declara fuera de
control, siendo esta anomalia una sefial de alerta

para los ingenieros del proceso. La gréfica de
clasificacion por rango, contrasta a su vez
sucesivamente las hipotesis:

Ho: La nueva observaciéon tienen la misma

distribucion que la distribucidn de referencia.

Ha: Existe un cambio en la ubicacidn o dispersion de
la distribucién de la nueva observacién con respecto
a la distribucion de referencia.

Donde si X; <« (0.05) Ho es rechazada y
se llega a la conclusion de que se detecta un
deterioro en la calidad del producto y se estd
presentando un cambio en la ubicacion o dispersién
de la nueva observacion con respecto a Fy,.

Paso 4. Monitoree el proceso.-Para cada producto
terminado, obtenga las mediciones de las

caracteristicas de calidad determinadas en el paso 1y
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alimente al sistema con ellas. El sistema mostrard
una gréafica, llamada grafica de control de
comparacion de rangos, como la mostrada en la
figura 4 de la seccién 3.

Paso 5. Si el proceso esta bajo control, continte
monitoreando, de otra forma tome acciones
correctivas (Paso 6).-Cuando un producto
terminado cumple con las especificaciones de
calidad determinadas por las observaciones en la
base histérica de datos el proceso se declara bajo
control, de otra forma, el sistema dara una sefial de
alarma, la cual se manifiesta como una observacion
bajo la linea punteada en la carta de control
(observaciones 6, 10 y 17 de la figura 4.).

Cuando exista una sefial de alarma en la
grafica de comparacién de rangos, se debera de
realizar, una grafica de contribuciones (la cual es la
principal contribucién del sistema propuesto). Para la
realizacion de la grafica de contribuciones uno de los
pasos es realizar un analisis de  componentes
principales de la distribucion de referencia la
principal ventaja de este andlisis es la reduccion de la
dimensionalidad. Utilizando el método de extraccion
promedio (Jackson, 1991) se pueden escoger los
componentes principales mas importantes, dado que
los primeros dos o tres componentes principales
usualmente explican la mayoria de la variabilidad en
un proceso, pueden ser usados para propdsitos de
interpretacion en lugar de todo el conjunto de
variables. Es obvio que el uso de las primeras d
componentes principales excluye informacién, pero
debido a la correlacion entre las variables, las
primeras d componentes contienen gran informacion
de la variabilidad del proceso (Jackson, 1991).

La tipica forma de un modelo de
componentes principales (PCA) es la siguiente:
Z=uy Xy + UyXp + UgXs + ...+ upXp. Donde Z, es
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la k componente principal, (Ui, Ug, Usk..., Upk) €S el
correspondiente  eigenvector del componente k y
X1,..., Xp son las variables del proceso. Uno de los
resultados méas importantes para la realizacion de las

Y = Uy X, + Uy X, + Uy, Xq +o. UG X,

Donde Y,; representa la contribucién del i-
ésimo vector de observaciones en el k-ésimo
componente principal. Hay que hacer notar que el
calculo de las contribuciones de las variables elimina
la critica que existe hacia componentes principales,
por lo dificil de su interpretacién, ya que en forma
grafica mostrara la influencia de las variables en una
sefial fuera de control, lo cual serd muy practico en
su aplicacion dentro del ramo industrial.

(Ugg + Uy +.

AUy ) %

graficas de contribucién utilizando componentes
principales es la obtencién de la contribucion del
vector x; en el componente principal k por medio de
la ecuacion dada en (4).

(4)

Después de realizar un analisis de
componentes principales, se realiza el célculo de las
proporciones para todas las variables de la
distribucion de referencia, utilizando la ecuacion (5).
Debido a que se seleccionaron d < p componentes
principales basado en el método de extraccion
promedio (Jackson, 1991), el método de control
propuesto en este caso esta basado en proporciones
de la forma.

kK Y, +Y, +

Donde xy; es el i-ésimo valor de la variable
Xy bajo observacion, Yji, j=1,...,d, es el escore del i-
ésimo vector de observaciones de las p variables bajo
observacion en el j-ésimo componente principal. En
esta proporcién el numerador corresponde a la suma
de contribuciones de la i-ésimo valor de variable X
en las primeras d componentes, mientras que en el
denominador es la suma de contribuciones de i-
ésimo vector de observaciones en las primeras d
componentes. Como se puede observar la
importancia de este paso es la de realizar el calculo
de cada una de las p variables en la sefial fuera de
control por medio de su contribucidn.

Una parte fundamental en el sistema
propuesto es la aplicacion del método bootstrap, este
método descansa en la analogia entre la muestra y la
poblacion de la cual la muestra es extraida. De
acuerdo a Davison (1997) dada una muestra con n
observaciones el estimador no paramétrico de
méaxima verosimilitud de la distribucién poblacional
es la funcién de densidad de probabilidad que asignha
una masa de probabilidad de 1/n a cada una de las
observaciones. La idea central es que muchas veces
puede ser mejor extraer conclusiones sobre las
caracteristicas de la poblacion estrictamente a partir
de la muestra que se maneja, que haciendo
asunciones quizas poco realistas sobre la poblacion.
El bootstrap implica remuestreo de los datos
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(5)

Yy

obtenidos en una muestra, con remplazamiento, para
generar una estimacion empirica de la distribucién
muestral completa de un estadistico.

La idea béasica del bootstrap es tratar la
muestra como si fuera la poblacién, y aplicar el
muestreo Montecarlo para generar una estimacion
empirica de la distribucion muestral del estadistico.
La verdadera estimacion Montecarlo requiere un
conocimiento total de la poblacion, pero por
supuesto este no esta generalmente disponible en la
investigacion aplicada.

El bootstrap supone que se tiene una
situacion, en la cual se quiere realizar un andlisis de
los datos de la siguiente forma: una muestra aleatoria
X=(X1, X2, ..., Xn ) de una distribucién de probabilidad
desconocida F ha sido observada, y se requiere
estimar un pardmetro de interés 6=t(F), basandose
en X. Los métodos bootstrap dependen de la nocion

de remuestreo. Dado que F es una distribucion
empirica, donde la probabilidad de cada uno de los
valores observados x;, i=1,2,...n es 1/n. Una
muestra bootstrap es definida como una muestra

aleatoria de tamafio n delineando a F, de tal
manera que:
Afo 4, No 21
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F o (6, X500 X7) (6)

La notacion inicial indica que x* no es el
actual conjunto de datos x, mas bien seria una
version de remuestreo de x. Es decir que los puntos

de datos bootstrap XI, X;,..., X: son una muestra

aleatoria de tamafio n obtenida con remplazamiento
de la poblacion de n objetos (X, X,,...,X,). En
consecuencia se puede tener

X =X X =X, X =X X, =X, ..., X, =X, . El conjunto
de datos bootstrap consiste de miembros  del
conjunto original de datos (X, X,,...,X,), donde

algunos no apareceran ninguna vez, otros una vez,
otros dos veces, etc. La aplicacion del método de
remuestreo bootstrap (Davison, 1997) se realiza a la
distribucion de referencia para obtener un
remuestreo de datos de las variables de F, vy
aplicando la ecuacién (5) se pueden calcular las
proporciones de la muestra de tamafio n con
reemplazo, las cuales simularian el comportamiento
poblacional de las proporciones de contribucion de
cada una de las variables bajo monitoreo, al obtener
un remuestreo de proporciones se puede determinar
el cuantil para @;=0.025 (/2) (Limite inferior de la
gréfica de contribucion) y el cuantil para «,=0.975
(1-a/2) (Limite superior de la grafica de
contribucion), estos cuantiles serviran de limite
inferior y superior de la gréafica de contribucion para
cada una de las variables bajo estudio.

Por Gltimo se calculan las proporciones
para todas las variables de la distribucion de
monitoreo, considerando el estudio de componentes

principales de F, y utilizando la ecuacion (5), dichas
proporciones se representan en la grafica de
contribuciones de cada una de las variables, donde
anteriormente ya estaban sefialados los limites de
control y de esta manera se podra observar si la
proporcion obtenida, cae dentro de los limites. Por
ejemplo para la observacién 6, se puede notar en la
figura 5 de la seccion 3 que las variables causantes
de la sefial de alarma es la variable 1.

Paso 6. Tomar acciones correctivas.- Si algin
producto es declarado fuera de control, una vez
ejecutado el paso 5, (se han identificado las variables
causantes de la anomalia), el responsable del proceso
de calidad debera ajustar el proceso conforme a su
manual de operacién. Una vez ajustado el proceso,
siga con el paso 4.

3.- APLICACION DEL
CONTROL PROPUESTO

En esta seccion se presentan los resultados
de la aplicacion del sistema propuesto en la seccion
2, a un proceso de manufactura en la industria
automotriz. El proceso esta disefiado para fabricar
convertidores de torque; un dispositivo que en los
vehiculos de transmision automatica, transfiere la
potencia que genera el motor a la caja de
transmisién. En la figura 3 se muestra una seccion
tranversal del convertidor de torque.

SISTEMA DE

FIGURA 3. Seccion transversal del convertidor de torque.

Como un primer paso en la implementacion
del sistema, los ingenieros de planta determinaron
controlar el proceso de ensamble del convertidor; las
caracteristicas de calidad consideradas fueron:
holgura interna (variable 1), altura de piloto a orejas
(variable 2) y paralelismo (variable 3). En seguida,
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se determind una distribucion de referencia de 100
mediciones provenientes de produccion controlada
bajo especificaciones de calidad. A partir de esta, se
calcularon los pardmetros necesarios para la
construccion de la carta de control. Con esto da
cumplimiento al paso 2.
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En el paso 3, usando los datos provenientes
del paso anterior, se determina que si X es el vector
observado cuyos elementos son las variables de
calidad de un articulo, tiene un rango menor que
0.05, el proceso se declarara fuera de control y bajo
control de otra forma. Por facilidad de exposicion,
los pasos 4, 5, y 6 se describiran simultdneamente.

Observacion 6

El proceso se monitorea al alimentar el
sistema con mediciones obtenidas de los productos
terminados y al aplicar los pasos 4 y 5 se obtienen a
través de MATLAB 7.0, la

gréfica de comparacion de rangos (figura 4) y la
grafica de proporciones (figura 5), mostrando la
evolucién del proceso con referencia a la base.

2 06
§% .
Ty

S 04-

H
2 0z}

FIGURA 4. Gréficar, para los datos del convertidor de torque.

Grafica (r) Puntos fuera de control= 3

Valor del estadistico de clasificacion por rangos

Observacion 6 Observacion 10

Mumero de Observacion

Observacién 17

FIGURA 5. Gréfica de contribuciones de las variables del proceso.

Se puede observar en la figura 4 que,
conforme a las mediciones de los primeros cinco
convertidores, el proceso estaba dentro de control.
Hubo cambios en el proceso tales que la observacion
seis provocé una sefial de alarma; mientras que en la
grafica de contribuciones (figura 5) se muestra que la
variable 1 fue la causante. Los ingenieros de control
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ajustaron el proceso y continuaron monitoreando; la
observacion 10 nuevamente dispara una sefial de
alarma, causada ahora por la variable 2; se reajusta el
proceso y después de seis observaciones se dispara
nuevamente la sefial de alarma; ahora debida a la
variable 3. Después de un nuevo ajuste, se puede
notar que el proceso estd controlado. Se encontr6
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que las sefiales de alerta efectivamente localizaron
productos fuera de control debido a las variables
determinadas por el sistema.

4, DISCUSION Y CONCLUSIONES

Actualmente en la industria existen normas
concretas para la aplicacion de métodos univariados
en el control de procesos. En afios recientes en la
industria automotriz se ha considerado la aplicacion
de cartas de control multivariadas basadas en el
estadistico T> de Hotelling, a pesar de que éste se
basa en la suposicion de normalidad, la cual como lo
enfatiza Liu, (1995), dificilmente puede sostenerse
en la mayoria de los casos. Asi, la principal
contribucion del articulo, como se mostré en la
seccion 2, el sistema de control multivariado no
paramétrico propuesto, a diferencia de la gréafica T°
de Hotelling, es capaz de detectar la sefial fuera de
control y determinar la(s) variable(s) causante(s) de
la sefial, ya sea que el conjunto de variables siga o0 no
un comportamiento normal multivariado, lo cual lo
hace maés eficiente que el control de procesos
paramétrico tradicional cuando su comportamiento
es no normal multivariado, y de eficiencia similar si
el comportamiento es normal multivariado.
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Resumen. Se describen de forma somera, las diferentes clases de ecosistemas. Se mencionan la relevancia de los mismos en relacion con
los servicios ambientales que ofrecen, a parte de su importancia esencial para el mantenimiento de la vida en el planeta. Se notan los
rasgos criticos de los tres elementos vitales de la Tierra, es decir, el agua, el suelo y la atmoésfera. Se discuten la contaminacion ambiental
con especial énfasis sobre los residuos, el agua, el suelo, la atmosfera y el ozono.

Palabras clave: Degradacion ambiental, ecosistemas, papel vital

Abstract. Different types of ecosystems are briefly described. The importances of these ecological systems with respect to environmental
services apart from their central role as life supporting system of the plant are mentioned. Essential traits of three crucial elements of the
planet, namely, water, air and soil are noted. Environmental pollution with particular emphasis on residues, water, soil, atmosphere and

the ozone layer is discussed.

Keywords: Ecosystems, environmental degradation, vital role

Introduccion

Los ecosistemas son un conjunto de
sistemas complejos sustituidos por numerosos
componentes; seres vivos y ambiente fisico; que
interactian en diferentes escalas temporales y
espaciales, permitiendo el intercambio entre la
energia y la materia, y como consecuencia de estas
interacciones, poseen una estructura y funcion
especificas, por lo que representan algo mas que la
simple suma de cada uno de sus componentes.

La armoniosa interacciéon de seres vivos y
ambiente fisico en el tiempo y el espacio ha creado
una diversidad de ecosistemas existentes, desde el
bosque tropical lluvioso hasta los desiertos extremos
como el de Atacama, pasando por la Gran Barrera de
Coral, el mayor arrecife coralino del mundo ubicado
en el noreste de Australia, y las heladas zonas de la
Region Antartida. Lo anterior fue producto de
millones afios de evolucion en los cuales tuvieron
lugar infinitos procesos e interacciones hasta dar por
resultado el maravilloso planeta que hoy habitamos
(Bakker, 1985).

La vida tuvo lugar en los océanos primitivos
que cubrian toda la tierra, en donde las moléculas
quimicas presentes llevaban a cabo miles de
reacciones quimicas, entre ellas, creando nuevas
formas de  organizacion  molecular  que
paulatinamente fueron englobando unas a otras hasta
dar origen a las primeras protocelulas (células
organicas simples que dieron origen a la vida), de las
cuales surgieron todas las formas de vida
actualmente conocidas.
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Paralelamente, el medio abidtico también
evolucionaba, los mares se retiraban, la atmdsfera
cambiaba de composiciéon quimica, una capa
protectora contra los rayos solares dafiinos se
empezaba a formar sobre el planeta, en sintesis, todo
se preparaba para recibir a la vida. Tener conciencia
de ello es fundamental para el mantenimiento de
todas las especies, incluyendo la nuestra (Gould,
1987).

Elementos abiéticos: El agua, nucleo de la vida

El agua es esencial para la vida y para
mantener el equilibrio ecologico de nuestro planeta;
es indispensable para el mantenimiento de las
funciones de los organismos y de los ecosistemas; es
el material de construccion de todos los seres vivos,
el medio para transportar materia en el ambiente y
facilitar el flujo de energia a través de las
circulaciones ocednica y atmosférica. También, se
requiere para la producciéon de alimento, cubrir las
necesidades de agua potable de las poblaciones
humanas, la higiene personal y la produccion
agricola, industrial y pesquera (berner & Lasaga,
1989). Los rios, lagos, lagunas, presas y ecosistemas
adyacentes también proporcionan estos Sservicios,
que incluyen el control de inundaciones, el transporte
de personas y de bienes, recreacion, purificacion de
aguas residuales municipales e industriales,
generacion de energia y habitat para plantas y
animales acuaticos (Begon et al., 1990).

Es verdad que hay mucho agua en el
planeta, estimada en 1400 millones de km’, pero solo
el 2.5 % es agua dulce y la mayor parte de esta se
encuentra en forma de hielo o en depositos
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subterraneos de dificil acceso. Esto propicia que el
agua disponible para las actividades humanas se
reduzca en el mejor de los casos a 0.01% del total.
Ademas, seglin datos del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUM), la minima
porcion de agua dulce esta en lugares inaccesibles o
contaminados.

En México, las caracteristicas fisicas de su
territorio producen condiciones hidroldgicas muy
particulares y presentan altos contrastes para la
disponibilidad de agua. El territorio nacional es
relativamente grande, la influencia de los 11,208 km
de costa tanto en el Pacifico como en el Atlantico, su
ubicacion geografica, en particular en relacion con
los grandes cinturas de vientos y la trayectoria de los
huracanes, su complicada topografia, en gran parte
resultado de la actividad tectonica ocurrida durante
el Cenozoico, y su relieve sumamente accidentado,
ocasionan intensos contrastes en la disponibilidad de
agua en el pais; la mitad del territorio esta ocupado
por zonas aridas y semiaridas, donde las lluvias son
escasas, pero a la vez hay amplias zonas humedas y
subhumedas en el sureste .

El suelo, la base de los sustentos

El suelo es la capa superficial de material
mineral no consolidado que cubre zonas terrestres;
ademas de servir como medio de crecimiento para
diversos organismos, mantiene complejas
interacciones dindmicas con la atmosfera y los
estratos que se encuentran por debajo de el,
permitiendo el mantenimiento de los servicios
ambientales de los ecosistemas e influyendo en el
climas y el ciclo hidrologico, de tal manera que,
junto con el clima, determina de manera importante
la distribucion de los ecosistemas y de muchos de los
recursos naturales en determinada region o territorio
(Smith, 1991).

En México, como resultado de su compleja
historia geologica, se encuentran 25 de las 28
unidades de suelos reconocidas por la
FAO/UNESCO/ISRIC en 1988; sin embrago, la
mayor parte de su territorio esta dominado por cinco
unidades: leptosoles (24%), regosoles (18.5%),
calcisoles (18.2%), feozems (9.7%) y vertisoles
(8.3%) (INEGI).

La calidad del suelo se refiere a su
capacidad para sostener la productividad vegetal y
animal, asi como para mantener o mejorar la calidad
del aire y el agua. Su importancia radica en que es un
recurso no renovable ya que tarda en formarse, en
promedio de 100 a 400 afios por centimetro de
cubierta fértil a través de la interaccion del clima, la
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topografia, los animales, etc. El suelo es uno de los
recursos naturales mas importantes, en particular
para el pais, ya que de sus condiciones depende el
buen estado de habitat naturales, de las a actividades
agricolas, ganaderas, forestales y urbanas, por lo que
su uso, manejo y conservacion tiene importantes
implicaciones  socioecondmicas y ecologicas.
Conocer estas condiciones es de importancia
estratégica: su distribucion, extension y tendencias
en el proceso de degradacion, asi como las acciones
de restauracion y preservacion de su calidad.

Degradacion del suelo

Las sociedades humanas modernas han concebido a
los suelos como simples soportes mecanicos de las
plantas o como sitios para el establecimiento de
asentamientos humanos ignorando su importancia
bioldgica, ecologica, fisicoquimica, socioecondémica
y cultural; esta concepcion, junto con otros factores,
ha contribuido a los procesos de destruccion y
degradacion que afectan a los suelos (Colivaux,
1993).

La degradacion del suelo se refiere
basicamente, a los procesos relacionados con las
actividades humanas que alteren y/o reducen su
capacidad presente y futura para sostener
ecosistemas naturales o manejados y producir
servicios ambientales que proporciona.

Dentro de los principales procesos de
degradacion de los suelos esta la erosion hidrica o
edlica, lo cual implica remocién del suelo, y la
degradacion fisica, quimica y bioldgica que se refiere
al deterioro de su calidad.

Los factores que influyen la degradacion del
suelo son los siguientes.

Cambio de los usos del suelo. El aumento
poblacional y su requerimiento de alimento y espacio
han ocasionado una mayor demanda del suelo.

Agricultura. En los paises en desarrollo, como
Meéxico, la situaciéon socioecondémica y la presion del
consumo propicia a las comunidades a ampliar la
frontera agricola a costa de modificar la vocacion
natural del terreno, lo cual provoca degradacion y
erosion del suelo ademas de afectar a largo plazo a
los ecosistemas presentes y a los sectores
econdmicos y sociales involucrados.

Consumo de agroquimicos. El empleo excesivo de
agroquimicos,  principalmente  plaguicidas y
fertilizantes, también provoca el deterioro ya que
altera sus caracteristicas fisicoquimicas y sus
mecanismos de recuperacion; estas  sustancias
quimicas han permitido a los productores agricolas
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obtener mejores cosechas mediante el control de
plagas y malezas y el incremento en la disponibilidad
de nutrientes para sus cultivos; sin embargo, también
estas  sustancias ocasionan efectos nocivos al
ambiente y a la salud humana.

Preparacion de la tierra para la siembra: Roza,
tumba y quema. Es una practica de agricultura
temporal (no sustentable ), cuya produccion es
basicamente de auto consumo; Sse encuentra
ampliamente distribuida en los paises de desarrollo,
con la consecuente destruccion de grandes
extensiones de bosque y selvas, erosionando de
manera importante el terreno.

Sobrepastoreo. La ganaderia extensiva también es
causa del deterioro del suelo, principalmente por el
efecto del sobrepastoreo, lo que provoca la pérdida o
la degradacion de la cubierta vegetal y con ello la
posibilidad de retener la materia organica y las
particulas del suelo.

La atmésfera

La atmosfera actia como una  capa
protectora que regula la temperatura de nuestro
planeta, evitando la entrada de rayos solares dafiinos,
como son los rayos ultravioleta (rayos UV). Esta
compuesta  principalmente por nitrogeno (N,),
oxigeno (0O,), y argon (Ar), pero también tiene otros
gases en concentraciones mas bajas, como vapor de
agua (H,0), ozono (03), diéxido de carbono (CO,),
metano (CH,) y oxido nitroso (N,O); sin embargo,
como consecuencia de las actividades humanas se ha
alterado el balance natural de su composicion y se
encuentran otros componentes que no estan presentes
de manera natural (Schneider, 1989, Graedel &
Crutzen, 1989).

La emision de contaminantes deteriora la
calidad de aire. En teoria, el aire siempre ha tenido
cierto grado de contaminacion debido a fenémenos
naturales, tales como la erupcion de volcanes,
tormentas de vientos, descomposicion de organismos
muertos (animales y vegetales) y aerosoles emitidos
por los océanos, entre otros.

Cuando se habla de contaminacion del aire
debe tomarse en consideracion la que proviene de
contaminantes generados por la actividad del hombre
(antropogénicos) y que son aquellas sustancias que
producen un efecto perjudicial en el ambiente y
pueden alterar tanto la salud como la calidad de vida
de las personas.

Los contaminantes del aire se clasifican
como contaminantes criterio y contaminantes no
criterio. Los contaminantes criterios son aquellos que
se han identificado como comunes y perjudiciales
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para la salud y el bienestar de los seres humanos y
son: 1. Diéxido de azufre (SO,). 2. Didxido de
nitrogeno (NO,). 3. Particulas menores a 10 micras
(PM10). 4. Mondxido de carbono (CO). 5. Particulas
suspendidas (PST). 6. Ozono (O3).

Para cada contaminante criterio se han
publicado normas que establecen las concentraciones
maximas permisibles de los contaminantes
atmosféricos durante un periodo definido, los limites
incluidos son disefiados con un margen de proteccion
ante los riesgos. La finalidad de las normas es
proteger la salud y el bienestar de los seres humanos,
asi como de los ecosistemas.

También, como resultado de las actividades
humanas, se emiten las llamadas sustancias
agotadoras de la capa de ozono estratosférico. El
ozono desempefia un papel importante en la
distribucion de las temperaturas atmosféricas y
constituye un escudo extraordinario contar la
radiacion ultravioleta (UV) del sol, causante de
quemaduras de piel mas intensas, cancer y
envejecimiento dermatologico prematuro, dafios
oculares y al sistema inmunoldgico, ademas de
reduccion del crecimiento de las plantas.

Hay Sustancias agotadoras de la capa de
ozono (SAO), como los clorofluocarbonos (CFC),
los hidroclorofluorcarbonos (HCFC) y los halones.
Estas sustancias tienen atomos de cloro y bromo que
destruyen el ozono estratosférico que protege a
nuestro planeta de los rayos ultravioleta dafiinos para
los seres vivos: Los CFC son los mas comunes por
su volumen de produccion debido a las actividades
humanas; fueron sintetizadas por primera vez en la
década de los 20, a partir de atomos de fluoro,
carbono y otros; son inertes, no toxicos, econdémicos
y simples de fabricar, se gasifican a  bajas
temperaturas. Los CFC son utilizados en todo el
mundo en los sistemas de refrigeracion que incluyen
a los refrigeradores, congeladores, sistemas de aire
acondicionado, en los extinguidotes de incendios,
particularmente, en los pequefios extinguidotes de
uso domestico, entre otros.

La distribucion del ozono en la atmosfera es
variable y depende de la altitud, de la época del afio,
de la temperatura, y acompana también al ciclo solar.
En la vida vegetal el exceso de radiacion produce
alteraciones en los ciclos de las cosechas y
mutaciones. En humanos y animales los efectos
pueden ser diversos, algunos ejemplos de ello son los
melanomas (cancer de piel). La vida marina también
se ve afectada, ya que en estudios recientes se ha
detectado que la incorporacién de carbono por las
poblaciones de fitoplancton natural es inhibida por
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los rayos UV, y su ciclo reproductivo, su motilidad y
orientacion también son alterados.

En el caso del zooplancton, también se ve
afectada la tasa de reproduccion, ya que la
mortalidad adulta aumenta y la tasa de reproduccion
de los sobrevivientes disminuye.

Debido a las caracteristicas de los
contaminantes, los problemas atmosféricos tienen
efectos en diferentes niveles espaciales: local,
regional y global. Por ejemplo, las emisiones
provenientes de la circulacion de los vehiculos se
consideran de orden local (particularmente, de las
zonas urbanas), mientras que las emisiones de las
fabricas y empresas productoras de energia eléctrica
se consideran de impacto regional. El deterioro de la
calidad del aire se considera un problema local, ya
que principalmente, afecta a las ciudades, pero
debido a las capacidades que tienen los
contaminantes de dispersarse pueden ocasionar un
problema regional; por otra parte, la degradacion del
ozono estratosférico es un problema que afecta a
todos los paises, el impacto que genera es de indole
global, aunque los mayores impactos regionales se
observan sobre todo en la Antartida, donde se
presenta el llamado “agujero de ozono” de 32
millones de km® y que en Latinoamérica afecta
principalmente a Argentina , Chile , Brasil y
Uruguay .

Elementos bioticos: Biodiversidad

Se estima que en la tierra habitan mas de 50
millones de especies, a la fecha solo se han descrito
alrededor de 1.8  millones: pese a este
desconocimiento, se tiene un panorama claro sobre la
magnitud de la riqueza de la vida y su distribucion en
el planeta (Smith, 1991).

Los paises que albergan un mayor numero
de especies en su territorio han sido llamados mega
diversos. Los 12 paises bioldogicamente mas ricos en
el planeta poseen entre el 60 y 70% de las especies
de flora y fauna conocida, y México forma parte de
este grupo. Ser un pais mega diverso es un
privilegio, pero también es una gran responsabilidad,
ya que se tiene el reto de utilizar esta riqueza para el
desarrollo sin amenazar su conservacion. Las causas
de toda esta diversidad bioldgica son principalmente
su topografia, la variedad de climas y su compleja
historia tanto geoldgicas y bioldgicas como cultural.
Estos factores han contribuido a formar un mosaico
de condiciones ambientales y micro ambientales que
promueven una gran variedad de habitat y de formas
de vida (Lewis, 1983, Diamod, 1983).
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Meéxico es reconocido como el cuarto paises
del mundo en importancia por su diversidad y
proporcion de especies endémicas, que representan
variada y extensas comunidades vegetales
ampliamente apreciadas en la planta. Catorce de 16
especies de atin del mundo son de México. México
ocupa el primer lugar en el mundo en término de
biodiversidad de los reptiles. De los 200 especies de
nopal en el mundo 110 son nativos de México. De
las 71 especies de pinos que se registran en el
territorio nacional, el 50 % corresponde a especies
endémicas, colocandolo como el primer lugar
mundial en cuando riquezas de especies de pino; lo
mismo ocurre con los encinos, ya que de las 135
especies registradas para el territorio nacional, 115
son endémicas. Esta riqueza constituye un
patrimonio nacional que es prioritario proteger y
conservar por su enorme capacidad para generar
beneficios ecoldgicos o servicios ambientales, tales
como captura de carbono, captacion de agua,
proteccion de suelos, ademas de otros de caracter
social y econdémico para toda la poblacional
(Lovejoy, 1988).

Servicios ambientales

Siempre ha habido una interaccion muy
estrecha de la humanidad con los ecosistemas
naturales, ya que aquella depende de todos los bienes
y servicios que estos le proporciona, entre otros: 1.
Alimentos variados. 2. Madera. 3. Papel. 4. Fibras
naturales. 5. Principios activos de productos
farmacéuticos. 6. Resinas. 7. Tintes. 8. Regulacion
de inundaciones, de sequias y de la degradacion del
suelo. 9. Purificacion del agua y del aire. 10.
Descomposicion y desintoxicacion de los residuos.
11. Regulacion del clima. 12. Fertilidad de los
suelos. 13. Mantenimiento de la biodiversidad. 14.
Valor estético, cientifico, cultural y recreativo
(Colivaux, 1993).

Ecosistemas terrestres

Las zonas terrestres cubren
aproximadamente el 30% de la superficie del globo,
es decir, cerca de 150 millones de km’; en esta
superficie, las complejas interacciones del clima, la
radiacion solar, la geologia y los suelos, entre otros
factores, han hecho posible el desarrollo de una gran
variedad de ecosistemas que albergan a multiples
especies de animales y plantas. Los ecosistemas
terrestres son los proveedores mas importantes de
productos para la subsistencia y desarrollo de la
humanidad, y ofrecen ademas, de una amplia gama
de servicios ambientales de los que la sociedad
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también se ha beneficiado directa o indirectamente
(Begon et al., 1990).

La diversidad de ecosistemas terrestres en
México es comparable a la de Brasil, y ocupa un
lugar dentro de los cinco paises mas diversos del
planeta; aqui pueden encontrase, entre muchos tipos
de vegetacion, los siguientes: 1. Selvas altas y bajas.
2. Bosques templados de confieras y latifoliadas. 3.
Bosques mesofilos de montafia. 4. Matorrales
xerofilos. 5. Humedales. 6. Pastizales naturales

El desarrollo de las sociedades humanas y
su creciente necesidad de generar bienes y servicios
han ejercido una importante presiéon sobre los
ecosistemas terrestres mundiales, se calcula que
entre el 35 y el 50% de la superficie terrestre
mundial corresponde a tierras degradadas o
transformadas por las actividades humanas. De
acuerdo con la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, Badii et al., 2000), actualmente, los
principales factores que amenazan a los ecosistemas
terrestres son el cambio de uso de suelo, ocasionado
por la expansion de la frontera agropecuaria y
urbana; el crecimiento demografico y de
infraestructura (carreteras, redes eléctricas, etc.), los
incendios forestales, la sobreexplotacion de los

recursos naturales, la introduccién de especies
invasoras y el cambio climatico mundial .

Deforestacion

A pesar de que México cuenta con grandes
extensiones de bosques, estos se deterioran dia a dia
por la tala inmoderada de arboles, los incendios
forestales y las practicas de pastoreo y desmonte.
Con respecto a las especies terrestres mexicanas en
riesgo, la normatividad considera que las categorias
de riesgo son: en peligro de extincién; amenazadas;
sujetas a proteccion especial y extintas (Tabla 1).

Ecosistemas acuaticos

La compleja historia geologica de Ila
superficie terrestre nacional ha creado una
accidentada orografia que, en combinacion con la
diversidad de climas, permite la existencia de una
rica variedad de cuerpos de aguas continentales: rios,
arroyos, lagos, lagunas y estuarios. Sus aguas pueden
ser estacionales o permanentes, dulces o salobres, y
estar presentes tan solo unas pocas horas. Los tipos
de vegetacion que crecen en estos ambientes son
variados: bosques de galeria que se extienden sobre
los margenes de rios y arroyos, popales, tulares y
ciertos tipos de vegetacion acudtica sumergida
(Colivaux, 1993).

Tabla 1. Especies en riesgo en diferentes grupos taxondmicos.

Grupo taxonémicos Especies en riesgo
Invertebrados
- Lepiddpteros ( mariposas) 2
- Dipteros (moscas y mosquitos) 1
- Arécnidos (arafias) 3
Anfibios 106
Reptiles 404
Aves 312
Mamiferos 250
Hongos 46
Plantas 935

Este tipo de ecosistemas aporta una gran
variedad de bienes a la sociedad, que van desde el
agua que consume la poblacion, la agricultura y la
industria, hasta muchos tipos de alimentos, fibras,
plantas medicinales, combustibles y materiales de
construccion, entre otros. Los servicios ambientales
que ofrecen estos ecosistemas son muy importantes,
y destacan los siguientes: mantenimiento de la
biodiversidad, estabilidad climatica, mitigacién de
las inundaciones, asimilaciéon y dilucion de los
contaminantes, reciclaje de nutrientes, restitucion de
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la fertilidad de suelos y recarga de acuiferos. La
mayor parte de la energia eléctrica que abastece a la
poblacion mundial actualmente se genera en represas
que aprovechan los flujos continentales de agua
dulce.

La expansion de las zonas urbanas y
turisticas, la sobreexplotacion de los recursos
pesqueros y la introduccion de especies exoticas son
algunas de las principales actividades que impactan
directamente a la biodiversidad acuatica continental,
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y entre las mas importantes fuentes de deterioro de la
calidad de su habitat estan la modificacion de los
cauces por presas y embalses, la sobreexplotacion
del agua y su contaminacion por descargas agricolas
municipales e industriales.

Ecosistemas costeros y oceanicos

Los ecosistemas costeras son todos aquellos
ubicados dentro de las zonas intermareales y
bentonitas, en particular, los estuarios, las
comunidades de pastos marinos y los arrecifes
coralinos, mientras que los ecosistemas oceanicos se
ubican dentro de mar abierto (Begon et al., 1990).

Las zonas costeras oceanicas brindan
importantes bienes y servicios ambientales para la
poblacion, tales como la produccion de alimentos, la
filtraciéon y limpieza de las aguas continentales, la
estabilizacion de la linea costera, la regulacion de la
hidrologica y el clima, el almacenamiento de bidxido
de carbono y la produccion de oxigeno, entre
muchos mas . Poseen ademas una enorme riqueza
biolégica: de los 82 phyla reconocidos, 60
aproximadamente tienen representantes marinos; tan
solos en lo que animales se refiere, en los océanos y
zonas costeras habitan 36 de los 37 phyla
reconocidos, en ecosistemas que van desde los
arrecifes coralinos hasta las comunidades de pastos
marinos, los manglares, las lagunas costeras y
estuarios.

Los mares del pais, por su posicion
geografica, se consideran tropicales a excepcion de
los que rodean la peninsula de California, que, por
sus caracteristicas especificas y gran productividad
bioldgica, se llaman neotropicales. Esta combinacion
de caracteristicas oceédnicas del territorio permite
obtener una produccion pesquera diversa. En estos
ecosistemas se tienen registradas alrededor de 2,500
especies piscicolas, de las cuales solo el 23% (587
especies) son explotadas por el sector pesquero.

Por lo general, al aprovechar una especie se
extraen conjuntamente otros organismos que
comparten el mismo ambiente, por ejemplo, las
sardinas viven en mar abierto y forman grandes
cardumenes dentro de los cuales también se
encuentran otros peces, como las anchovetas y las
macarelas, y al arrojar la red para pescar a las
sardinas se extraen también estos, ya que tienen
dimensiones muy parecidas y quedan atrapadas en
las mallas. En cuanto a produccion pesquera, México
se encuentra entre los 20 paises con mayor
produccion en el mundo, con un volumen de pesca
de 1.4 millones de toneladas anuales.
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Efectos de la actividad pesquera

Se puede identificar tres tipos de efectos. 1. Arrastre
de fondo marino. Proceso que ocurre cuando las
redes son lanzadas al fondo del mar y se arrastran
para recoger los organismos que alli habitan,
afectando el funcionamiento del ecosistema y
dafiando los organismos sesiles, como los corales y
esponjas, que sirven de refugio y alimento para
muchas especies marinas. 2. Pesca incidental o de
acompafiamiento. En el proceso de captura, ya sea
por cuestiones de arrastre o por artes de pesca
empleadas, ademas de las especies objetivo pueden
atraparse otras especies, lo cual se conoce como
“pesca incidental o de acompafiamiento” pudiendo
encontrarse especies en estado de riesgo, como las
tortugas marinas, tiburones y cetdceos. 3. Presion
sobre el recurso objetivo. Ocurre cuando la actividad
pesquera no es controlada de acuerdo al calculo de
disponibilidad del recurso, por lo que hay riesgo de
traspasar niveles de reproduccion y crecimiento
poniendo en peligro, no solo, a la especie objetivo
sino el equilibrio de otras especies que se encuentran
relacionadas con la misma.

Ademas de la pesca, otras actividades que
ponen en riesgo los ecosistemas marinos son las
actividades petroleras, el desarrollo costero, el
turismo y el trasporte maritimo, asi como la
contaminacion térmica y radioactiva, la descarga de
aguas residuales de origen domestico e industrial, los
detergentes y plaguicidas.

Arrecifes coralinos

Los arrecifes coralinos son uno de los
ecosistemas mas antiguos del planeta, la evolucion
de los primeros data de hace unos 400 millones de
afios. Se estima que los arrecifes cubren una
superficie de 600,000 km® de los océanos Pacifico e
Indico y en el Caribe y Mar Rojo. También se
encuentran donde fluyen las corrientes calidas como
en Florida en Estados Unidos y el sur de Japon
(Begon et al., 1990, Smith, 1991).

Las comunidades de corales son de los
ecosistemas mas diversos, productivos y vulnerables
de los mares. A pesar de que ocupan tan solo el 0.2%
del area marina del planeta, se estima que en ellos
coexisten entre uno y nueve millones de especies. En
México hay tres zonas con arrecifes coralinos: las
costa del Pacifico (incluye Baja California y las Islas
Revillagigedo), ciertas zonas de las costas de
Veracruz y Campeche en el Golfo de México y la
costa este de la peninsula de Yucatan (desde Isla
Contoy hasta Xcalak, incluyendo el atolon del Banco
de Chinchorro).
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Al igual que en otras partes del mundo, los
arrecifes en México proporcionan numerosos bienes
y servicios a la poblacion, que van desde alimentos y
materiales de la construccion que abastecen a las
zonas costeras, hasta la proteccion de las costas ante
tormentas y huracanes, ademas de su funcion domo
sitios de cria y reproduccion de multitud de especies
sin importancia comercial y ambiental.

Sin embargo, también estos ecosistemas son
deteriorados severamente pro la actividad humana; el
crecimiento demografico de las zonas costeras, el
turismo, la sobreexplotacion de las pesquerias y el
cambio climdtico global representan las mayores
amenazas. La pérdida o deterioro de los arrecifes de
coral podria afectar la vida humana en el futuro, ya
que se reduciria la produccion costera y la
proteccion de las costas, se perderia una gran
diversidad de especies y podran disminuir los
ingresos del turismo en algunas zonas costeras
(Craig-Smith, 1964).

Contaminacion ambiental: Residuos

Como resultado de las diferentes
actividades productivas que desarrolla la sociedad,
de manera inevitable se generan desechos, liquidos o
s6lidos que pueden tener efectos negativos sobres la
salud humana y el ambiente. Los residuos soélidos
son especialmente relevantes ya que con frecuencia
se depositan en espacios urbanos como las calles,
orillas de caminos, barrancas, cuerpos de agua,
etcétera. La cantidad y tipo de desechos que se
generan depende, entre otras cosas, del grado de
desarrollo industrial y de servicios que tiene el pais,
asi como los patrones de consumo de la sociedad
(Villa et al., 2006).

Clases de residuos

Los residuos se clasifican en tres tipos: 1)
Residuos Peligrosos (RP); 2) Residuos Solidos
Urbanos (RSU), y 3) Residuos Especiales (RE)
(Villa et al., 2006).

1) Residuos peligrosos (RP). Son aquellos
que poseen propiedades de corrosividad (C),
reactividad (R), explosividad (E), toxicidad (T),
inflamabilidad (I) o bioldgico-infecciosas (B),
CRETIB por las siglas de estas propiedades, mismas
que los hacen peligroso, asi como los envases,
recipientes y embalajes que los contienes o hayan
contenido .Tienen multiples fuentes de generacion,
pero los diversos procesos industriales son los
principales generadores de este tipo de residuos.
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2) Residuos solidos urbanos (RSU): Un
ejemplo claro es los residuos sélidos municipales
(RSM), que constituyen todos aquellos generados en
las casas habitacion, que resultan de la eliminacion
de materiales utilizados en las actividades
domesticas, como productos de consumo y sus
envases 0 empaques; también incluyen a los residuos
que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos (restaurantes, mercados, cines) que
generan residuos con caracteristicas domiciliarias.

Aunque este tipo de residuos representa solo
una parte de todos los residuos generados, no deja de
ser muy importante, ya que consumen a su alrededor
de una tercera parte de los recursos invertidos por el
sector publico para abatir y controlar la
contaminacion que provocan (Arnold, 1992, Ayala &
Urias, 2001).

Este tipo de residuos puede tener varios
efectos ambientales negativo, cuando son
depositados en cuerpos de agua superficiales provoca
contaminacion fisica del habitat e impactan
negativamente en la calidad del agua; el agua
subterranea de los acuiferos puede contaminarse por
la filtracion de los escurrimientos o lixiviados que
proceden de los residuos y que pueden contener
materiales toxicos o peligrosos.

Los residuos también afectan la calidad del
aire, ya que frecuentemente producen malos olores,
humos, gases y particulas por la quema intencional o
espontanea de basura. Por otro lado, la presencia de
fauna nociva como ratas e insectos asociados a este
tipo de basuras puede provocar la trasmision de
multiples enfermedades.

3) Residuos especiales (RE). Son aquellos
generados en los procesos productivos que no reinen
las caracteristicas para ser considerados como
peligrosos como residuos soélidos urbanos, por
ejemplo, algin tipo de desechos mineros que se
generan en varias toneladas, pero que no
necesariamente son peligrosos y por supuesto no
tienen la composicion de los residuos soélidos
urbanos.

Contaminacion atmosférica

La industrializacion, el rapido crecimiento
poblacional y los patrones de consumo son los
factores que han propiciado la sobreexplotacion de
los recursos naturales y la degradacion ambiental. Un
claro ejemplo son los problemas atmosféricos que se
presentan a lo largo de todo el planeta, entre ellos, el
Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), 2003, sefiala los efectos a la
salud de la poblacion y a los ecosistemas naturales
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por la disminucién de la calidad de aire, el proceso
del cambio climatico y la degradacion de la capa de
ozono estratosférico (Graedel & Crutzen, 1989,
Schneider, 1989).

Actualmente  nuestro  pais  enfrenta
problemas de contaminacion atmosférica en las
principales zonas metropolitanas, siendo el Valle de
México el caso mas conocido; ademas; enfrentamos
problemas globales del cambio climatico y
contribuimos con los llamados gases de invernadero
(GEI) y sustancias agotadoras de la capa de ozono
(SAO)

La atmodsfera acttia como una capa
protectora que regula la temperatura del planeta y

evita la entrada de rayos solares dafiinos, como los
ultravioleta (UV). De cuerdo con la NASA
(Administracion Espacial y Aeronautica de Estados
Unidos), la atmoésfera de la tierra esta compuesta de
manera natural por nitrogeno (N;), oxigeno (O,) y
argon (Ar) principalmente, pero también contiene
otros gases en concentraciones mas bajas, como
vapor de agua (H,O), ozono (0O3), bidxido de
carbono (CO,), metano (CH,4) y oxido nitroso (N,S).

Como consecuencia de las actividades
humanas, no solo se ha alterado el balance natural de
su composicion sino que ahora se encuentran otros
compuestos que no se presentan de manera natural
(Tabla 2), y que actiian como contaminantes.

Tahla 2. Contaminantes atrosféricos, sus rasgos vefectos principales.
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Entonces, se puede decir que hay un ozono
“protector” que se encuentra en las capas altas de la
atmosfera (estratosfera) y que nos protege de los
impactos negativos de la luz UV, y un ozono
“contaminante”, que se produce en la capa
atmosférica cercana a la superficie terrestre y que
ocasiona efectos negativos en la salud.

Contaminacion por ozono (O;)

El ozono con un olor muy penetrante y que en griego
significa olor, contrario a lo que se crefa, es un
constituyente natural de la atmosfera estratosférica, y
que impide la entrada de radiacion ultravioleta (UV)
a la atmosfera que rodea a nuestro planeta. Las
denominadas “sustancias agotadoras de la capa de
ozono (SAO), que se producen en distintas
actividades industriales y forman parte de muchos de
los productos de consumo masivo, degradan el ozono
estratosférico, lo cual ha hecho que se vaya
adelgazando el volumen de esta capa y es lo que se
le conoce como “agujero de ozono” de 32 millones
de km? de extension, que afecta principalmente el
hemisferio sur, y trae impactos negativos sobre la
salud y los ecosistemas (CICOPLAFEST, 1998,
Lopez, 1993).

Contaminacion del agua

Biologica de Oxigeno (DBO) y la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO); que muestran la influencia del
hombre desde el punto de vista de la afectacion, por
la presencia de centros urbanos e industriales que por
sus caracteristicas producen desechos liquidos con
calidad diferente (CICOPLAFEST, 1998, Ayala &
Urias, 2001). Estos parametros permiten identificar
gradientes que van desde una condicion
relativamente natural o sin influencia de la actividad
humana hasta el agua que muestra indicios de
presencia de contaminantes por descargas de aguas
residuales municipales, no municipales e industriales
(Tabla 3). Los contaminantes que se pueden
encontrar en el agua con mayor frecuencia son: 1.
Coliformes fecales y coliformes totales, que son un
grupo de bacterias que indican si el agua esta
contaminada con aguas residuales municipales que
no han sido tratadas (crudas); son causantes de
muchos de los padecimientos diarreicos en el pais
por el consumo de agua o de alimentos
contaminados. 2. Fosfatos y nitratos, que provienen
de los compuestos de fosforo y se aplican como
fertilizantes en las zonas agricolas o también son
utilizados en la fabricacion de detergentes. 3.
Sustancias toxicas e hidrocarburos, que se generan
en diversos procesos industriales y durante las
actividades de extraccion, almacenamiento y
transporte de petroleo; ocasionan graves afectaciones
ambientales, tanto a los cuerpos de agua como a los

peces, aves 'y a ofros  seres  Vivos.
Para evaluar la calidad del agua se utilizan
dos parametros indicadores de la misma, la Demanda
Tabla 3. Escala de calificacion de la calidad del agua conforme a DBO y DQO.
DBO DQO Criterio Descripcién
<3 mg/L <10 mg/L Excelente No contaminada
>3mg/Ly<6mg/L | >10mg/Ly Buena Aguas con bajo contenido de
<20 mg/L calidad materia organica biodegradable y
no biodegradable.
>6 mg/L o =|>20mg/Lo Aceptable Con indicio de contaminacion
30mg/L =40 mg/L Aguas superficiales con
capacidad de auto depuracioén o
con descargas de aguas residuales
tratadas bioldgicamente.
>30 mg/L y <120 | >40 mg/L Contaminada | Aguas que reciben descargas de
mg/L y <200 mg/L aguas municipales sin tratamiento
(crudas) y de origen
principalmente municipal.
>120 mg/L >200 mg/L Fuertemente | Aguas superficiales con fuerte
Contaminada | impacto de descargas de aguas sin
tratamiento (crudas) municipales
y no municipales.
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Conclusiones

Los ecosistemas proveen todo lo que es
necesario para vivir sanamente en este planeta. Estos
sistemas ecoldgicos producen y mantienen el buen
funcionamiento del agua vital que es el nicleo de la
vida, el aire, el suelo y todos los servicios
ambientales esenciales para la vida. Los ecosistemas
naturales se difieren de los manejados por: 1. la
capacidad alta de resilencia, es decir, la habilidad de
regresar al nivel equilibrio después de una
desviacion de este nivel por algun disturbio. 2. Alta
biodiversidad, en otras palabras, todos los seres
vivos que forman los eslabones de la cadena
alimenticia y son necesarios para el funcionamiento
sano del planeta. 3. Alto nivel de estabilidad que va
en mano con la nocion de la sustentabilidad; usar los
recursos de tal manera para no reducir la capacidad
de las futuras generaciones para el acceso y uso de
los recursos naturales fundamentales para el
sostenimiento de la vida de ellas. 4. Alto nivel de
complejidad que permite una conectividad fuerte
entre los distintos eslabones y proporcionando la
compleja interaccion entre diferentes eslabones y
evitando la fragilidad y el rompimiento del punto
equilibrio natural.

El cambio climatico (a parte de sobre
pastoreo, invasion de especies y la extincion de las
especies clave) es el problema ambiental nimero uno
para todos los habitantes del planeta. Se requiere un
esfuerzo coordinado e integrado por todos los paises
del mundo, particularmente, los que producen mayor
cantidad de la emision de los gases de invernadero,
es decir, USA y China y en menor proporcion, pero
con la misma seriedad y responsabilidad, los paises
como Rusia, Japon, Alemania, Canad4, Corea del
Sur, Francia, Inglaterra, Italia, Brasil, India,
Australia y México. Este esfuerzo requiere de tres
puntos cruciales: 1. Reducir la cantidad de la emision
de los gases de invernadero. 2. Adaptarse a las
nuevas condiciones requeridas para el sano
funcionamiento del planeta. 3. Usar las tecnologias
ambientalmente mas amigables. El mantenimiento de
los ecosistemas en su pocision del funcionamiento
normal e evitando las acciones antropogénicas que
provoquen dafios a estos sistemas ecoldgicos son
claves fundamentales que junto con las tres acciones
coordinadas por diferentes paises salvarian el mundo
del crisis ambiental en la cual esta inmerso
actualmente.

La pregunta esta clara, ;si la especie
humana a penas de 3.3 millones de afios de
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antigliedad en la escala evolutiva, posee el derecho y
la voluntad de destruir el balance natural lo cual es el
resultado de 4.6 mil millones de afos de la historia
evolutiva de la Tierra y la vida misma? Solamente, el
padre del tiempo lo dird y la madre naturaleza sufrird
0 gozard las consecuencias correspondientes a esta
pregunta.
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Resumen

Uno de los principales problemas que
presentan el mantenimiento de software, se deriva
de no contar con la documentacién adecuada del
sistema; cuando se hace necesario modificar
cédigo, con la intencion de corregir o agregar
funcionalidad, la posibilidad de que se induzcan
efectos secundarios o colaterales es alta.
Entendemos por efectos secundarios aquellos que
se presentan después de haber realizado el
mantenimiento  (correctivo,  perfectivo 0
adaptativo) y que generalmente se manifiestan en
una afectacion de la funcionalidad del sistema.

Cuando la documentacién disponible no
refleja claramente el codigo fuente, es dificil
conocer cémo un cambio en éste, afecta otras
operaciones de otras clases. Esto da como
resultando que el sistema presente un
comportamiento anormal en su funcionalidad. Para
solventar este problema, se cre6 AEMS
(Analizador ~de  Ensamblados  para el
Mantenimiento de Software por sus siglas en
espafiol), el cual analiza el archivo ejecutable del
sistema que esta bajo mantenimiento y proporciona
diagramas de dependencia interactivos. Esto ayuda
a que el la persona que da el mantenimiento

observe no solamente los métodos dependientes
directamente de algin método, sino también
aquellos que son afectados indirectamente a causa
de un cambio en él. AEMS ofrece también
diferentes métricas como lo son complejidad y el
acoplamiento, entre otras. De esta manera, esta
herramienta proporciona informacién que auxilia
al encargado de dar mantenimiento a algin
sistema. AEMS fue desarrollado para aplicaciones
que se ejecutan en la plataforma .Net de Microsoft.

Introduccion

El mantenimiento del software es sin duda una
etapa inevitable en el ciclo de vida del software
(fig. 1) y en la mayoria de los escenarios no es un
trabajo trivial; uno de los problemas potenciales
gue conlleva esta etapa es la aparicion de los
efectos secundarios. ElI modificar la estructura de
un sistema de alguna manera afecta tanto a los
elementos transformados como a todos aquellos
que se hallen relacionados a estos. Una manera de
minimizar el problema de los efectos secundarios
consiste en disefiar la estructura del sistema de tal
forma que el acoplamiento entre sus elementos sea
el menor posible.
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Fig. 1. Ciclo de vida del software (Bafiuelos 2006)
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Aunque existen distintos tipos de efectos
secundarios, tales como los efectos secundarios en
el codigo, en los datos o incluso en la
documentacion, en el presente trabajo hace énfasis
en la prevencion de los efectos secundaros en el
cédigo. Mas especificamente, se buscO predecir
qué funciones se veran afectadas después de
modificar una en particular. Es decir, el problema
consiste en encontrar qué funciones dependen de
otra. La tentacion inicial es pensar que ya existen
herramientas que ayudan automaticamente a hacer
esto y que se agrupan bajo el concepto de
“Refactoring” o Reestructuracion; por definicion,
este concepto se refiere a rehacer el codigo con el
fin de lograr que sea mas legible o mejorar el
disefio de manera que sea mas facil darle
mantenimiento [Refactoring]. La mayoria de estas
herramientas soportan bien cambios sencillos, pero
cuando el asunto no es trivial, hay que darles una
manita.

Para dar solucién a este problema se propuso
la creacion de una herramienta de software que le
permitiera al desarrollador visualizar graficamente
las dependencias entre las funciones del sistema. A
esta herramienta también se le incorpor6 la
funcionalidad de mostrar distintas métricas del
sistema, Utiles para el analisis durante el
mantenimiento de software.

Desarrollo
Antes de comenzar con el desarrollo de la

solucion, es necesario definir algunos puntos
importantes como:

¢En qué lenguaje de programacion debera
estar hecho el sistema para que pueda ser
analizado?

¢Cudles son los elementos del sistema que se
analizaran?

¢ Qué opciones de analisis se tienen?

¢Cémo se mostrara al usuario el resultado del
analisis?

Es evidente que existe una gran variedad de
lenguajes de programacion, cada uno con alguna
caracteristica o paradigma que lo distingue. Pero
para este caso el lenguaje debe ser orientado a
objetos, ya que este paradigma permite definir
claramente cada elemento que forma parte de un
sistema y por lo tanto es posible realizar un
andlisis de dependencias entre sus elementos. Sin
embargo, son muchos los lenguajes que pertenecen
al paradigma orientado a objetos, entre ellos: C++,
C#, Visual Basic .Net, J#. Inicialmente se pensé en
que la herramienta permitiera el analisis de
sistemas construidos en C#, pero como se vera mas
adelante, es posible el andlisis de sistemas hechos
en distintos lenguajes.

Una vez definido el paradigma sobre el cual se
estard trabajando, es posible definir claramente los
elementos que se analizaran. En este caso se
deberén analizar las clases que componen a un
sistema, y mas especificamente, los métodos o
funciones de dichas clases. Dentro de las funciones
es necesario examinar cada instruccion 'y

determinar cuales instrucciones corresponden a
llamadas de funcién. Cada llamada implica una
dependencia de la funcién que hace la llamada
hacia

la funcion destino.

Figura 2. Ejemplo de dependencia de métodos. En este caso el método “printResults” depende
del método “GetSum”

CULCyT//Julio-Agosto, 2007

30

Ao 4, No 21



En cuanto al método para realizar el andlisis,
inicialmente se intent6 desarrollar un parser, que
permitiera crear un arbol que representara la
estructura del sistema. Para ello fue necesario
conseguir la gramatica del lenguaje a analizar, que
en este caso era C#. Pero fue desde esta parte
donde empezaron a surgir problemas para su
desarrollo. En primer lugar, la gramatica de C# no
estaba completa del todo. Aln cuando estaba
basada en la especificacion proporcionada por
Microsoft, resultd dificil, y en ciertas partes
imposible, convertir dicha especificacion a la
requerida por GoldParser, herramienta que se
estaba utilizando para desarrollar el parser. Aln
asi se cred uno sencillo, que permitiera el analisis
de programas simples. Aunque el parser habia
sido creado, su funcionamiento era bastante
limitado, sobre todo debido a que el analisis
requerido iba mas alld de un simple analisis

sintctico. Era necesario analizar mas a
profundidad el significado de algunos elementos
para poder obtener la informacion requerida.

Debido a estos problemas, fue necesario
buscar otra alternativa para lograr un analisis mas
completo, sin la necesidad de crear practicamente
otro compilador para el lenguaje. Una gran ventaja
que vino a dar solucion a este problema fue que al
ser C# un lenguaje creado para cumplir con las
especificaciones del .Net, es posible aprovechar las
caracteristicas de los programas compilados para
esta plataforma de Microsoft. La caracteristica que
facilita el analisis de la estructura del programa es
la inclusion de los Ilamados “metadatos” en cada
uno de los archivos compilados. Los metadatos
proporcionan la informacion necesaria para
identificar cada elemento del programa, facilitando
enormemente el proceso  de  anélisis.

Assembly }
1 |
l ManifestResourcel Module l AssemblyName
e

MethodInfo

Parameterinfo

Eventinfo

!

Figura 3. Jerarquia de los Metadatos desde el punto de vista del APl Reflection

Pero incluso con la extraccion de los
metadatos fue necesario el uso de una libreria
auxiliar: PERWAPI (por sus siglas Portable
Executable Reader / Writer Application
Programming Interface) desarrollada por John
Gough y Diane Corney en Queensland University
of Technology. Esta libreria permite leer y escribir
archivos ejecutables creados para el .Net. Al leer
un archivo mediante esta libreria es posible
determinar los tipos de instrucciéon que contiene
cada elemento del programa, lo que resulta dificil
con el uso del API del .Net solamente, ya que éste
devuelve las instrucciones en codigo binario y por
lo tanto habria que tener un amplio conocimiento
del codigo intermedio de los ensamblados del .Net.
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De esta manera, ahora se estara analizando el
codigo compilado del programa y no el cddigo
fuente del mismo. Y ya que el cédigo compilado
para el .Net es en realidad un cédigo intermedio
generado por distintos compiladores, ahora no es
necesario limitarse al uso del lenguaje C#, sino que
también serd posible el uso de otros lenguajes,
como el Visual Basic .Net y el J#.

En cuanto a las métricas que proporciona la
herramienta, se contemplaron s6lo algunas de
ellas. Estas fueron: complejidad, acoplamiento,
numero de instrucciones, métodos ponderados por
clase y carencia de cohesion.
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La complejidad calculada se refiere a la
“complejidad ciclomatica”, propuesta por McCabe
[Pianttini, 2001], la cual esta definida como la
cantidad de caminos lineales que contiene un
programa. Para su célculo fue necesario buscar las
estructuras de control dentro de los métodos del
programa y en base a ellas, determinar el nimero
minimo de caminos posibles.

El ndmero de instrucciones se calcula de
forma sencilla, al igual que los métodos
ponderados por clase, los cuales se refieren
simplemente al nOmero total de métodos
contenidos para cada clase.

Para la carencia de cohesibn o LCOM
[Pianttini, 2001] (por sus siglas en inglés Lack of
Cohesion in Methods) se usaron distintas variantes
de la misma:

LCOML1.: define la carencia de cohesion en base al
uso compartido de variables.

LCOM2 y LCOM3: al igual que LCOML1, se basa
en el uso compartido de variables, con la
diferencia de que estas variantes proporcionan una
medida més confiable.

LCOMA4: en esta variante la carencia de cohesion
se calcula no s6lo en base al uso compartido de
variables, sino que también se incluye la relacion
“en cadena” de un método con otro.

Funcionalidad del sistema

Con el propésito de facilitarle al
desarrollador la busqueda de efectos secundarios
debido al mantenimiento, se desarrollé un sistema
que genera diagramas de dependencia para los
métodos de las clases, ademas de que muestre
distintas métricas de los mismos. La funcionalidad
del sistema se muestra por medio de casos de uso,
figura 4.

Desarrollador de Software

Inbclar Sistema

Analizar Ensamblado

System

Figura 4. Diagrama de casos de uso de AEMS
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La figura 5 muestra un diagrama con las actividades principales que realizarda AEMS.

!

Abrir Ensamblado

Obtener Clases

v

Obtener Métodos

3

®

Mostrar Arbol
de Clases

1

Calcular Métricas

Buscar Dependencias

Crear Arbol de
Clases

Obtener
Instrucciones

Analizar Instrucciones

Figura 5. Diagrama de casos de uso de AEMS

Un diagrama de dependencia permitira
ver los métodos que dependen de una sola funcién,

la persona que quiere
darle mantenimiento al sistema de que funciones

logrando asi, informar a

se veran afectadas.

18 AEMS
Archivo  Qpciones  Agercade...
Ensamblados
B <2 AEMS. exe
=-() AEMS

- {} Properties
=1} TreeElements

usuario, se usaron

color de fondo y

En lo que respecta a la interfaz del

diagramas semejantes a los

diagramas de clase, en donde se muestran las
funciones dependientes resaltadas con distinto

unidas a la clase de la cual

dependen por una flecha punteada, figura 6.
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Basicamente, el usuario s6lo necesita abrir un
archivo de ensamblado, es decir un archivo
compilado para la plataforma .Net, el cual puede
ser un archivo con extension .exe o .dll (no todos
los archivos con estas extensiones son
ensamblados del .Net). A continuacion el sistema
analizard la estructura del archivo y la mostrara en
forma de arbol para que el usuario pueda examinar
las clases que contenga. La informacion de cada
clase serd desplegada junto con las funciones que
contenga. La interfaz permite a el usuario
seleccionar interactivamente una funcion distinta,
arrastrar la clase a una nueva posicion o
seleccionar una nueva clase desde un &rbol de
clases. Cada vez que se selecciona un elemento, el
sistema muestra las métricas correspondientes del
mismo.

Conclusién

Como se ha mencionado anteriormente, el
mantenimiento es una parte presente en todos los
sistemas de una forma u otra. Hay varias razones
por la cuales se debe de dar mantenimiento al
mismo, ya sea por nuevos requerimientos de la
empresa, para mejorar el rendimiento del mismo o
para corregir errores que se presenten en él, entre
otras. Sin embargo, sin importar el motivo, cuando
se da mantenimiento a algun sistema se pueden
ocasionar errores que no hayan sido tomados en
cuenta, tal es el caso de la modificacion en un
método. Para ayudar a minimizar este error, se
analizaron dos propuestas. En la primera que se
analizo, la cual fue la creacién de un parser
utilizando la gramatica del lenguaje del sistema a
analizar, se presentaron varios problemas dificiles
de resolver. Debido a esto se decidié abandonar
esta solucién. Aungue este fracaso era un aparente
impedimento para la finalizacién y éxito del
proyecto, se encontré otra forma de solucionar el
problema, esto fue mediante PERWAPI. Gracias a
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esta libreria se pudo plantear una nueva solucion,
adaptandola a las necesidades y requerimientos del
sistema. Una vez planteada esta nueva solucion, se
pudo completar el proyecto con mas ventajas de
las pensadas inicialmente. El sistema a analizar
puede ser desarrollado en cualquier lenguaje
soportado por la plataforma .Net de Microsoft, tal
como C#, C++ o Visual Basic, entre otros. El
trabajo en extenso se encuentra en Galindo-Vargas
2007
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ANALISIS ESTADISTICO DE OZONO A NIVEL DEL
SUELO

Ph.D. Héctor Quevedo Urias', Ph.D. Humberto Garcia®, Ph.D. Jorge Salas Plata', MIA Angelina
Dominguez Chicas', Ing. Victor H. Esquivel Ceballos'

RESUMEN

Se aplicaron métodos estadisticos para modelar las concentraciones de ozono (O3) troposférico observadas en el
Parque Chamizal, una estacion de muestreo localizada en la linea divisoria entre El Paso, Texas, EU y Ciudad Juarez,
Chihuahua, México. El estudio consistid en modelar las concentraciones de O; (tomada como la variable
dependiente) y la temperatura del punto de rocio, 6xido de nitrégeno (NO), diéxido de nitrogeno (NO,), temperatura
ambiental, humedad relativa, radiacion solar, intensidad del viento, intensidad del viento resultante, direccion del
viento resultante y rafagas maximas (tomadas como las variables independientes). La metodologia usada en este
estudio estadistico consisti6 en ajustar un modelo de regresion lineal multiple y un modelo de regresion polinomial, a
las variaciones espacio-temporales de 1-hora de Os, para el periodo 1999-2003 (cerca de 470,000 casos). Para la
seleccion del mejor modelo candidato, se depuraron los datos por medio de eliminar los casos atipicos extremos.
Otrosi, se aplicaron procedimientos de regresion usando las funciones de Stepwise y Best-subset del programa
Minitab, con el objeto de obtener el modelo candidato mas refinado. Ademas, cada modelo de regresion se evalud
usando diagndsticos objetivistas, como el coeficiente de determinacion miltiple (R?), el error estandar de lo estimado
(s), errores de prediccion (residuales PRESS) y la estadistica Cp de Mallows. Este diagnostico se complemento
usando graficos subjetivistas. El mejor modelo estadistico mostré valores de 70.0%, 10.1, 4.4x10° y 9.0 para R% s,
PRESS, y la estadistica Cp, respectivamente. Finalmente, este estudio incluyd el promedio aritmético y las
desviaciones estandar de los valores de O; y de las variables independientes.

INTRODUCCION

La razén que motivo este estudio estadistico fue
debido a que la cuenca atmosférica de El Paso y
Ciudad Juarez se caracteriza por frecuentes
eventos de altas concentraciones de ozono a nivel
del suelo. Esta region también se caracteriza por
situaciones excepcionales meteoroldgicas, como
altas temperaturas y altos niveles de radiacion
solar (especialmente durante el verano). Esta area
también se caracteriza por altas concentraciones de
oxidos de nitrébgeno y compuestos organicos
volatiles emitidos por vehiculos y actividades
industriales. '

Al presente, no existen estudios
estadisticos de esta indole en el area de Ciudad
Juarez. Por lo tanto, debido a esta situacion tan
desafiante, la presente investigacion exploré la
posibilidad de desarrollar un modelo de ozono
basado un andlisis matematico heuristico simple.
Con esto, la idea principal era la de estudiar las
concentraciones del 0Z0ono superficial,
particularmente, aquellas concentraciones que
estén violando el limite de 1-hora establecido por
la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de

! Instituto de Ingenieria y Tecnologia, Universidad Autonoma
de Ciudad Juarez, Ave del Charro 610 N. Edificio E. Ciudad
Juarez, Chihuahua 32310, México.

% Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey
(Campus Ciudad Juarez).
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Estados Unidos (EPA) y por su contraparte, la
Procuraduria de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), para proteger la salud publica. En
este respecto, es conveniente mencionar que,
ambas agencias estan de acuerdo en establecer el
promedio aritmético de ozono de 1-hora en 0.12

ppm (120 ppb).

Es bien sabido que los contaminantes

primarios atmosféricos emitidos por fuentes
estacionarias 'y moviles (autos, camiones,
ferrocarriles, aeroplanos, plantas eléctricas,

fabricas, calentadores domésticos, etc.) producen
monoxido de nitrogeno (NO) y, hasta cierto punto,
compuestos organicos volatiles (VOC). En turno,
estos gases atmosféricos, cuando son accionados
por las condiciones meteorologicas apropiadas,
producen el ozono troposférico. Por ejemplo,
cuando las fuentes de combustiéon interna emiten
NO, este compuesto quimico, a través de la
interaccion de calor y luz solar, propicia que el NO
se oxide rapidamente a dioxido de nitrogeno
(NO,). Enseguida, a través de la accion del calor y
de la luz solar, el NO, se disocia a Oz. De hecho, la
contaminacion troposferica de ozono ocurre
principalmente durante el medio dia en tiempo de
verano. De acuerdo a Brown et al. (2000), las

reacciones tipicas atmosféricas quimicas que
generan el ozono a nivel del suelo son:
Ano 4, No 21



NO + VOCs — NO,

luz solar

NO, — NO+O

O+Oz — 03

Por otro lado, Davis et al. (1998) desarrollaron
modelos estadisticos para predecir el ozono en
areas urbanas basadas en los clasicos modelos de
los cuadrados minimos. Similarmente, otros
investigadores (Libiseller et al. 2003) contendieron
que la normalizacién de modelos regionales puede
ser superior a los modelos que operan en areas
individuales debido a que la formacion de ozono es
un proceso muy frecuente y complejo que circunda
un area ampliamente distribuida. Ademas,
Hubbard et al. (1998) desarrollaron un modelo de
regresion con 10 variables independientes que
incluyeron temperatura ambiental, descripcion
celeste, punto de rocio, humedad relativa,
intensidad del viento, temperaturas minimas y
maximas diarias y cantidad de precipitacion. Mas
adelante, otros investigadores (Eder et al. 1993)
hicieron estudios para caracterizar la variabilidad
espacio-temporal de las concentraciones de ozono
en areas no urbanas en el este de Estados Unidos.
Este estudio se hizo paras explicar la relacion entre
las emisiones de ozono y los patrones
meteorologicos.

De esta manera, los objetivos de esta
investigacion fueron relacionados con la aplicacion
sistematica de la seleccion de los mejores analisis
de regresiones estadisticas aplicadas al ozono

troposferico, datos  quimicos y  datos
meteorologicos. Esto se hizo usando un
razonamiento estadistico muy profundo, para

seleccionar el mejor modelo de regresion. A pesar
de que los datos de los promedios de 1-hora de las
concentraciones del ozono superficial estan
correlacionadas en serie, la aplicacion de los
analisis clasicos de regresion son encomiables,
porque esto ayudd a mejorar el comportamiento
del modelo, si este tipo de analisis se liga con la
aplicacion de técnicas estadisticas mas apropiadas
como la de los modelos de Box-Jenkins ARIMA y
Principal Components Analysis (PCA). En
realidad, el proposito principal de este estudio es
para calcular una serie de analisis de regresion
estadistica, mismos que seran complementados
con la aplicacion de modelos de ARIMA y PCA
para estratificar los valores de las concentraciones
de  ozono (valores altos 'y  bajos).
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Consecuentemente, el estudio se dividio en dos
etapas. Por ejemplo, la primera etapa describe la
base de datos a través del uso de mediciones
estadisticas basicas, relacionadas con la aplicacion
de analisis de regresion. La segunda ctapa esta
sujeta al modelado de ARIMA y PCA, cuya tarea
se hara en un futuro estudio.

Los datos de las wvariaciones espacio-
temporales de 1-hora de ozono (Os;), 6xidos de
nitrogeno (NO y NO,) y datos meteorologicos,
como temperatura del punto de rocio, temperatura
ambiental, humedad relativa, radiacion solar,
intensidad del viento, intensidad del viento
resultante, direccion del viento resultante y rafagas
maximas (denotados por los términos Dew, T,
Hum, Sun, WS, RWS, RWD, Gust,
respectivamente) fueron obtenidos de una estacion
de muestreo ubicada en el Parque Chamizal, la
cual estd localizada en la linea divisoria entre El
Paso, Texas (E. U. A.) y Ciudad Juarez, Chihuahua
(México). Con esta informacion, este estudio
obtuvo un analisis estadistico del ozono
representativo para el area de Juarez y lugares
circunvecinos, por medio de procesar las
concentraciones de ozono a nivel del suelo de 1-
hora. El modelado estadistico propuesto involucra
los datos reales de ozono de 1-hora (variable de
respuesta), los cuales fueron experimentados en
regresion contra un grupo de covariantes quimicos
y meteorologicos, como NO, NO,, temperatura de
punto de rocio, temperatura ambiental, humedad
relativa, intensidad del viento, intensidad del
viento resultante, direccion del viento resultante y
rafagas maximas (tomadas como las variables
independientes).

Bésicamente, la metodologia consisti6 en la
seleccion del mejor modelo de regresion
estadistico, es decir, por medio de ajustar varios
modelos candidatos de regresion lineal multiple y
funciones de regresion polinomial. Finalmente,
para complementar los procedimientos anteriores,
el estudio incluyod los promedios aritméticos y las
desviaciones estandar de los valores de ozono, asi
como también de NO, NO, vy variables
meteorologicas.
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MATERIALES Y METODOS

Los datos de esta investigacion fueron obtenidos
de la estacion de muestreo del Parque Chamizal
(EPA sitio numero 48-141-0044) localizada en la
linea divisoria, entre Ciudad Juarez y , la cual esta
situada a una elevacion de 1122.1 metros arriba
del nivel del mar. Esta estacion de muestreo es
operada y mantenida por la de la oficina regional
de Texas. El banco de datos usados para la
estructuracion del modelo de regresion de este
estudio consistio de cerca de 47,000 casos
correspondientes al periodo 1999-2003.

Los datos fueron procesados bajo la
plataforma de la ventana del programa Excel
(Visual Basic for Applications Language), y
analizados, estadisticamente, usando el paquete de
computadora Minitab.

El modelo de regresion basico uso el
ozono (0O;), como la variable de respuesta o
dependiente y una lista total de diez posibles
variables independientes como el punto de rocio,
NO, NO,, temperatura ambiental, humedad
relativa, radiacion solar, intensidad el viento,
intensidad del viento resultante y rafagas maximas
(NO, NO,, Dew, T, Hum, Sun, WS, RWS, RWD,
y Gust).

La metodologia usada en este estudio
estadistico del ozono troposferico, consistio de lo
siguiente: Primeramente, el estudio ajustd un
modelo de regresion lineal multiple, por medio de
incluir todas las diez variables independientes.
Esto se hizo basandose la ecuacion paramétrica de
regresion lineal multiple de la forma de:

YJ = BO + ﬁlxlj + B2X2j +,b)3)(3j ..... + ,b)kaj + & (4)

Donde Y; es el valor de la variable dependiente
poblacional; B, es el valor del intercepto en la
ordenada; f5;, ..., Bx son los valores de los
coeficientes parciales de regresion; X, Xy, ...... ,
Xy son los valores de las variables paramétricas; y,

Yj = bu + b])(ij + nggj +b3X3j + ...

Donde Y; es el valor de la concentracion del ozono;
b, es el intercepto; b;, b, b; etc., son las
pendientes parciales del plano asociado;

X; es la temperatura del punto de rocio; X, es el
NO; X; es el NO,; X, es la temperatura ambiental
y, asi sucesivamente. Enseguida, el procedimiento

+ bk/Y/‘j + €

g es el factor de error asociado con las
fluctuaciones de las variables aleatorias.

La funcién estadistica de regresion lineal multiple
que emula a la  funcion (4) es:

(4)

usado en la seleccién del modelo exploré una
ecuacion de regresion cuadratica polinomial, la
cual incluy6 todas las diez variables. Esto se hizo
basandose en la ecuacion paramétrica abreviada
de abajo:

k k
Y, =b,+ Y BX,+D.7.X, +¢, )

i=l1 i=1

La funcion estadistica de regresion lineal multiple que emula a la funcion (5) es:

Yi=b, +b, Xy + b X7+ .+ DX+ DX+ e (5%

Donde Yi es la concentracion de ozono
troposférico, bo es el intercepto, b;, b,, b;, by, bs,
bs, by, bs, bgy by, son los gradientes parciales del
plano asociado X, etc.

El siguiente paso en el proceso de la
estructuracion y refinacion del modelo consistio en
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eliminar los datos asociados con los valores
residuales extremos (valores atipicos), para poder
obtener un mejor ajustamiento de los valores reales
de las concentraciones de ozono. Esto se hizo
usando una serie de modelos de regresion lineales
multiples y modelos de regresiéon polinomiales
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cuadraticos que excluyeron los datos asociados con
los valores atipicos. Para este fin, el procedimiento
elimind todos los residuos estandarizados con
valores absolutos > 3, es decir, siguiendo el
procedimiento sefialado por Neter et al. (1996), el
cual elimina los valores atipicos extremos.
Siguiendo este razonamiento, el estudio ajusté un
modelo lineal multiple y un modelo polinomial
cuadratico, los cuales excluyeron los datos
asociados con los referidos valores atipicos.

El diagnéstico usado en la seleccion del
modelo estadistico 6ptimo se hizo a través de un
profundo andlisis objetivo y subjetivo, es decir,
con el uso de varios criterios estadisticos. Estos
criterios  incluyeron el  coeficiente  de
determinacion multiple R?, s, PRESS (del inglés,
prediction error sum of squares o suma de
cuadrados de error de prediccion) y factor de
inflacion de varianza (del inglés, VIF), para revisar
por problemas de multicolinealidad.
Posteriormente, para asegurarse de que no hubiera
problemas de extrapolacion, es decir, usando los
valores de las variables de prediccion fuera de la
cascara regresiva, los elementos diagonales del
matriz de sombrero fueron calculados para detectar
una posible extrapolacion escondida Sin embargo,
no se obtuvieron valores de extrapolacion
escondidas en ningtin caso. Finalmente, se hicieron
pruebas de normalidad e histogramas de Ia
distribucion de residuales para complementar el
procedimiento de evaluacion de los modelos
candidatos.

Una descripcion detallada de los
diagnosticos estadisticos usados para la seleccion
del modelo de regresion superior es como sigue:

1. Coeficiente de determinacién multiple (R?) y
coeficiente de determinacién multiple ajustado
Rz(ajustado), respectivamente,  donde R?
representa el porcentaje de variacion de la
variable dependiente (concentraciones de
ozono a nivel del suelo) explicado por el juego
de variables independientes (NO, NO, y de
todos las demas covariantes meteorologicos).
Este criterio R* mide la fuerza de la relacion
lineal entre los componentes del modelo
(concentraciones de 0zono y sus covariantes).
Entre mas alto sea el valor de R? las
concentraciones de ozono observadas estaran
mejor ajustadas por el modelo de regresion
aplicado. No obstante, es necesario aclarar
que un valor alto de R?, no necesariamente
indicaria un buen modelo de regresion de
0zono, como tampoco lo indicaria un valor de
R’ pequefio. Por otro lado, el coeficiente
Rz(ajusmdo), es una version ajustada de R? que
busca remover las sobreestimaciones debidas
a un tamafio de muestra pequefio.
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2. Error estandar de lo estimado (s). El valor de s
es un diagnostico estadistico importante el
cual involucra las diferencias entre los valores
reales del modelo y los valores del ozono
pronosticados. Entre mas pequefio sea el valor
de s, mejor sera el modelo de ozono
seleccionado. Sin embargo, entre mas grande
sea el valor de s, mas dispersion habra en los
puntos, con respecto al plano de regresion.

3. PRESS (del inglés, prediction error sum of
squares o suma de cuadrados del error de
prediccion). Este criterio, que también se le
suele llamar residuales eliminados, se us6 para
validar el modelo de regresion de ozono en
términos de validacion cruzada de errores o en
términos de prediccion. En este instante, es de
notarse que entre mas pequefo sea el valor de
PRESS mejor sera el modelo seleccionado.

4. Criterio Cp de Mallows. Este criterio esta
relacionado con el promedio total del
cuadrado del error de los valores n ajustados
para cada subconjunto de modelos de
regresion. El modelo o6ptimo seleccionado
tiene un valor de Cp cercano a (p + 1), donde,
p es el numero de variables regresoras. Un
valor Cp mayor que (p + 1) indica que el
modelo tiene variables innecesarias, mientras
que un Cp menor que (p + 1) indica que hubo
omision de variables importantes. En este
estudio, esta estadistica se us6 para determinar
el nimero optimo de variables independientes
incluidas en el modelo de ozono mas
apropiado.

5. Factor de inflacion de varianza (VIF). (VIF del
inglés, variance inflation factors). Este factor
se usa para revisar los problemas de

multicolinealidad, es decir, cuando las
variables  regresoras  estdn  altamente
correlacionadas entre si (coeficientes de

regresion inflados). En este renglon, Neter et
al. (1996) afirman que un promedio maximo
de valores de VIF en exceso de 1.0 significa
que la colinealidad pueda estar influenciando
las estimaciones de los cuadrados minimos.
Sin embargo, estos autores afirman que, el
hecho de que algunos regresores estén
linealmente asociados, semejante condicion no
necesariamente inhibe un buen ajuste, ni
tampoco afecta las inferencias acerca de las
predicciones del promedio, siempre y cuando
estas inferencias estén dentro de la region de
las observaciones originales (lo cual se
observo en este estudio). Otros diagndsticos
informales mencionados por los mismos
autores, indican que pueden ocurrir grandes
cambios en los coeficientes de regresion
estimados, cuando un regresor es agregado o
eliminado o cuando una observacion es
alterada o eliminada. Similarmente, estos
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autores mencionan otros  diagndsticos
relacionados con la multicolinealidad, es
decir, cuando los coeficientes de regresion
tienen signos algebraicos opuestos a lo que se
esperaria de experiencia o logica a posteriori
(situacion que no ocurrid con el modelo
superior obtenido en este estudio). Por otra
parte, Montgomery et al. (2001) afirma que si
los factores VIF son mayores que 10, esto
implica problemas graves de
multicolinealidad. Ademas, estos
investigadores afirman que si los coeficientes
de regresion tienen signos incorrectos, esto
pueda deberse a que el intervalo de alguno de
los regresores es demasiado pequefio. Esta
condicion también sugiere que, la aparicion de
signos incorrectos, pueda deberse a que no se
han incluido variables regresoras importantes
en el modelo. Esta condicion se puede deber a
que hay multicolinealidad o, bien, que se han
cometido errores de computo. Analogamente,
Pfaffenberger et al. (1987), discuten el
problema de la multicolinealidad basandose en
los analisis de VIFs. Estos investigadores
argumentan que, si el valor maximo del VIF
es mayor que 1, entonces, hay problemas
graves de colinealidad (situacién que no
ocurri6 en la seleccion del modelo superior de
este estudio).

6. Elementos diagonales de matriz de sombrero
(h;;). Para revisar por extrapolacion oculta, es
decir, que los célculos del modelo superior
estuvieran dentro de la cascara de variables
regresoras, los elementos diagonales de la
matriz de sombrero [H = X'(XX)'X™] (Cook,
1979) se obtuvieron usando el paquete de
computadoras Minitab software. En ésta
instancia, un h; para cada caso se calculd y se
compard contra el h,.,, obtenido para cada
modelo aplicado.

En resumen, la metodologia aplicada en este
estudio  estadistico  consisti6 en  probar,
primeramente, la inclusion de todas la variables
independientes, por medio de probar una serie de
modelos de regresion lineal multiple y de regresion
polinomial, es decir, incluyendo todas la variables
independientes (ver ecuaciones S5 'y 6,
respectivamente). De esta manera, se probo un
modelo de regresion cuadratico que incluyo todas
las variables independientes. Enseguida, el estudio
examin6 los valores de los criterios estadisticos R%,
Rz(ajustado), s, PRESS y de Cp, para determinar el
mejor modelo de regresion. Siguiendo este
procedimiento, la base de datos se escudrifid por
medio de eliminar todos los casos que mostraran
valores extremos o atipicos que pudieran afectar,
adversamente, el  ajustamiento de las
concentraciones de 0z0ono observadas.
Posteriormente, el estudio ajustd6 modelos de
regresion lineal multiple y modelos cuadraticos
polinomiales usando los algoritmos de regresion
Stepwise y Best-ubset, es decir, en conjuncion con
un juicio estadistico objetivo. Esto se hizo para
eliminar o conservar las variables basando el
criterio en los resultados de los diagndsticos
objetivos estadisticos. Ademas, este procedimiento
fue apoyado por medio de examinar los factores de
inflacion de varianza (VIF) de cada uno de los
modelos probados para seleccionar el modelo
superior. Finalmente, los h; de cada caso de los
modelos probados se calcularon y se analizaron
acordemente.

Para complementar los procedimientos
anteriores, este estudio estim6 el promedio anual
(n), la desviacion estandar (o) y el coeficiente de
variacion [CV = (o/u)100], para el ozono, y para
los  datos  quimicos 'y  meteorologicos
correspondientes al periodo 1999-2003 de este
estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la seleccion critica del mejor modelo
estadistico, el estudio se inici6 por medio de
probar un modelo de regresion lineal multiple que
incluy6é todas las variables y todos los valores
observados. Por ejemplo, el Modelo 1 de la tabla 1
muestra los resultados de esta aplicacion.
Enseguida, el proceso de seleccion del modelo
optimo explord6 una funcion de regresion
cuadratica (Modelo 2), que incluy6 las mismas
variables y casos incluidos en el Modelo 1. Los
resultados del Modelo 2 se muestran en la tabla 2.
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El siguiente paso consistid6 en ajustar un
modelo de regresion lineal multiple, el cual
excluyo los valores residuales extremos o atipicos.
Prosiguiendo de esta manera, y después de probar
varios modelos de regresion, por medio de revisar
los valores de los diagnosticos estadisticos, se
obtuvo el Modelo 3. Este Modelo 3 incluyd todas
las variables regresoras, excepto la intensidad del
viento, humedad relativa y rafagas maximas. Los
resultados de este Modelo se muestran en la
seccion media de la tabla 1 (ver Modelo 3).
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TAEBLA L. Besultados de los modelos de regresidn lineal miltiple.

Regresor Modelo 1 Modelo 3 Modelo 5

d B (Se) _VIF___B (Se_ WIF___ B (Ge) VI

DestOnDCll 37E+00 49E-D1 NA  T.OE+00 3AE-D1 57E+00 3.0E-01  NA

Do -1.2E-01 Y9E-03 45 -14E-01 46E03 1.6 -1.3E-01 44E-03 1.5

MO -3.2E-02 13E-03 16 -26E-02 1.2E-03 16 -25E-02 1.ZE-03 16

MO -4 9E-01 GBOE-03 1.9 58E-M 58E-03 1.8 -53E01 57E-03 14

T J39E-01 BY9E-03 49 42E-M 39E03 1.7 39601 359E-03 1.8

Sun 1.3E+01 14E-01 1.3 1.4E+01 1.3E-01 1.2 1.3E+01 1.3E1 1.3

RS 2 EIE- +00 84E-02 575 3TEM 1.3E02 145 -TAE0 25E-02 &7

FWD 1.8E-03 60OE-04 1.3 32E-03 EO0E04 1.3 1.9E-03 GOE-04 1.3

Gust 47E-01 19E-02 848 PIA, PR MeA T 4E-01 1.5E-02 6.1

WS 2TE+00 1.0E-01 789 (I FiA, REY REY PIA, [l

Hum 20E-04* 54E-03 39 PIA, PR A A M2 U,

* Ectadisticamente insignificante

Siguiendo el procedimiento anterior, se | en exceso de 10 indica que la multicolinialidad
calculd una ecuacion de regresion cuadratica para | pudiera estar afectando  adversamente el
ajustar el modelo 4. Este modelo de regresion | coeficiente de la ecuacion de regresion asociado a
excluyo los valores residuales extremos o atipicos. | la variable dependiente. Estos investigadores

Este modelo también excluyd la intensidad del
viento, la humedad relativa y las rafagas méaximas.
Los resultados del modelo 4 se muestran en la
seccion derecha de la tabla 2. En este caso, los
valores del coeficiente de determinacion R y de
las estadisticas s y PRESS sugieren que el mejor
modelo es el Modelo 4. Sin embargo, examinando
la tabla 2, se observa que los valores del factor de
inflacion de varianza (VIF) de este modelo son
sustancialmente altos, cuyos rangos son de 2.5 a
167.8, es decir, con un promedio de VIF de 40.0.
De acuerdo a Meter et al. (1996), un valor de VIF

también contienden que un valor promedio del VIF
considerablemente mas grande que 1.0 indica
problemas de colinealidad severos (el cual es el
caso en el ajustamiento del Modelo 4). A mas de,
al estudiar los signos algebraicos de los
coeficientes de regresion de este Modelo 4, el
signo negativo enfrente de la variable regresora, es
decir, de la temperatura, no es correcto (ver tabla
2, Modelo 4). Esto se debe a que, la temperatura
deberia estar contribuyendo una cantidad positiva a
la produccion de ozono a nivel suelo, de acuerdo a
un razonamiento a posteriori.

TABLA 2. Resultados de los modelos de regresion ¢ uadrdticos.

Regresor Modelo 2 Modelo 4
B {Sen VIF B {Se WIF
Desconocido 26E+01 BLGE-01 RlTA JAE+01 BEE-OM Il
Dieviy -2BE-01 1YE-02 0 229 -22E-0M 1TE-DZ 2400
[¥]0] -13E-01 27E-03 a.0 -1.3E-01  2EE-03 74
MO -8YE-01  1.4E-02 108 -92E-01 14602 118
T -1 9E-01 24E-02  B41  -22E-01  24E-02 6494
Sun 1.4E+01  41E-01 134 18E+01  Z9E-01 133
LLES) AT7E+00  1.8E-01 H0.2 A P [HiA
RS -5 49E+00  1.4E-01 1818 28E01 33E-02 104
R D 1.6E03" 28E-03 298 -51E-03 27E03 2494
Gust Q3E-01  47E-02 609 IliA Il Il
(D) 20E-03 20E-04 226 A7E-03 ZOE-04 226
(MO 3.0E-04  1.0E-05 5.4 J0E-04 1.0E-05 ]
(MO 21E-03  Z0E-04 9.3 2.0E-03 Z20E-04 105
U 41E-03  20E-04 B3T7 42B-03 ZO0E04 G646
(Sun)f -1.BE+00  3BE-01 134 -1.8E+00 324E-01 124
=y -22E-01 10E-02 0 4300 1B BOE-D3 16T
(R 5)° 23E-01  89E-03 3029 -14E-01 BOE-03 1401
(R DY -1.0E-08* 1.0E-05 304 20E-08 1.0E-08 304
(Gust)® -1.3E-02 1.0E-03 441 BEE-03  40E-04 7Aa
Hurr® A MA, MA -20E-04  40E-05 25

* Estadigticamente insignificante.

Hota: MO = Mondxido de nitrdgeno, MO, =Didxido de ritrdgeno, Dew = Temperatura de punto de rocio,
T = Temperatora arohiental, Sun = Radiacidn solar, W5 = Intensidad del wiento, RWS = Intensidad del
wiento resultante, RWD = Direccidn del viento resultante, Gust = Rafagas mdwimas, Hum = Huredad

18 latnra
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Finalmente, el estudio ajustd un modelo de
regresion lineal multiple (Modelo 5). Este Modelo
5 excluy6é los valores residuales extremos, la
intensidad del viento y la humedad relativa. Los
resultados de este Modelo 5 se muestran en la
tabla 1. A excepcion del Modelo 5, los valores
inflados de la varianza (VIF) de los otros modelos
mostrados en las tablas 1 y 2 indican resultados
similares como aquéllos asociados al Modelo 4.
En este caso, sin embargo, el VIF mas grande del
Modelo 5 es igual a 6.1, el cual es menor que 10.0.
Ademas, el promedio de estos valores de VIF (2.7)
no es muy alto comparado con el valor de 1.
Encima de, los signos algebraicos de los
coeficientes de la ecuacion de regresion del
Modelo 5 estan de acuerdo a lo que se esperaria de
una logica a posteriori. Mas adelante, los
elementos diagonales asociados a la matriz de

sombrero (h;) de este analisis, mostraron que no
hubo extrapolaciones calculadas en el Modelo 5.
Adicionalmente, las figuras 1 y 2 mostraron que
los valores residuales del Modelo 5 siguieron a una
distribucion normal, lo cual es requerido por la
teoria basica asociada con el modelado de
regresion. Todos estos analisis sugirieron que el
Modelo 5 es el mejor modelo estadistico. Otra
razén por la cual esta investigacion concluyd que
el Modelo 5 es el mas apropiado, para ajustar los
datos del ozono, se debe a qué, este Modelo es
simple y tiene el numero mas apropiado de
variables regresoras, al juzgar por el razonamiento
estadistico aplicado en esta investigacion. En este
respecto, se observa que modelos de regresion con
muchas variables independientes, no
necesariamente los hace mejor, porque esto no
ayuda a economizar tiempo, dinero y recursos.

TABLA 3. Criterios estadisticos para los mejores cineo modelos de re gresidn obte nidos.

Wodelo ajustedn ' Flome, s PRESS Cp VIF TIF
) () (104 Promedio  Mixizno
Piodelo 1° &7 677 108 51 100 165 T80
Modelo 27 711 W1 102 46 200 905 4300
IModelo 622 622 104 47 20 13 17
Iiodelo 47 712 717 98 42 180 318 1673
Modelo 700 899 101 44 90 26 6.1

* Regresidn lineal usando todos los casos de loswvalores originales.
¥ Regresidn cuadritic s uwsando todos los casos de los valores originales
* Regresion lineal usando todas las variables regresoras, excepto W3, Hum, v Cust. Los casos atipicos

fueron eliminados

1 Regresion cuadritica usando todas las variables regresoras, exceptn WS, Hum, ¥ Gust Los casos

atipicos fiuerom eliranados

* Regresidn lineal usando todas las variables regresoras, excepto W3, Hura, ¥ Gust. Los casos atipicos

fueron elitninados.

La tabla 3 muestra un resumen de los criterios
estadisticos que fueron calculados para seleccionar
el mejor modelo de regresion, entre todos los
modelos que se probaron. De los criterios dados en
la tabla 3, a pesar de que los valores de los

elementos diagonales de la matriz de sombrero (h;;)
no se mostraron explicitamente, no hubo
problemas de extrapolacion en ninguno de los
modelos de regresion investigados.

D o o e ow o

res Mormales

3 3 2 1 a

Grafica de Probabilidad Normal de los Residuales

(La respuesta os oxomo)

Residuales Estandarizados

1 Z a

Fignra 1
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Para complementar los procedimientos
anteriores, este estudio estimo el promedio anual
(w), la desviacion estandar (o) y el coeficiente de
variacion [CV = (o/n)100], para el ozono, y para
los datos quimicos 'y  meteorologicos
correspondientes al periodo 1999-2003 de este
estudio. La tabla 4 muestra que, a excepcion de las
variables independientes Sun y Hum, todas las

valores bajos del coeficiente de variacion (CV) se
concluye que los datos coleccionados para el
periodo de estudio, son relativamente,
homogéneas. lo cual apoya, aun mas, la validez del
mejor modelo obtenido en este estudio (Modelo 5);
y (2) las variables Sun y Hum no son tan
homogéneas para estos juegos de datos. Tal vez
esta sea la razon por la cual se obtuvo el Modelo 5

sin la contribuciéon de la variable regresora
humedad relativa.

demas  variables exhibieron valores CV
relativamente bajos. Derivado de estas premisas,
se pueden derivar dos situaciones: (1) debido a los

TABLA 4. Promedio aritmé ticos anales para lawaridhle de respuests (ozono) v para las variahles

regresoras.
Wariahle
Ao de Variables regresoras
Tespe sta
0 Dew WO WO, T 5w BEWs BWD Gust W35 Hum
1908 262 344 245 225 624 03 72 1841 154 19 420
2000 25E 351 220 236 AEZ 02 aAE  1TE4 148 75 383
200 255 348 214 210 471 03 70 1TET 148 T 354
2002 3 3BT OS5 24 671 03 aE  1TIOD 144 T4 354
2003 2605 333 205 202 417 03 A% 1TLR 147 75 329
Estadisticas anmales
H 26.3 343 220 N7 BRT 03 B9 1772 148 TEH 368
g 0.6 oy 14 12 06 00 01 55 03 02 31
CV = (o100 2.4 20 B3 535 08 121 21 3.1 22 23 84

Finalmente, al examinar la tabla 3, se puede
afirmar que, el ajustamiento del Modelo 5 (modelo
de regresion aplicado, sin la presencia de
observaciones inusuales para todas las variables
originales excepto WS and Hum), aparece como el

juzgar por los criterios estadisticos (Rz, Rz(ajumda),
s, PRESS, Cp y VIF) y demas diagnodsticos
estadisticos usados en este estudio. Un
refinamiento posterior de estos procedimientos,
con la inclusion de la metodologia GAM se hara

mejor modelo de regresion. Esto es apoyado al | en otro futuro estudio.
Histogram of the Residuals
{respanss is Oeone)
2000
L 1000 I'|
=3 h
] il
= (i
I R
i || b
y it | !‘ ;|||||||;.._,,,,_
4 e A R A S L
Standardized Residual
Fizura 2. Histograma de los valores residuales del Ivlodelo 5.
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CULCyT//luis felipe fernandez m.

A veces me siento y pienso...

y a veces, nada mds me siento

Las TICs y el ®Plan
Nacional de Desarrollo
2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012
(PNP) presentado el 31 de mayo del afio en
curso, deja entrever que las Tecnologias de
Informacion 'y Comunicaciones (TICs)
jugaran un papel importante en los proximos
cinco afos; de los cinco ejes rectores, en
cuatro de ellos se le da a las TICs un lugar
significativo. Basta hacer notar lo que se
admite en el PNP:

“Este Plan considera estratégico establecer
condiciones para que México se inserte en la
vanguardia tecnolégica. Ello es esencial
para promover el desarrollo integral del
pais de forma sustentable.”

Desde mi personal punto de vista, en esta
propuesta, las TICs no quedan fuera de
escena de un plano integral (holistico
mencionaria) ya que son contempladas como
una herramienta que permitira que no solo la
parte econdmica de un pais avance y se
consolide, sino que pretende impulsar de
manera equilibrada. ElI documento que
presenta el PND menciona lo siguiente:

“Los ejes de politica publica sobre los que se
articula este Plan Nacional de Desarrollo
establecen acciones transversales que
comprenden los ambitos econémico, social,
politico y ambiental,...”
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Por lo pronto, de entrada tenemos una
declaracion que en el papel manifiesta el
reconocimiento sistémico de la sociedad, es
decir no es impulsando Unicamente el
sistema econdémico de un pais como se
puede crecer o desarrollar; favorecer un
modelo de progreso econémico
exclusivamente, ahonda las diferencias y
solo beneficia a una parte (minoritaria) de la
poblacion.

La pregunta que surge ahora es ¢cémo las
instituciones de educacion, de todos los
niveles, tendriamos qué reaccionar ante esto?

Nuestro sistema educativo aisla muy bien las
diferentes disciplinas, y evidentemente los
campos de accion profesional y de
investigacion. Existe muy poca, si no es que
nula, formacién multi o interdisciplinaria.
Generalmente formamos recurso humano
que escasamente ve hacia los lados.

La respuesta no es sencilla y menos el
ponerla en practica. ;Como hacer para que
nuestros futuros investigadores, médicos,
artistas, ingenieros, administradores, etc.;
vayan adquiriendo una educacién que
estimule y promueva la
interdisciplinariedad? Més adn, ;como hacer
para que quienes formamos actualmente a
estos futuros actores sociales hagamos
suceder esto ultimo?

Como dice la famosa cancion de Bob Dylan:
“the answer my friend is blowing in the
wind”

Ifernand@uacj.mx

Afo 4, No 21



CULCYyT/Victoriano Garza Almanza

Publica o perece

¢Por que publicar en la universidad?

Los miembros de una institucion
universitaria no pueden concretarse a
transmitir a sus alumnos los resultados de
la investigacion realizada por otros, sin ser
participes de la generacion de nuevo
conocimiento.

Sin embargo, esto ha venido
ocurriendo en Mexico desde que la
institucién universitaria se multiplicé y se
distribuyé por todo el pais.

Esto no significa que no existan
investigadores que comuniquen
verbalmente sus experiencias a sus
estudiantes o las compartan con sus
colegas, pero si quiere decir que muchos
de ellos no estan publicando sus hallazgos.

Es decir, la comunicacion oral de
sus experiencias profesionales, aunque
sean dentro de aulas repletas de estudiantes
0 salas de maestros, es insuficiente por
varios factores:

o

X Porque el discurso es irrepetible

X Porque la atencion no es la misma
entre la audiencia

X Porque al término de la
presentacion el alumno olvidé mas
del 80% de la clase; después de una
hora se olvid6 del 90%; en 24 horas
no recuerda ni el 5%. En una
semana queda poca huella del
discurso si el estudiante no tomo
nota ni reforzo el tema.

Y es que producir nuevo
conocimiento (cientifico, tecnologico,
filoséfico, o de otra clase), como lo hace
cantidad de profesores investigadores, no
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basta si esa informacion permanece
secretamente archivada o perdida entre los
cuadernos de laboratorio o campo del
investigador.

¢ Qué debe entonces de hacer?
ESCRIBIR Y PUBLICAR

Si el profesor entiende la enorme
trascendencia del escribir y publicar en la
academia (suponiendo que la ensefianza y
la investigacion universitaria sean su
proyecto de vida y no una actividad
secundaria), esto le permitira desarrollarse
con mayor integridad y posicionarse.

Y aunque la escritura academica es
un reto, no queda otro camino.

“Muchos de nosotros somos
excelentes investigadores, pero tenemos
una gran dificultad en hacer que nos
publiguen porque no sabemos lo bastante
acerca de la escritura. Es desafortunado
gue nuestra educacion de posgrado se
enfoque casi exclusivamente a la
investigacidn, con una curricula compuesta
de cursos tedricos, métodos, y habilidades
instrumentales que nos ayudan a
investigar. En cambio, aprendemos solos a
escribir en la Escuela de los Duros
Golpes... Y es que el proceso de revision
editorial es muy duro si no sabemos
comunicar correctamente por escrito
nuestros resultados. Debe haber una mejor
forma de aprender a escribir bien que no
sea por el rechazo de nuestros articulos”.

Potter, W.J. 2001. Avoiding writing traps. En How to
publish your communication research. Editado por Alexander,
A.y W.J. Potter. US: Sage Pub. Inc.

Afo 4, No 21



CULCyT//Jorge Rodas O.

La Plerta

_/qveces me siento y pienso, suele parafrasear un amigo,

pero otras veces yo me siento y converso. Al fin de
cuentas, la palabra viva continua siendo una forma
vigente de compartir informacion.

En esta ocasion, y quizas la siguiente, creo conveniente
compartirles informaciéon que provino de un colega
centroamericano del ambito de las tecnologias de la
informacion.

Lo primero que este colega hizo fue darme una buena
rafaga de informacion de corte propagandistico. Resulta
que en la Ultima semana de septiembre se realizd el
Congreso de Estudiantes de Ciencias y Sistemas COECYS
2007, en la ciudad de Guatemala. Siendo franco no
prometia nada diferente a lo que multiples congresos
estudiantiles de tecnologias de informacion en México
ofrecen. Es decir, un lugar donde se fomenten alianzas y
colaboraciones inter-universitarias, para promover el
desarrollo de la tecnologia en Centroamérica, asi como
fomentar la investigacion, la innovacion y la actualizacion
en los estudiantes de nivel universitario que estudian la
carrera de Ingenieria en TICs. Por cierto, si sustituyen
Centroamérica por México confirmardn mi aseveracion
anterior.

Y podemos seguir, pues se pretende que dicho evento
muestre al estudiante TIC la situacién actual de
Centroamérica y los requerimientos que tiene el mercado,
explotando el tema de la tecnologia. También quieren
establecer una red de investigacion entre las universidades
para que se den a conocer lo nuevo y bueno que hacen los
cientificos y tecnélogos en Centroamérica.

Continuando la rafaga y yo mostrando sefiales de suefio,
me decia que no solo iria a por los estudiantes sino por
todo sector interesado en el tema para beneficiar al
desarrollo de Centroamérica, motivando la investigacion a
través del ser proactivos y autodidactas y de esta forma
recortar la brecha digital que existe en dicha zona.

He de confesar que mi colega algo mas agrego y que no me
enteré, pues yo estaba ocupado acomodando unas ovejas
que se querian salir de mi corral y cuando me dirigia a
coger a la oveja mas gorda... la charla que mi colega
sostenia ,supuestamente conmigo, capturo nuevamente mi
atencién ya que estaba mencionando algo como lo
siguiente:

“Siglos atras, la préctica artistica y la practica técnica no
tenian diferencias. Leonardo Da Vinci fue un magnifico
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ejemplo del desarrollo de ambas disciplinas durante el
renacimiento italiano.”

Y yo pensando: “seguro ya le afecto el diferente tipo de
alimentacion entre Chihuahua y Guatemala”. El seguia con
lo suyo: “La separacion entre artistas y cientificos tuvo su
inicio con Newton y su modelo mecanicista del universo, y
luego tom6 un lugar importante con las consecuencias de
su método durante la Revolucion Industrial. No fue sino
hasta principios del siglo XX que artistas del movimiento
futurista vieron los avances cientificos mas bien como
herramientas y medios hacia la consecuencia de su arte,
que como amenaza de deshumanizacion....y que por tal
motivo determinaron incluyendo el evento Art Tech Day”

Finalmente me enteré de algo realmente interesante: EI Art
Tech Day, que se presentd6 dentro del contexto del
COECYS 2007. Tal evento tuvo como objetivo principal
mostrar mediante varias conferencias y discusiones con
artistas de distintas disciplinas, la forma en la cual la
tecnologia incide en su propia manifestacion artistica.

Dentro de las disciplinas exponentes en lo que fue su
primera edicion, se encuentran: la musica electroacuUstica,
audiovisuales con multimedios, cine, animacion digital,
instalaciones y presentaciones en vivo. Ademas se realizd
un foro que contd con diversas personalidades de diversas
artes de aquélla region.

En verdad lo anterior motivo a mi imaginacion y vi lo
cierto que es la situacion de desvinculacién entre la
academia tecnoldgica y cientifica de la academia de las
artes. Las artes, al fin de cuentas, podrian representar un
nicho muy interesante, divertido y redituable para el
cientifico y tecn6logo mexicano.

Y, en relacién al COECYS 2007, el Art Tech Day permitié
al estudiante TIC aprendizaje mediante diversion y
diversion sana.

Quedo atento a sus comentarios.
jorge.rodas@itesm.mx
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Meéxico equivoca el camino en ciencia: Mario
Molina

El premio Nobel de Quimica, Mario Molina
Henriquez, advirtid que en materia de ciencia y
tecnologia en el pais se ha tomado una direccién
"equivocada" porque la falta de recursos no puede
ser una "excusa" para dejar de invertir en el rubro.

Por otro lado, recomendd ayer crear un
fondo para enfrentar el cambio climético ya que
Meéxico es un pais vulnerable a este fendmeno y
prueba de ello son las inundaciones de 1995.

En este pais, insistio, existe el potencial
para desarrollar la tecnologia que atienda dicha
problematica, pero hasta el momento no se ha
hecho y la creacion de un fondo permitiria
desarrollar el conocimiento y la implementacion de
nuevas tecnologias.

En el contexto de su participacion en el 15
aniversario del Sistema de Centros Publicos de
Investigacion del Consejo Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia (Conacyt), Mario Molina sefialé que la
actividad cientifica debe ser prioridad para el
gobierno con "un liderazgo desde la Presidencia de
la Republica. Si hay problemas de presupuesto,
pero por otro lado no nos podemos rezagar
indefinidamente".

Por ello, considerd que la falta de dinero
no puede ser una "excusa" para que no se impulse
esta actividad. Si la ciudad de México esta muy
contaminada no se puede decir que no se atacara el
problema por ese motivo.

"Nos estamos yendo en la direccién
equivocada, no tenemos la sugerencia de que de
repente se duplique el presupuesto de un afio para
otro, pero por lo menos que no disminuya y que
empiece a crecer con un plan bien definido",
afiadio.

Nuevo libro de texto

Por otro lado, el investigador se refirié al
programa en el que colabora con la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) y que se busca extender a
un millén de nifios para que ellos participen del
conocimiento cientifico.

Molina Henriquez reconocio que es un
reto extenderlo a tal cantidad de alumnos, aunque la
infraestructura ya esta probada, ademas de que se
cuenta con la experiencia de otros paises en donde
se ha aplicado.

Con relacion al nuevo libro de ciencias
que ha anunciado la Secretaria de Educacién
Publica (SEP) y en el que también participara, dijo
que apenas se esta "definiendo. Todavia no tengo
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informacion detallada de eso, pero si el
compromiso de colaborar".

En su turno, el presidente del Conacyt,
Juan Carlos Romero Hicks, definié los 11 temas
que seran eje del programa en la materia, entre los
cuales se encuentran la revision y la actualizacion
de las leyes en este campo, la propiedad intelectual,
el fortalecimiento de la infraestructura y el fomento
al federalismo.

Al igual que las administraciones pasadas,
sefiald que se debe llegar a una inversion del uno
por ciento del producto interno bruto (PIB) en el
ramo, aunque ha sido en este afio cuando el sector
ha recibido el equivalente a 0.35 por ciento del PIB,
uno de los presupuestos mas bajos de las dos
décadas recientes, de acuerdo con la vicepresidenta
de la Academia Mexicana de Ciencias, Rosaura
Ruiz.

La Jornada. Julio 5, 2007.
Karina Avilés

Casi 500 mil profesionistas mexicanos emigraron
a EU por una oportunidad

La poblacion de mexicanos mas calificada que
reside en Estados Unidos esta integra por méas de
475 mil profesionales y posgraduados, informé la
titular de la Secretaria de Relaciones Exteriores
(SRE), Patricia Espinosa Cantellano.

En un mensaje enviado al encuentro anual
de la Red de Talentos Mexicanos en el Exterior, la
canciller reconocié que hoy existe una "verdadera
lucha global" por atraer a la gente més calificada en
todos los sectores de la economia.

No obstante, admitié que son los paises
mas desarrollados los que atraen a los profesionales
mas capacitados, mediante politicas que identifican
claramente a las personas de alto nivel educativo y
experiencia laboral més atractiva.

En México, diversas instituciones de
educacidn superior han sefialado reiteradamente
que en los Gltimas décadas la emigracién de
talentos mexicanos a otras naciones ha aumentado
de forma exponencial, debido a diversos factores,
entre los cuales destaca que aqui no se reconoce la
importancia que tienen la ciencia, la tecnologia y la
educacion para cimentar un mejor futuro.

Incluso se ha planteado la necesidad de
que el tema se incorpore en las agendas de
negociacion bilateral y multilateral de los paises
expulsores de migrantes, que regularmente son los
mas pobres, y las naciones receptoras, que son las
mas ricas y desarrolladas, a fin de que se instauren
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politicas y programas que respondan a este
fendmeno que afecta a todos los bloques
econdmicos del mundo.

La cancilleria indicé que las naciones a las
cuales se exilian los talentos mexicanos son, entre
otras, Estados Unidos, Inglaterra, Francia,
Alemania y Canada.

En tanto, en la sede de la cancilleria se
realiz6 ayer la jornada informativa del Instituto de
los Mexicanos en el Exterior: Red de Talentos
2007, cuyo objetivo es, en primera instancia,
identificar y organizar a los migrantes altamente
calificados que radican fuera de México para que
generen con su experiencia proyectos en areas
estratégicas para el desarrollo de la economia
nacional.

El foro reuni6 a un grupo de 45 mexicanos
que trabajan en los sectores automotriz, de
tecnologias de la informacion y de biotecnologia y
salud, quienes laboran principalmente en paises
como Canada y Estados Unidos.

Esta red de talentos naci6 en 2005 por
iniciativa de la SRE (a través del Instituto de los
Mexicanos en el Exterior), con el apoyo de Consejo
Nacional de Ciencia y la Tecnologia y la Fundacion
México- Estados Unidos para la Ciencia.

El reto era y sigue siendo organizar a los
mexicanos altamente calificados que residen en el
exterior para promover actividades de cooperacion
que fomenten el desarrollo cientifico, tecnologico,
educativo y la innovacion de el pais.

La Jornada. Julio 10, 2007
José Antonio Roman

La formacion técnica, pariente pobre del sistema
de ensefianza

Percibe Unesco en informe "sentimientos de
exclusidn e inutilidad" entre jovenes

En América Latina y el Caribe la educacion técnica
y la formacién para el trabajo adn es el "pariente
pobre" del sistema educativo, pese a que el
promedio de escolaridad de la fuerza de trabajo en
la region es de 5.8 afios educacion, lo que genera
que el crecimiento de su nivel de productividad
"sea el méas bajo, después de Africa subsahariana”,
revela un reporte de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura (Unesco).

Destaca que es "preocupante” que la
poblacidn juvenil creciera 13.1 por ciento en
relacion con la década pasada, pero sélo se registré
un incremento de 2.8 por ciento en el nimero de
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jévenes que trabajan, "lo que se traduce en
sentimientos de exclusion e inutilidad".

El reporte denominado Educacion técnica
y formacién profesional en América Latinay el
Caribe -elaborado con los reportes mas recientes de
17 naciones latinoamericanas, entre ellas México-,
sefiala que pese a los esfuerzos en la region para
establecer politicas de Estado que respondan a las
necesidades de un creciente sector de jovenes, los
resultados atin son insuficientes ante la necesidad
de incluir nuevos enfoques en una modalidad
educativa que tradicionalmente se asocia con una
rapida formacion para el trabajo, "sin mayor
vinculacidn con el mercado laboral, y lo que resulta
mas importante, con un sistema de educacion
permanente".

Por ello advierte que, a pesar de que en la
mayor parte de la poblacion se reconoce que el
trabajo ha dejado de ser una actividad que se
mantiene de por vida en torno a un desempefio
lineal, "porque el empleo es transitorio y depende
de una permanente innovacion, ya que la rotacion
se produce tanto entre puestos de trabajo como
entre sectores econémicos”, la respuesta del sistema
educativo frente a una dindmica laboral en
constante transformacion ain no se refleja en la
formacidn de sus técnicos ni en la capacitacion
laboral.

La situacion propicia que la falta de
respuestas oportunas y satisfactorias por el sistema
educativo, afiade el informe, "genere el malestar de
las comunidades que consideran la educacién como
el factor mas importante para salir de la pobreza y
beneficiarse del desarrollo”, lo que ha generado una
creciente demanda social por "buena educacion" y
por una renovacion de las estructuras educativas
que ha generado fuertes tensiones, "hasta ahora no
vistas, entre el sistema y las aspiraciones del
conglomerado social".

En las sociedades de la region, revela,
crece el rechazo a considerar la educacion técnica y
la formacion para el trabajo como so6lo una
"restringida oferta de empleo inmediato y a corto
plazo, sino la creacion de una oferta que
proporcione una plataforma a los jovenes hacia el
aprendizaje permanente".

Destaca que entre los temas méas urgentes
para alcanzar mejores resultados, el financiamiento
representa un foco de tension, pues a pesar de la
presion social ante una industria cada vez mas
globalizada este tipo de formacion adn es
considerado el "pariente pobre™ de los sistemas
educativos y constituye, en muchos casos una
expresion marginal de los mismos.

Esto es evidente, agrega, ante las reducidas
partidas presupuestales que se destinan, la presencia
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de profesores sin calificacion e instalaciones
inadecuadas, a lo que se suma que la mayoria de los
estudiantes de estos subsistemas sean los que
presentan limitaciones formativas mas severas, ya
que se incorporan a la educacion técnica al no
poder ingresar al bachillerato o la licenciatura.

La Jornada. Julio 11, 2007
Laura Poy Solano

En México se ocultan 26 por ciento de los
accidentes de trabajo: experta

Muchas empresas no reportan los percances para
evitar el pago de estos riesgos

Un 26 por ciento de los accidentes de trabajo que
sufren los obreros y empleados mexicanos se
"ocultan", no se registran, ya que hay un "gran
maquillaje” por parte de las empresas que no los
reportan al Seguro Social para no pagar estos
riesgos; ademas se ha incrementado en casi 30 por
ciento la morbilidad de los obreros en industrias
como la metalmecanica, y ha crecido el nimero de
casos de trastornos mentales asociados al estrés e
incluso canceres que no se consideran
enfermedades laborales en su mayoria.

Este diagndstico se plantea en el analisis
titulado Los riesgos de trabajo en el pais, elaborado
por la profesora y experta en temas de salud en
centros laborales Susana Martinez Alcéntara, de la
Universidad Auténoma Metropolitana, UAM-
Xochimilco.

En el extenso documento la profesora
sefiala que en México hay gran atraso en materia de
enfermedades del trabajo, empezando porque las
cifras oficiales no son confiables, hay un
"subregistro" de tal tamafio que sélo los accidentes
gue no se pueden ocultar se conocen, muchos
incluso son atendidos en el puesto médico de la
fabrica y la empresa da "dias de descanso" a los
heridos para que se recuperen.

Hay rubros donde el pais tiene décadas de
atraso, como en la fabricacion de productos de
asbesto, actividad prohibida en la mayoria de los
paises, segun estudios realizados por diversos
expertos, y sin embargo, en México, grandes
corporaciones trasnacionales han hecho un negocio
millonario con la elaboracion y la venta de
productos de ashesto, sin cubrir los riesgos a sus
trabajadores por estar permanentemente en contacto
en este material que deja graves secuelas para la
salud.

Martinez Alcantara denuncia ademas que
hay una gran injusticia laboral en industrias como la

CULCyT//Julio—Agosto, 2007

farmacéutica, la quimica y la textil, donde los
trabajadores estan permanentemente expuestos a
sustancias toxicas que generan canceres de distinto
tipo y los obreros no siempre saben que la empresa
es la responsable de sus enfermedades y no las
reclaman como profesionales. Estos canceres
ocupan incluso el menor porcentaje en el registro
oficial de los llamados riesgos de trabajo.

En el analisis también advierte que por
ejemplo, la hipoacusia es la primera enfermedad
laboral que se califica como tal, pero es muy dificil
para los trabajadores poder comprobar esto ante las
autoridades médicas. Ademas, la neurosis, como
enfermedad profesional solamente es reconocida
como trastorno mental para los pilotos de aviacion
y los telefonistas. Como éstas, hay una serie de
enfermedades y dafios que no estan contenidas en la
legislacion mexicana, y la Organizacion
Internacional del Trabajo (OIT) ha demostrado con
creces que se encuentran asociadas a ciertos oficios,
como son las relacionadas con el estrés, el cual es
una "patologia emergente" en el pais.

Segun detalla, en México las principales
causas de mortalidad de los trabajadores asegurados
en el IMSS son el cancer, la diabetes y las
enfermedades hipertensivas, asociadas con la
exposicion a sustancias cancerigenas y el distrés en
general, seguin un informe elaborado por el doctor
Mariano Noriega y citado en este analisis.

En cuanto a los accidentes laborales y los
indices de mortalidad laboral, sefiala que al analizar
los registros de 2005 por rubro econémico,
aparecen en primer lugar como centros de trabajo
de alto riesgo los de fabricacion de productos
metalicos con una tasa de 3.9 por ciento por cada
100 trabajadores, y es este sector en el que méas
incapacidades permanentes se han generado,
ademds de defunciones.

Increiblemente el segundo lugar lo tiene el
rubro de autoservicios y tiendas departamentales,
con 3.7 por ciento, donde el nimero de accidentes
de trabajo es superior al que registra la industria de
la construccién, segln el documento.

Revela que obviamente la industria
extractiva y metalica (mineria entre otras) son de
las que mayor morbilidad presentan, con un
promedio de 165 casos por cada 10 mil
trabajadores; le sigue la extraccién y beneficio de
carbdn mineral, grafito y minerales no metalicos,
con una tasa de 132.5 por ciento, y llama la
atencion sobre el hecho de que la industria de la
construccién en cuanto a morbilidad se encuentra
en un decimotercer lugar, quizas porque la
poblacidn no se registra en el IMSS en muchos
casos.
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Para la analista, en la situacion de crisis
que vive el pais, la salud de los trabajadores no es
un problema prioritario para el Estado ni para los
patrones, ademas de que hay un amplio sector de la
poblacion que se encuentra en el comercio
ambulante o economia subterranea, donde los
trabajadores no tienen ninguna seguridad social,
pero sufren de enfermedades laborales y accidentes.

Concluye que es fundamental que el
Estado obligue a la parte patronal a mejorar los
procesos de trabajo y los inspectores que mandan
las autoridades laborales se dediquen a corregir
todas las deficiencias de los sistemas de trabajo y a
trascender su vision tradicional de mera inspeccion
de riesgos, para reconocer condiciones laborales
que repercuten no solo en la salud fisica, sino
también la mental de los trabajadores.

Pero sobre todo es necesario modificar la
ley federal del trabajo para frenar toda esta voragine
de enfermedades y accidentes laborales que se
presentan en el sector y olvidan en las estadisticas,
segun puntualiza Martinez Alcantara.

La Jornada. Julio 16, 2007
Patricia Mufioz Rios

Casi 30 por ciento de los mexicanos padecen
algan trastorno mental

Desde que las enfermedades mentales se atendian
con electrochoques y dosis elevadas de insulina ya
han pasado varias décadas, y de unas cuantas
afecciones que realmente podian controlarse, en la
actualidad neurdlogos y siquiatras se mantienen a la
expectativa ante las posibilidades que plantea la
medicina genémica para tener al alcance la cura'y
la prevencién de los padecimientos que afectan al
cerebro, incluso algunos de la vida moderna, como
el estrés.

Informacion de la Organizaciéon Mundial
de la Salud (OMS) sefiala que existen alrededor de
450 millones de enfermos con afecciones en el
sistema nervioso central que les provocan
depresion, esquizofrenia o epilepsia, entre otros, los
cuales si bien no matan a las personas, si les
ocasionan discapacidad que les impide estudiar,
trabajar y, en general, incorporarse a la sociedad
plenamente.

Luego que en la década de los afios 90 se
generd la mayor parte del conocimiento sobre la
estructura del sistema nervioso central y los
mecanismos de accion de los padecimientos
biolégicos y siquiatricos, en el afio 2000 la OMS
resalto la importancia de estas enfermedades y
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recomendo a los paises incrementar los
presupuestos destinados a combatirlas.

De las 10 enfermedades mas frecuentes y
de alto costo entre la poblacion mundial, al menos
cuatro son de tipo mental. Estas son la epilepsia, la
depresion, el alcoholismo y el trastorno bipolar,
explico Carlos Campillo Serrano, titular de los
Servicios de Atencion Siquiatrica de la Secretaria
de Salud (Ssa).

Campillo asegurd que en México, 28 por
ciento de la poblacion tiene algln trastorno mental,
alcoholismo, depresion o fobias, entre otras, pero
s6lo 2.5 por ciento de los pacientes estan bajo
supervisién de algun especialista.

Presupuesto limitado

Otra recomendacion que emiti6 la OMS
hace siete afios se refiere a que los gobiernos
destinen al menos 10 por ciento del presupuesto de
salud a la atencion de los problemas mentales. A la
fecha, los avances son limitados y en México, por
ejemplo, se destina 1.25 por ciento del gasto
sanitario a estos padecimientos.

Lo anterior pese a que ya se ha
comprobado que las enfermedades de este tipo
representan una carga social y econdémica
significativa debido a que una persona con
depresion carece de la capacidad para concluir sus
estudios, mientras que un enfermo epileptoide, en
general, es rechazado de los empleos que solicita.

El estigma que existe alrededor de las
enfermedades mentales es uno de los principales
obstaculos para los tratamientos clinicos y la
reinsercion social de las personas afectadas,
comenté Campillo.

Todavia més: existen factores que también
dafian al cerebro y que aun estan pendientes de ser
comprendidos a cabalidad, explicd Alfonso Escobar
Izquierdo, investigador emérito de la Universidad
Nacional Autdnoma de México (UNAM).

Tanto Campillo Serrano como Escobar
Izquierdo forman parte de la Sociedad Mexicana de
Neurologia y Siquiatria, que este afio celebra su 70
aniversario, motivo por el cual en semanas recientes
se llevé a cabo el 67 Congreso Internacional
Neurociencias y Humanismo.

Desconocimiento de afecciones

Experto en neuropatologia, Escobar
Izquierdo reconocié que todavia falta mucho por
conocer sobre el cerebro y, principalmente, las
afecciones vinculadas con la vida moderna como el
estrés cronico, que afecta los sistemas quimicos del
cerebro.

El estrés reduce el nivel de proteccién
frente a otras afecciones y puede darse desde la
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caida del cabello, la pérdida de pigmentacion de la
piel, el desarrollo de Ulcera péptica, hasta diarreas o
estrefiimiento.

A causa del estrés también se da la pérdida
de memoria inmediata, sintoma que con frecuencia
se observa entre los estudiantes que deben presentar
algln examen.

Entrevistado en su cubiculo del Instituto
de Investigaciones Biomédicas de la UNAM,
Escobar Izquierdo resalt6 que los conflictos
sociales y las relaciones entre los individuos,
también estan vinculados con los problemas que se
generan en el cerebro. Es el caso de los divorcios,
dijo el investigador.

Por lo pronto, la ciencia médica ha logrado
descifrar que los males que involucran al sistema
nervioso central se originan, en ocasiones, desde la
etapa fetal. Existen “conexiones aberrantes”
causantes de los trastornos siquiatricos (depresion,
esquizofrenia, déficit de atencidn e hiperactividad)
y biolégicos (epilepsia, migrafia), explicé Escobar
Izquierdo.

Las enfermedades mentales formaron parte
de los programas prioritarios del gobierno de
Vicente Fox, pero no fueron incluidos en los
servicios del Seguro Popular, asegurd Carlos
Campillo Serrano, titular de los Servicios de
Atencion Siquiatrica de la Secretaria de Salud
(SSa).

Servicios siquiatricos en México

Sélo se incluyo el servicio de consulta
externa para la depresion y la esquizofrenia, pero
no se garantiza la atencion médica integral que
ambos padecimientos requieren. Se excluyo6, por
ejemplo, la atencién hospitalaria y los
medicamentos, algunos de muy alto costo, dijo el
funcionario.

En esta problematica influyeron varios
factores, como la falta de infraestructura en los
estados. Asi, indicd, aunque se hubiera incorporado
a la lista de enfermedades cubiertas por el Seguro
Popular, los gobiernos estatales no habrian tenido,
ni entonces ni ahora, los consultorios y los
especialistas necesarios para proporcionar el
servicio médico.

A ello se suma que el pais todavia tiene
pendiente la reorganizaciéon de los servicios
médicos siquiatricos. La mayor parte del
presupuesto se destina al funcionamiento de los
hospitales donde apenas se concentra uno por
ciento de la demanda.

El funcionario reconocio que la existencia
de los nosocomios siquiatricos favorece el estigma
y discriminacion hacia las personas que sufren
algln trastorno mental.
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De acuerdo con la recomendacion de la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), los
paises tendrian que reorganizar sus servicios de
salud, a fin de eliminar el estigma y discriminacion
hacia los enfermos. Lo ideal seria que en cada
centro de salud existiera un servicio de atencién
mental al que pudieran acudir las personas con
depresion, fobias e incluso esquizofrenia.

Los hospitales sélo se reservarian para el
uno por ciento de los pacientes que no logran
resultados satisfactorios con los tratamientos
farmacoldgicos y de terapia, explicé Campillo.

La Jornada. Julio 17, 2007
Angeles Cruz Martinez

Estudian el Pico de Orizaba para sembrar
arboles en Marte

Cientificos estan usando las laderas de un volcan
inactivo en México como area de prueba para ver si
los arboles podrian crecer en Marte, como parte de
un proyecto para ver si es posible hacer habitable
para los humanos, algun dia, el desolado planeta
rojo.

Los cientificos de la NASA y de
universidades de México creen que si pueden
calentar Marte usando gases que acumulan el calor
y aumentar la presion del aire para dar inicio a la
fotosintesis, podrian crear una atmosfera que
permita la vida de criaturas que respiran oxigeno.

Hacer que crezcan arboles en Marte seria
crucial, y los investigadores han llegado a las
laderas cubiertas de pinos del Pico de Orizaba, un
volcan dormido en el sur de México, que es la
montafia mas alta del pais, para ver arboles que
crecen a mayor altura que en ninguna otra parte del
mundo.

“Aungue esto parezca como ciencia
ficcion, lo estamos considerando en forma muy
seria, pensamos que es factible”, dijo el profesor
Rafael Navarro-Gonzalez, quien ha pasado nueve
afios estudiando los pinares del Pico de Orizaba.

“Tenemos experiencia calentando nuestro
planeta con gases invernadero, pero en Marte lo
podemos hacer de manera mas eficiente, con gases
maés poderosos”, afiadid desde su laboratorio de la
Universidad Nacional Autdnoma de México
(UNAM).

La primera mision tripulada a Marte esta
programada para dentor de 10 a 15 afios y, segun el
cientifico Chris McKay de la NASA, el proceso de
calentamiento y adaptacion del planeta a la vida
humana podria comenzar 50 afios después de eso, y
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solo luego de que sean resueltos algunos temas
éticos.

“Es jugar al jardinero, mas que jugar a
Dios, pero las preguntas éticas son importantes”,
dijo McKay.

Los cientificos creen que si inyectan
suficientes gases acumuladores de calor, como el
metano y el 6xido nitroso, pueden calentar Marte
hasta alrededor de los cinco grados Celsius, desde
los actuales 55 grados Celsius bajo cero.

A esa temperatura crecen los arboles a
altitudes de 4 mil 200 metros en las laderas del
volcan mexicano.

Sembrar arboles en Marte, en lugar de
confiar so6lo en plantas simples como algas o
liquenes, abriria la puerta a que algun dia los
humanos respiren aire marciano.

Los cientificos estan estudiando qué hace
que los arboles no crezcan mas alla de cierta altitud,
temperatura y densidad del aire, para ver como
podrian crecer en Marte.

“Las cosas no comienzan a cocinarse en
serio desde un punto de vista biolégico hasta que
los arboles empiezan a crecer. Los arboles son los
motores de la biosfera”, dijo McKay.

En una conversacion telefonica desde un
centro de la NASA en California, Estados Unidos,
el cientifico comentd que “es posible que haya
arboles en Marte en 100 afios, pero primero
tenemos que entender qué determina el limite de la
vegetacion arboérea en la Tierra”.

La obsesion marciana

Los humanos han estado obsesionados por
afios con encontrar vida en Marte, pese a su
superficie rocosa e inerte, la poderosa radiacién
ultravioleta que lo bafia y su atmédsfera enrarecida y
cargada de diéxido de carbono.

Los investigadores creen que Marte tiene
hielo en sus casquetes polares que puede derretirse
para formar mares, y que su subsuelo contiene los
elementos basicos para la vida.

Y aunque ninguno de ellos vivira lo
suficiente para ver el fruto de su trabajo, los
cientificos que trabajan en el Pico de Orizaba creen
que debe ser bastante simple bombear gases de
invernadero en la atmosfera marciana, introducir
bacterias y microrganismos para iniciar la
fotosintesis y finalmente enviar semillas de arboles
en una mision tripulada.

“No conocemos nada que lo impida. Aun
hay mucha incertidumbre, pero nada que nos
obligue a parar”, dijo McKay. Sin embargo, el
proyecto seria detenido en caso de encontrarse vida
en el planeta.
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“La idea es explorar la posibilidad de
colonizar Marte en un futuro. Si hay vida en Marte
no tenemos derecho a destruirla, pero si
encontramos que es un planeta estéril actualmente,
aungue pudo haber tenido vida en el pasado,
tenemos la posibilidad de colonizarlo”, dijo
Navarro-Gonzalez.

En el largo plazo, las condiciones de Marte
podrian causar cambios en los humanos, quienes
podrian empezar a desarrollar estaturas alarmantes
a causa de la baja gravedad, mientras que la
radiacion césmica podria causar mutaciones y
cancer.

McKay descart6 que durante los proximos
100 afios haya algo mas en Marte que bases de
investigacion de corta duracion.

La Jornada. Julio 20, 2007
REUTERS

Hallan 25 mil kms de zonas muertas en el Golfo
de México

Houston, 3 de agosto. Investigadores encontraron
este verano 24 mil 990 kilémetros cuadrados de
"zonas muertas", 0 aguas empobrecidas de oxigeno,
en el Golfo de México, la mayor area desde que se
inicid el seguimiento al fenémeno anual. Los
especialistas dicen que los seres humanos son los
principales responsables por las aguas muertas y
que el aumento en la siembra de maiz para elaborar
etanol esta empeorando el problema, ya que para
esto se utiliza demasiado fertilizante. Las zonas
muertas, que comenzaron a aparecer cada verano
desde al menos 1970, amenazan la vida marina, y
con el tiempo han alterado la ecologia del golfo,
dicen los cientificos. Los investigadores, que
comenzaron a medir las zonas muertas en 1985,
usualmente encuentran Gnicamente una gran zona
cada afio, en las afueras de las costas de Louisiana,
donde el rio Mississippi desemboca al océano. Pero
este verano, por primera ocasion, una zona separada
se ha desarrollado fuera de la costa de Texas,
aseguro esta semana Steve di Marco, oceandgrafo
de la Universidad de Texas A&M.

La Jornada. Agosto 5, 2007
Reuters
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Incapaces de leer y escribir un recado casi 800
mil mexicanos de 15 a 29 afios

Casi 800 mil jévenes entre 15 y 29 afios no saben
leer ni escribir un recado, habilidad que se toma en
cuenta para medir el grado de avance del sistema
educativo mexicano en la instauracion de las
destrezas de lectura y escritura, de acuerdo con el
Instituto Nacional para la Evaluacion de la
Educacion (INEE).

A su vez, los resultados del nivel de
preparacion de los nifios seran dados a conocer hoy
por el INEE, para lo cual presentara por primera
vez el informe sobre el conocimiento que tienen de
la historia y las ciencias, en el estudio El
aprendizaje de tercero de primaria en México:
espafol, matematicas, ciencias naturales y ciencias
sociales, derivado de la aplicacion de los Examenes
de la Calidad y el Logro Educativos (Excale).

De acuerdo con dicho instituto, 97 por
ciento de la poblacion entre 15 a 29 afios reporta
saber leer y escribir un recado, mientras la cifra en
nameros absolutos de quienes no poseen estas
destrezas asciende a 759 mil 29 personas.

Sin embargo, hay cuatro entidades que se
encuentran por debajo de ese porcentaje: Chiapas,
que presenta el mayor rezago, con 89.76 por ciento;
Veracruz, con 94.89; Oaxaca, con 94.49, y
Guerrero, con 92.44 puntos porcentuales.

Si los resultados se observan por género,
existen cuatro estados donde las mujeres tienen
porcentajes menores a la de los hombres en cuanto
a esas habilidades: Puebla, Oaxaca, Guerrero y
Chiapas. Por el contrario, hay 14 entidades, entre
ellas Sonora, Tamaulipas, Durango, Morelos,
Sinaloa, donde es ligeramente mayor la proporcién
de mujeres que saben leer y escribir un recado.

Pero las entidades que tienen los mejores
logros en esta materia son el Distrito Federal, con
99 por ciento, que lo coloca en el nivel mas alto,
seguido de Nuevo Leon y Coahuila, con 98.9; el
estado de México, con 98.6, y Aguascalientes y
Tamaulipas, con 98.5 cada uno.

El INEE observa que el mayor porcentaje
de quienes tienen esas destrezas se da entre los
grupos mas jovenes, es decir, el de entre 15y 19
afios, con 37.55 por ciento; le sigue el de entre 20 y
24 afios, con 32.95, y en el dltimo lugar esté el de
25 a 29 afios, con 29.49. La diferencia entre el
grupo mas joven y el de mayor edad es de 9.98 por
ciento.

Este indicador, asi como el desempefio de
los estudiantes en matematicas y espafiol, forma
parte de los Excale, que tienen entre sus objetivos
"construir una vision general de lo que los
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estudiantes aprenden como resultado de su
escolarizacion formal".

De acuerdo con el plan de evaluacién de
los Excale, en 2005 se aplicaron estos examenes en
las asignaturas de espafiol y matematicas en sexto
de primaria y tercero de secundaria; en 2006 se
incluy6 ademas de esas dos asignaturas, ciencias
sociales y ciencias naturales en tercero de primaria.

En 2007, se evaluaran también las
habilidades de lenguaje y matematicas en tercero de
prescolar y, para el proximo afio, ademas de las
cuatro asignaturas mencionadas para tercero de
secundaria, se aplicard en matematicas y espafiol a
nivel de bachillerato.

La Jornada. Agosto 6, 2007
Karina Avilés

Proyecto ecoldgico de tres jovenes mexicanos
gana premio en Suecia

Tres adolescentes mexicanos ganaron el Stockholm
Junior Water Prize (Premio Estocolmo Juvenil del
Agua), este martes, durante la Semana Mundial del
Agua, en la capital de Suecia. Su proyecto consiste
en limpiar el agua de metales pesados con cascarén
de huevo.

Adriana Alcéantara Ruiz, Dalia Graciela
Diaz Gomez y Carlos Hernandez Mejia, estudiantes
del Instituto Cultural Paideia, de Toluca, estado de
México, recibieron el premio de manos de la
princesa Victoria, de parte de la Stockholm Water
Foundation. El galardon consiste en 5 mil délares y
una escultura.

Cada afio, el premio se entrega a
estudiantes que presenten "destacados proyectos
relacionados con el agua, enfocados en temas
ambientales, cientificos, sociales o tecnol6gicos".

El proyecto, llamado Eliminacion del
Pb(I1) del agua por bioabsorcién utilizando el
cascaron de huevo, "usa el cascaron de huevo para
eliminar de las efluentes liquidas residuos altamente
toxicos como el plomo", describié la Academia
Mexicana de Ciencias (AMC) cuando en junio
otorgd a los estudiantes el Premio Nacional Juvenil
del Agua 2007.

Los jovenes mezclaron cascardn de huevo
molido en una solucion liquida de plomo, y
lograron remover mas de 90 por ciento de los
residuos del metal.

Se trata de un método bajo en costos y
eficiente en tiempo. Ademas, el proceso puede ser
usado en industrias pequefias y grandes.

El plomo, altamente toxico, es uno de los
principales contaminantes de las aguas negras y

Afo 4, No 21



Meéxico, segun la AMC, es el principal consumidor
de huevo del mundo.

Los estudiantes del Instituto Cultural
Paideia compitieron contra jovenes de 27 paises,
entre ellos de Alemania, China, Canada, Estados
Unidos, Francia, Israel, Japdn y Rusia.

El certamen se lleva a cabo desde hace una
década, y todos los concursantes tienen entre 15y
20 afios.

El Stockholm Internacional Water
Institute, que “contribuye a encontrar soluciones a
la cada vez mas grave crisis del agua”, administra la
competencia, e ITT Corporation la patrocina.

El premio juvenil se otorga "para
incentivar el interés de los jovenes en el agua y los
temas cientificos", y es considerado "el mas
prestigioso galardon internacional para
investigacion preuniversitaria" sobre el liquido
vital.

Durante la Semana Mundial del Agua
(www.worldwaterweek.org), los jévenes pueden
convivir con expertos, participar en seminarios y
visitar sitios donde se lleva a cabo investigacion.

La Jornada. Agosto 16, 2007
Tania Molina

Biocombustibles provocarian el hambre de
millones de personas

Estocolmo, 17 de agosto. Los biocarburantes, muy
preconizados para sustituir a las energias fdsiles y
reducir las emisiones de CO2, no son la panacea,
segun expertos que subrayan que su produccion
requiere mucha agua, un recurso muy limitado.

También temen que la fabricacién a gran
escala de estos carburantes “verdes”, hechos a partir
de productos agricolas, se lleve a cabo en
detrimento de la produccién de los alimentos
bésicos.

“Cuando gobiernos y empresas discuten la
solucion de los biocarburantes, pienso que tienen
bastante en cuenta la cuestion del agua”, indico a la
Afp, Johan Kuylenstierna, director de la Semana
Mundial del Agua.

No alcanza el agua

Este congreso anual celebra actualmente
su edicion 17 en Estocolmo y congrega a unos 2 mil
500 expertos del sector del agua, venidos de todo el
mundo.

En el futuro, “la produccion de alimentos
deberad aumentar, el consumo de agua en el sector
agricola crecera enormemente y la produccién de
biocarburantes se incrementara. Desde el punto de
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vista del agua, la ecuacion no se sostiene”, advirtio
Kuylenstierna.

“¢De donde saldra el agua que sirve para
cultivar alimentos para nutrir a una poblacion
mundial creciente si se desvia para la produccion de
cereales que sirven para los biocarburantes”, se
interrogo por su parte David Trouba, portavoz del
Instituto Internacional del Agua en Estocolmo
(SIWI).

Segun el SIWI, en 2050, la cantidad de
agua necesaria para la fabricacion de biocarburantes
equivaldré a la requerida por el sector agricola para
alimentar al conjunto de la poblacién mundial.

“Los biocarburantes no son ‘la’ solucion
sino ‘una’ solucién”, estimd Kuylenstierna.

Para Sunita Narain, directora del Centro
para la Ciencia y el Medio Ambiente de India, los
biocombustibles son “una buena idea en teoria,
mala en la practica”.

Segln esta experta, la prioridad pasa por
abordar, examinar y solventar la cuestion del
consumo de carburante.

Porque resulta “extremadamente idiota”
imaginar que sera posible en el futuro consumir
tanto biocarburante como actualmente consumimos
combustible fosil, estimo.

“Si queremos consagrar agua (a la
produccion de biocarburantes), debemos reducir el
consumo de biocarburantes. Por ejemplo,
destinarlos a los autobuses y no a los automoviles”,
explicd.

La guerra de la tortilla

Mas alla de la cuestion del limite de la
disponibilidad del agua, los expertos temen que la
produccion a gran escala de los carburantes
“verdes” provoque una fuerte subida de precios de
los productos alimenticios bésicos.

“La produccion de biocarburantes podria
volverse una importante competidora de la
produccion de comida. Los precios mundiales de
los alimentos podrian aumentar”, explica
Kuylenstierna, opinidn que comparte Narain, que
denuncia la presion alcista sobre los precios de los
alimentos y cita como ejemplo “La guerra de la
tortilla”: el aumento en Estados Unidos de la
produccion de etanol a partir de maiz provoco a
principios de 2007 un incremento del precio del
maiz en el mercado internacional y una subida del
precio de la tortilla de maiz consumida por los
mexicanos.

El etanol es un biocarburante que ha
pasado a figurar como prioridad nacional en
Estados Unidos, donde representa 5 por ciento del
volumen total de gasolina vendida.
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Llenar un deposito de 95 litros de etanol
puro requiere unos 200 kilos de maiz, es decir,
suficientes calorias para alimentar a una persona
durante un afio, sefiala el SIWI en un informe de
prensa.

La Jornada. Agosto 18, 2007
afp

En un pais sin ciencia no puede haber
desarrollo: De la Fuente

El rector de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), Juan Ramon de la Fuente, sefiald
que en un pais sin ciencia no puede haber
desarrollo, y reiterd su llamado a no "separarse cada
vez mas del concierto de naciones que participan en
la llamada sociedad del conocimiento", pues alert6
gue en México "no hemos sido capaces de generar
condiciones que nos permitan ser parte de ella".

En una gira de trabajo por el estado de
Morelos, donde asistio a la ceremonia de
graduacién de la primera generacién de licenciados
en ciencias genémicas, carrera pionera en su género
en América Latina, llamé a los egresados a "pensar

en grande", a tener confianza en las instituciones y
a "apoyarlas para que se fortalezcan".

En un comunicado de prensa, De la Fuente
insistio en que es necesario que México se inserte
en la sociedad del conocimiento para alcanzar un
mejor desarrollo, "pues este nuevo modelo ha dado
paso, con una expresion contundente, a la economia
del conocimiento que maneja mercados, crea
empleos, permite generar riqueza y, sobre todo,
distribuirla mejor".

La economia del conocimiento -destaco-
consiste en la capacidad que tengan las naciones de
incorporar saberes al aparato productivo, que mas
tarde los reparte en los mercados mundiales.

La gira de trabajo, a la que también acudio
el gobernador de Morelos, Marco Antonio Adame
Castillo, incluyé recorridos por varios centros de
investigacion de la maxima casa de estudios,
ubicados en esa entidad, como el Centro de
Investigaciones en Energia, donde De la Fuente
inauguro la nueva unidad de posgrado, ademas de
poner en marcha el nuevo laboratorio de
protedmica del Centro de Ciencias Gendmicas.

La Jornada. Agosto 23, 2007

Urbanidad doméstica. Milena.
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Especies polares victimas del calentamiento
global

En el reino animal las especies mas afectados por el
calentamiento global son las polares debido,
principalmente, a la descongelacién del mar,
asegurd Joaquin de la Torre, encargado de
comunicacion para América Latina del Fondo
Internacional para la Proteccion de los Animales y
su Habitat (IFAW, por sus siglas en inglés). Esta
organizacion se sumé al llamado de los artistas que
participaron ayer en al recital Live Earth, concierto
para un clima en crisis, realizado en nueve ciudades
del mundo en contra el calentamiento global. Para
ello, instald un puesto a las afueras del Museo de
las Ciencias de la UNAM, Universum -en cuyo
interior se transmitio el concierto en vivo- y realizd
talleres para nifios, platicas educativas y exhibi6
dos documentales sobre la vida en la region polar.
"Ya se han detectado o0sos polares muertos porque,
al descongelarse el mar, tienen que nadar cada vez
mayores distancias y, en ocasiones, no pueden
llegar a las superficies de hielo donde vive la foca
aspa, que es una de sus presas naturales". Agregd
que el gobierno de Canada calcul6 que en el afio
2002, el 75 por ciento de las focas del golfo de San
Lorenzo murieron ahogadas o por hipotermia
debido al deshielo. "Estas focas no aprenden a
nadar hasta aproximadamente los tres meses,
cuando la grasa corporal y el pelaje se lo permiten.
Este afio, la cifra puede haber sido rebasada debido
a que las condiciones del hielo son peores"”.

La Jornada. Julio 8, 2007.
Mariana Norandi

Una verdad incdmoda deslinda al capitalismo del
calentamiento global

Hojeado al azar, el libro queda abierto en una foto
que abarca dos paginas: es el muelle de
Schweizerhof, en Lucerna, agosto de 2005.
Mujeres, nifios y ancianos caminan, algunos al
parecer sin rumbo, con los zapatos en la mano y los
pantalones arremangados. El agua les llega hasta las
rodillas. Quizé el muelle ya lleva rato inundado,
porque los habitantes no muestran gran asombro. A
la foto la acompafia una leyenda: "Fue casi como
una excursion por el libro del Apocalipsis".

La publicacion en la que esta la imagen es
Una verdad incdmoda, la crisis planetaria del
calentamiento global y cémo afrontarla (editorial
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CULCyT//Cambio Climatico
e

Gedisa, 2007), de Al Gore, el nuevo guru del
cambio climatico y a quien sus criticos reclaman
gue mientras fue vicepresidente de Estados Unidos
(1992 a 2000) hizo poco por el medio ambiente.

Si uno opta por leer el libro de adelante
hacia atras, se encuentra, en las primeras paginas,
con la foto de una joven pareja que pasea en lancha,
en Tennessee: él sostiene unos remos y ella,
embarazada, tiene las manos sobre su abultado
vientre. No estan uno frente al otro, pero la camara
capta que ambos comparten una expresion de
felicidad. Se trata de Al Gore en 1973, junto con su
entonces novia y ahora esposa Tipper.

Ambas fotos ilustran como Gore teje su
vida privada con su gran mision de intentar salvar
el planeta.

Gore dice que este entreverarse de lo
personal con lo pablico comenzo cuando su hijo por
poco perdi6 la vida al ser atropellado a los seis afios
de edad. Sus detractores, en cambio, lo acusan de
usar anécdotas personales como una especie de
chantaje sentimental.

Imégenes para conmover

La publicacion es un proyecto separado
del documental Una verdad inconveniente, que
obtuvo un Oscar. De hecho, explica Gore, la idea
del escrito surgid antes de la cinta. "Tipper sugirio
que hiciera un libro" con fotografias, graficas y
diagramas, "que combinara muchos elementos de
mi presentacion con el material nuevo que habia
recopilado en los afios recientes”. Se refiere a la
exposicidn de diapositivas sobre el cambio
climético que durante afios ha presentado en
Estados Unidos.

Si, el libro esta lleno de fotografias y
gréficas, acompafiadas de textos sencillos,
didacticos, que buscan conmover, en los cuales
(como en el documental) intercala recuerdos
personales (hasta una seccidn de la muerte de su
hermana por céncer de pulmén) y capitulos con
informacion cientifica.

Esta Gltima versa sobre los trastornos
climaticos (con una buena parte dedicada al
deshielo en la Antéartida, el Artico y los glaciares),
las olas de calor, y cémo las tormentas, los tornados
y los huracanes se han vuelto inusualmente intensos
y frecuentes, y azotan lugares donde antes no
surgian. Y también habla sobre la contraparte: las
sequias.

Ademas toca el tema de las especies en
extincion y, en contraste, el florecimiento de
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vectores de enfermedades infecciosas (como las
relacionadas con mosquitos).

El libro sigue pintando un catastréfico
panorama y habla sobre el crecimiento
demografico, la deforestacion (hay dos fotos aéreas
muy impresionantes comparando Rondonia, Brasil,
en 1975y 2001) y los efectos negativos de la
tecnologia.

A pesar de que, como el mismo Gore
sefiala, su pais contribuye en 30.3 por ciento al
calentamiento global, sigue teniendo fe en su
sistema politico y econémico: "La democracia
constitucional de Estados Unidos todavia tiene el
potencial de dar al ciudadano medio la dignidad y
la majestad del autogobierno™.

Mercado del ambiente

Para Gore, el problema no es el sistema,
sino administraciones en particular, como la de
George W. Bush. "La verdad acerca del
calentamiento global es especialmente incomoda e
inconveniente para algunas personas y empresas
poderosas, que ganan enormes sumas de dinero con
actividades que saben muy bien que tendran que
modificar drasticamente a fin de garantizar la
habitabilidad del planeta”, se lee. Y acusa a la
administracién de Bush de recibir "apoyo de esta
coalicién™ y de "estar haciendo todo lo posible por
satisfacer sus intereses".

A diferencia de la creencia compartida por
muchos, de que el capitalismo en si fomenta el
calentamiento global (por estar basado en elevados
niveles de consumo), Al Gore sostiene que "una de
las claves para resolver la crisis climatica es hallar
maneras de utilizar la poderosa fuerza del
capitalismo de mercado como aliado". Se refiere a
que se contabilicen los efectos sobre el medio
ambiente, que se incorporen a los precios, y que se
fomente el mercado de intercambio de di6xido de
carbono (grosso modo consiste en que quienes
consumen mas dioxido de carbono se lo compren a
quienes consumen menos), intercambio
considerado por muchos como absurdo.

Sugiere "propuestas de energia renovable",
como coches hibridos, plantas geotérmicas, paneles
solares, azoteas verdes, focos de bajo consumo y
energia eodlica.

Al final, incluye una seccidn parecida a la
del documental sobre soluciones individuales:
ahorrar energia en el hogar, cambiar modos de
transportacion, consumir menos, reciclar y comprar
productos locales, entre otros. Lo mas social a lo
que llega es a sugerir informar a otros, promover la
reduccion de contaminantes en el negocio propio o
en la escuela, presionar a los gobernantes electos y
apoyar un grupo ambiental (sugiere www.nrdc.org,
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wwwe.sierraclub.org y
www.environmentaldefense.org).

Tras habernos pintado tal emergencia, uno
se queda con la duda: ¢acaso usar focos de bajo
consumo revertira el proceso?

Cabe mencionar que Gore impartird en la
ciudad de México su conferencia Una verdad
incomoda , una advertencia global, el 31 de julio
en el Teatro Metropélitan, acto por el cual cobrara
175 mil ddlares. El exvicepresidente de Estados
Unidos llega invitado por el Gobierno capitalino y
una alianza de empresarios.

La Jornada. Julio 25, 2007
Tania Molina Ramirez

Frente comun de paises mesoamericanos para
combatir efectos del cambio climético

Ministros de medioambiente de mesoamérica
acordaron ayer crear un frente comun para
establecer estrategias conjuntas en materia de
recursos naturales y cambio climatico, asi como
acciones de adaptacion ante la creciente ola de
huracanes que se espera como consecuencia del
calentamiento global del planeta.

"Puesto que 12 por ciento de la
biodiversidad del planeta se encuentra representada
en nuestros paises, hemos reafirmado nuestro
interés en sumar esfuerzos para preservar los
ecosistemas y la calidad del entorno natural que
compartimos. Por lo que los procesos de
integracién econdmica y social de nuestros paises
tienen que estar guiados por una nocién de
desarrollo sustentable” manifesto el titular de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat), Juan Rafael Elvira Quesada.

Convocados por México, ministros y
viceministros de la regiéon mesoamericana (Belice,
Costa Rica, El Salvador, Honduras, Nicaragua y
Panama) decidieron ademas unir esfuerzos para
consolidar el Corredor Bioldgico Mesoamericano,
la Iniciativa Mesoamericana para el Desarrollo
Sustentable del Plan Puebla- Panamdy el Sistema
Arrecifal Mesoamericano.

El ministro de medioambiente y recursos
naturales de Guatemala, Juan Mario Dary Fuentes,
informd que en esta reunion decidieron encontrar
vias de comunicacion entre el Corredor Bioldgico
Mesoamericano y el Plan Puebla Panama.
"Creemos que son iniciativas bienvenidas y
necesarias para la region centroamericana" preciso.
Asimismo, indico que cooperaran en materia de
desechos solidos, aguas residuales y calidad del
aire.
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Entre los acuerdos alcanzados, el titular de
la Semarnat subrayd que este grupo
intergubernamental trabajara para constituir un
Consejo Mesoamericano de Ministros de Medio
Ambiente "que nos permita dar seguimiento a las
iniciativas, coordinarnos para llevar adelante los
instrumentos con que contamos y fortalecer la
competitividad de la region de Mesoamérica para
ser susceptibles de mayor financiamiento externo".

Esta alianza decidié también trabajar y
colaborar para mitigar los efectos del cambio
climatico, compartir estrategias particulares de cada
pais y experiencias para la elaboracion de una
propuesta comun regional con la cual acudir a la
proxima reunién del Protocolo de Kyoto en Bali,
Indonesia.

"Meéxico ofrecié su apoyo y creemos que
podemos beneficiarnos del intercambio de
experiencias y con el trabajo coordinado con otros
paises de la region. Por ejemplo, para presentar una
posicién comun en las negociaciones
internacionales sobre mitigacion del cambio
climatico y para acordar acciones de adaptacion
ante los crecientes huracanes que se espera lleguen
como resultado de la variacion climética" sefial6
Elvira Quesada.

"Aungue tenemos diferencias, podemos
encontrar consensos y puntos de acuerdo para poder
trabajar y crear un blogue con una vision sdlida en
el marco mundial” puntualizé Carlos José Guerrero,
ministro de Medio Ambiente de EI Salvador.

Por su parte, la representante de Honduras,
Mayra Janeth Mejia del Cid, dijo que los recursos
naturales son la "principal cuenta de ahorro" de los
paises de la region, pero también son altamente
vulnerables. "Por lo que vamos a recuperar la
fortaleza que tiene Mesoamérica, en esa materia y
con esta integracidn, para convertirnos en una
potencia mundial".

Perturba calentamiento global patrones de
animales polares

El cambio climatico afecta los patrones
alimenticios, migratorios y reproductivos de todas
las especies del planeta, en especial de aquellas que
habitan las regiones polares, afirmé Joaquin de la
Torre, encargado de comunicacion social para
América Latina del Fondo Internacional para la
Proteccidn de los Animales y su Habitat (IFAW por
sus siglas en inglés).

El caso mas evidente, explicé el
ambientalista, es el de la foca aspa. Este animal
necesita del hielo para la crianza de sus polluelos,
ya que éstos no aprenden a nadar hasta las dos
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semanas de nacidos. Al descongelarse los hielos por
el cambio climatico, las foquitas se hunden en la
escarcha y mueren ahogadas o por hipotermia.

"Las focas nacen con un pelaje esponjoso
y sin la grasa corporal necesaria para subsistir a las
bajas temperaturas de las aguas polares. A las dos
semanas, cambian el pelaje por otro mas resistente
y comienzan e insertarse en la vida marina. Si el
hielo no es lo suficientemente sélido para el
descanso durante su aprendizaje del nado, caen al
agua y mueren ahogadas o por hipotermia".

En el afio 2002 las autoridades canadienses
reportaron que 75 por ciento de las focas aspa
habian muerto por falta de hielo. Los prondsticos
del IFAW para este afio prevén un incremento de
esa cifra, ya que, segiin comentd de la Torre, este
invierno ha sido mas caluroso que el anteior.

El oso polar también sufre las
consecuencias del cambio climético. Por un lado,
porque su presa natural es la foca aspa y al peligrar
esta especie, ve amenazado su proceso alimenticio
Yy, a su vez, se rompe uno de los pilares de la cadena
alimenticia de la regién. Por otro, porque al
dificultarse la captura de esta especie por falta de
hielo, el 0so polar se ve obligado a nadar distancias
cada vez mas largas para llegar a hielo solido y
conseguir su presa, por lo que mueren ahogados.

"Ademas de morir ahogado -algo inédito
en la historia de esta especie- el 0so polar se ve
obligado a cambiar su alimentacidn por otras
presas, como la morsa que al ser una especie mas
grande, se vuelve una captura mucho mas
peligrosa", afiadid.

Las ballenas son otros mamiferos que el
cambio climético perturba en su conducta
migratoria y alimenticia. El zooplancton es el
principal alimento de las ballenas misticetas
(provistas de barbas en lugar de dientes), pero con
el deshielo estos microorganismos crecen en menor
cantidad.

De la Torre subray6 que si bien las
especies polares son las que de una manera "mas
evidente" sufren las consecuencias del
calentamiento global de la Tierra, todas las especies
del planeta ven amenazado su comportamiento
natural. Por lo que urgi6 a los gobiernos y a la
sociedad civil a tomar medidas apremiantes para la
reduccion de gases de efecto invernadero,
principales agentes del cambio climatico.

La Jornada. Julio 29, 2007
Mariana Norandi
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Escuchar alerta de Molina sobre cambio
climatico, pide Al Gore

Invitado por el presidente Felipe Calderon
a Los Pinos, Al Gore, ex vicepresidente de Estados
Unidos y ahora especie de vocero ambiental, pidio
a los mexicanos escuchar a su propio "héroe
mundial”, el premio Nobel de Quimica 1995, Mario
Molina, y darse cuenta de que un tornado arrasé
Coahuila a causa del cambio climético.

Luego de que Gore le expresara
reconocimiento por sus posiciones en el tema, el
jefe del Ejecutivo aclar6 que no obstante que
Meéxico es un "pais subdesarrollado"”, comparte el
compromiso de contener este problema, y enunci6
una serie de programas en la materia, como el de
Proéarbol, que es su predilecto, entre otros.

En una reunién programada con escasos
dias de antelacion y cuando el Presidente se alistaba
para iniciar hoy sus vacaciones de cinco dias,
aparecio y se tomo la fotografia al lado del ex
vicepresidente de Estados Unidos, apenas una hora
antes de que lo hiciera el jefe de Gobierno del
Distrito Federal, Marcelo Ebrard.

El hecho se present6 asi como un nuevo
capitulo de su pugna con el perredista, porque a
diferencia de otros encuentros privados con
personalidades extranjeras, en esta ocasion la
Presidencia de la Republica hizo todo lo posible
para que el invitado diera un mensaje a la prensa.

Inclusive, al final de éste, el ex
vicepresidente estadunidense hizo notar que tenia
"muchas expectativas” de las reuniones que
sostendria posteriormente con otras autoridades de
la ciudad de México respecto al problema del
calentamiento global. Esta frase hizo que el gesto
del michoacano se endureciera por unos segundos,
lo que contrast6 con la sonrisa que mantuvo el resto
del tiempo.

Al Gore también presidente de la Alianza
para la Proteccion del Clima, llegd a la residencia
oficial de Los Pinos a las 5 de la tarde -justo dos
horas antes de su reunién con Ebrard, en el Palacio
del Ayuntamiento. Lo acompafiaba Kevin Wall,
organizador del concierto Live Hearth. Por parte de
Meéxico participaron también los secretarios de
Relaciones Exteriores, Patricia Espinosa, y del
Medio Ambiente, Juan Elvira Quesada, asi como el
Nobel de Quimica Mario Molina.

Al término de la entrevista -que dur6 50
minutos-, Caldero6n sali6é gustoso con Gore a las
escalinatas de la residencia Miguel Aleméan. Y no
era para menos, el michoacano tiene La verdad
incomoda, de Gore, como uno de sus videos de
cabecera y se ha presentado como presidente
ecologista.

CULCyT//Julio—Agosto, 2007

Reconocio asi el "extraordinario
liderazgo" de su invitado en la difusién del cambio
climatico, y dedico siete minutos a enunciar sus
programas en la materia, como la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico y el Proarbol.

Y mirando a Gore con "admiracién” -
como reconoci6 el michoacano-, sefiald que tiene
una "agenda gris" para el pais, para modificar el
patron de consumo de energia, y otra "agenda
verde", que permita salvar los bosques, las selvas y
los rios.

El Presidente insistié en su compromiso de
estar "muy atentos" al consejo y asesoria de Gore y
de lo que haga su organizacion en las reuniones de
Bali y de otros foros internacionales.

Al inicio de su mensaje, Gore tuvo un trato
deferente con Calderédn y le dijo en espafiol:
"muchas gracias, sefior Presidente", pero confesd
que "seria un error" continuar su charla en este
idioma, por lo que prosiguio en inglés.

Lo primero que hizo fue destacar el
"honor" que represento su reunion con "nuestro
amigo mutuo”, el doctor Mario Molina, quien
"salvé" el mundo con sus investigaciones sobre el
adelgazamiento de la capa de ozono, hace 20 afios.

Después de felicitar a Calderdn por todas
las medidas que ha tomado, sefial6 que si los
mexicanos no hacen nada en este tema, muy pronto
los nifios mexicanos se preguntaran: ";No
escucharon ustedes al doctor Mario Molina; no
vieron toda la evidencia cientifica; estaban
demasiado ocupados para darse cuenta de que por
primera vez en la historia de la humanidad un
tornado arraso y paso a través del estado de
Coahuila? "¢ Como es que nos han dejado con un
mundo que se encuentra ya realmente tan
reducido?".

Pero advirtié que podrian hacerse una
segunda pregunta: ;c6mo encontraron ese
verdadero coraje moral, esa valentia moral a
principios del siglo XXI para hacer lo que se debia
hacer, lo correcto?". Y enfatico planteo: ";cual de
esas preguntas sera la que se haran? Es algo que les
gueda a ustedes por decidir".

El Presidente pospuso unas horas sus

vacaciones

De ultima hora, Calderén modifico sus
planes para hoy -ya que originalmente se habia
informado que tendria actividades personales- y
programo para las 9 de la mafiana una reunion con
el presidente del Banco de México, Guillermo
Ortiz, y por la tarde se encontr6 con Al Gore.

La Jornada. Agosto 2, 2007
STEVE CONNOR THE INDEPENDENT
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El calentamiento global si ocasiona aumento de
huracanes y tormentas

Durante la Gltima década, el nimero sin precedente
de huracanes y tormentas tropicales que se han
formado en el Atlantico norte se debe directamente
al incremento de la temperatura provocado por el
calentamiento global, descubri6 un estudio.

Hoy en dia se forma aproximadamente el
doble de huracanes en el Atlantico que hace un
siglo; este aumento ha generado un intenso debate
sobre si la causa es una alteracion natural o el
calentamiento global originado por el hombre.

Cientificos del Centro Nacional de
Investigacion Atmosférica, en Boulder, Colorado
(Estados Unidos), realizaron un estudio, cuyos
resultados especificaron que no pueden demostrar
que el incremento de huracanes se deba a una
alteracion natural, por lo que lo atribuyeron a la
elevacion de las temperaturas de la superficie
marina causada por los gases de efecto invernadero.

Polémica ambiental

La conclusién del estudio es exactamente
opuesta a la postura oficial de la Administracion
Nacional Oceénica y Atmosférica de Estados
Unidos, (NOAA, por sus siglas en inglés), segun la
cual en 2005 el incremento de huracanes y
tormentas tropicales en el Atlantico se debio a
"ciclos que ocurren naturalmente™.

En el informe, publicado en Philosophical
Transactions of the Royal Society, Greg Holland y
Peter Webster, afirman que
la declaracion de la NOAA se emitio sin pruebas
sustentadas en documentos cientificos.

Cuando los dos cientificos hicieron su
analisis de los ciclones tropicales, huracanes y
tormentas, "llegamos a la conclusion innegable de
que el aumento reciente en la frecuencia de los
ciclones tropicales se debe, en parte, al
calentamiento por el efecto invernadero y esto es
probablemente el fenémeno dominante"”. Su analisis
estadistico revel6 que hubo dos incrementos
repentinos en la intensidad durante los Gltimos cien
afos, y cada vez el nivel permanece elevado y
relativamente constante.

Entre 1900 y 1930 habia un promedio
anual de seis ciclones tropicales, de los cuales
cuatro fueron huracanes y dos tormentas. Entre
1930y 1940, el promedio anual se incrementé a 10
ciclones tropicales: cinco huracanes y el resto
tormentas tropicales.

Finalmente, en el periodo entre 1995 y
2005, el promedio anual aumento a 15 ciclones
tropicales, de los cuales ocho fueron huracanes y
siete tormentas tropicales. Al mismo tiempo, las
temperaturas medias de la superficie marina en el
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Atlantico norte han ascendido en méas de 0.7 grados
centigrados.

Riesgo en aumento

Especialistas sostienen que las
temperaturas marinas son un factor muy importante
para determinar si se forma una tormenta tropical o
un huracan de mayor alcance.

El doctor Holland dijo: "Estos nimeros
son un indicio importante de que el cambio
climatico es un factor clave en el incremento de
huracanes en
el Atlantico Norte".

En 2004 los huracanes eran relativamente
frecuentes, pero el nimero y la intensidad de los
que ocurrieron en 2005 no tiene precedente: hubo
28 ciclones tropicales que fueron bautizados y 14
huracanes, de los cuales siete fueron de gran
importancia. En julio de 2005 hubo tres huracanes
de categoria cinco, los méas intensos, con vientos
mayores a 250 kilémetros por hora, y dos de
categoria cuatro.

El afio 2006, en comparacién con 2005,
tuvo menos actividad, aunque los cientificos creen
que esto se debi6 en parte a que ese afio emergio el
fendmeno de EI Nifio en el océano Pacifico. No
obstante, 2006 todavia se situ6 por arriba del
promedio, en comparacién con un siglo atras, con
cinco huracanes y cuatro tormentas bautizadas.

Cuando los huracanes y las tormentas
cruzan el océano y llegan a tierra pueden causar
dafios considerables, como la inundacién
catastrofica de Nueva Orleéns, cuando el huracan
Katrina azot6 a Estados Unidos, el 29 de agosto de
2005.

De 2002 a la fecha, un total de 29
tormentas tropicales bautizadas y huracanes han
golpeado a Estados Unidos; en promedio, siete
tormentas bautizadas llegan a tierra en cada
estacion.

© The Independent
Traduccion: Jorge Anaya

El cambio climatico provocara catastrofes en el
agro: CAP

El campo nacional se encuentra ante el peligro de
una catéstrofe que afectara a toda la sociedad
debido a los efectos del cambio climatico, pues
entre 5y 29 por ciento del territorio nacional sufrira
alteraciones para el afio 2050, y en 20 afios la
sobrexplotacion de acuiferos provocara que los
distritos de riesgo dejen de ser econémicamente
viables por el costo del bombeo, asevero el
coordinador del Congreso Agrario Permanente
(CAP), Gerardo Sanchez Garcia. Ante la visita de
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Al Gore, presidente de la Alianza para la Proteccion
del Clima, el coordinador del CAP asenté que el
tema del cambio climatico no debe ser tratado como
""una moda por los gobiernos federal y locales", en
referencia a la primicia que por la foto con el ex
presidente de Estados Unidos tuvieron Felipe
Calderén y Marcelo Ebrard. Inst6 a las autoridades
ambientales a entablar un didlogo serio y
respetuoso con las organizaciones campesinas. "No
se trata de protagonismos en los &mbitos nacional e
internacional, sino de encontrar respuestas viables
para realizar tareas de prevencion, mitigacion y
adaptacion ante los fenémenos climaticos que se
avecinan y que pondran en riesgo no sélo a la
produccidn primaria, sino la vida de los propios
campesinos”, sefiald.

La Jornada. Agosto 2, 2007

Notimex

Disminuyen los glaciares de los volcanes Popo e
Izta: cientificos

En menos de dos décadas, de manera paulatina, han
disminuido los glaciares de los volcanes
Popocatépetl e Iztaccihuatl: la temperatura
promedio era de cero o un grado bajo cero y ahora
es de un grado centigrado. La cubierta de hielo
favorecia la recarga de los acuiferos, pero ahora el
agua se va a las partes bajas de la zona, con riesgo
de provocar inundaciones, y ademas, el clima se ha
transformado, advierten expertos.

Este es uno de los efectos que se han
comenzado a observar en México a causa del
cambio climatico, cuyas manifestaciones en el
mundo ya son innegables para los cientificos. Asi,
en este momento la pérdida de glaciares, el
aumento de la temperatura, la presencia de
huracanes més intensos -tan sélo en 2005
ocasionaron al pais dafios por 5 mil millones de
dolares-, y la escasez de agua, son los rasgos
visibles de este fendmeno.

A escala internacional, los expertos del
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en inglés) sostienen que se
trata de una de las amenazas mas serias para el
medio ambiente, con consecuencias negativas a la
salud, la seguridad alimentaria, la actividad
econdmica, la infraestructura fisica, la
disponibilidad de agua y otros recursos naturales.

A los problemas que provoca este
fendmeno, se suman los derivados de las
modificaciones en los ambientes locales, las
denominadas "islas de calor". Un ejemplo de esto
es la ciudad de México, donde en siete afios la
temperatura se elevo en cuatro grados centigrados,
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sostiene Victor Magafia, experto del Centro de
Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM. Estas "islas
de calor" son consecuencia directa de la actividad
humana que ha transformado el habitat: hay menos
vegetacion, mas asfalto, vehiculos y alto consumo
de combustibles fésiles.

"La ciudad de México es ejemplo de un
cambio al ambiente en forma barbara, hace 100
afios llovia 150 por ciento menos de lo que llueve
actualmente; somos capaces de modificar el planeta
y el clima, no siempre a nuestro gusto", sefiala el
experto.

Advierte que segun estudios divulgados
este afio por el IPCC, en el andlisis especifico de
México, se tienen proyecciones para el afio 2080 en
las que se indica que si la temperatura se eleva en el
planeta entre 3y 4 grados centigrados, en julio, por
ejemplo, en el norte del territorio nacional subira el
termdémetro cinco grados centigrados mas de lo que
actualmente se registra. En estados como Baja
California, donde se llega a los 41 grados
centigrados, la temperatura seria de 46.

Sefiala Magafa que en relacién con el
patron de lluvias, para el pais no se sabe
exactamente qué ocurrira, porque hay modelos que
indican que habra una disminucion, pero otros
contradicen este planteamiento. "De lo que hay mas
certidumbre es del aumento de la temperatura, y si
esto lo traducimos a la cantidad de agua que
tenemos, aln con esta duda tengo certeza de que
habra menos agua disponible de modo natural".

Las consecuencias

Ante la reduccion de los glaciares en los
volcanes Popocatépetl e Iztaccihuatl, ya se
observan impactos en las delegaciones Tlahuac y
Xochimilco, asi como en la regioén de Chalco, en el
estado de México, sostiene Elena Bourns,
investigadora e integrante del Proyecto Sierra
Nevada de la Universidad Auténoma
Metropolitana.

Antes, detalla, al derretirse lentamente el
glaciar, "el agua tenia oportunidad de infiltrarse a
los mantos acuiferos; ahora el liquido baja de
manera torrencial y desemboca en la cuenca mas
baja de la regién. Algunas comunidades se estan
ahogando con, el agua de lluvia, la cual, durante
siglos se filtr6 a los mantos acuiferos. Lo que
ocurre en los volcanes esté afectando a todo el valle
de México, porque todos los problemas derivados
del calentamiento global se acumulan y se
refuerzan entre si", sostiene la experta.

A su vez, Rebeca Lopez, coordinadora del
area Agroecoldgica de este proyecto universitario,
explica que hasta, 6 por ciento de la superficie
cultivable de los ejidos ha desaparecido o fue
reconvertido, debido a la sequia de primavera, el
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exceso de lluvia en verano o las heladas de
invierno.

En las areas de cultivo del suroriente de la
zona metropolitana de la ciudad de México son
diversos los factores que afectan, pero si algo incide
es en el cambio climético, agrega. En la region,
detalla, los pequefios propietarios han llevado a
cabo el proceso de reconversion productiva,
"dejaron de cultivar maiz para sembrar forraje",
resulta mas econémico y evitan que les perjudiquen
los cambios bruscos del temperatura.

Estima que entre 2 y 3 por ciento del area
de cada ejido esta abandonada, al igual que 2 0 3
por ciento de las parcelas estan cambiando de maiz
a forraje, 0 en su caso, estan en transicion de areas
de siembra a huertos o experimentan con otro tipo
de cultivos.

En el valle de México, los efectos mas
visibles del fendmeno son los agrietamientos, la
deforestacién y el riesgo de inundaciones. Bourns
advierte que ante los dafios a delegaciones y
municipios tiene que haber una reaccién entre sus
habitantes. "Ahora si, vamos a tener que pensar en
obras y en trabajar en la reforestacion para
recuperar y fortalecer la masa vegetativa y detener e
infiltrar el agua que antes estaba dosificada en los
glaciares de los volcanes".

Con la participacion de 38 investigadores,
el Colegio de Posgraduados se conformo un grupo
interdisciplinario que trabaja en el desarrollo de
proyectos de investigacion sobre impacto y
mitigacion del cambio climético global, frente a la
realidad de que "el fendmeno ya esta y es
inevitable, pero las consecuencias se tratan de
aminorar mediante el control de emisiones. Lo que
nos urge es dar a conocer los avances tanto a las
autoridades como a todo mundo, sobre todo a
productores, para que se tomen las medidas
necesarias", dice Lourdes de la Isla de Bauer, lider
del grupo.

Sefiala que habrd modificaciones "fuertes
en este tipo de actividades y se debe hacer
evaluaciones desde muchos puntos de vista. Vamos
a pensar en que las plantas y todos los organismos
que las acompafian, como insectos, hongos, todos
ellos han coevolucionado con el hombre; pero
ahora viene un cambio subito que es lo grave".

La direccion de Proteccion Civil estatal y
la Comisién del Agua del estado de México han
diagnosticado posibles inundaciones en al menos
216 puntos de 32 municipios que directamente
involucran a més de 54 mil habitantes.

El cambio climético incide en la
transformacion del ciclo hidrolégico, lo cual para
Meéxico es preocupante, ya que si ahora existe una
gran presion sobre el liquido y parte del territorio
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nacional es seco 0 semiseco, en las proyecciones
cientificas se tiene que el grado de presion hacia los
acuiferos aumentara, sostiene Magafia.

La Jornada. Agosto 6, 2007
Angélica Enciso, y René Ramén, Javier Salinas y
Silvia Chévez

El calentamiento global aun es visto en México
como algo remoto: especialistas

A pesar de los efectos que ya provoca el cambio
climatico en México y el mundo -entre ellos
cambios en el patron de lluvias y altas
temperaturas-, prevalece un gran desconocimiento
en la sociedad sobre el fendmeno y se le considera
algo lejano, de acuerdo con expertos.

En distintas regiones del pais, indican, se
han comenzado a presentar sefiales que los
cientificos integrantes del Panel Intergubernamental
de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en
inglés) han detectado a escala mundial.

Sin embargo, en ciertos sectores de la
poblacion aln se considera mas problematico el
cambio de uso del suelo que la modificacion global
del clima.

El IPCC apunta en su segundo reporte,
presentado en abril, que "la evidencia acumulada
desde 1970 indica que el calentamiento ha tenido
una influencia indiscutible en muchos sistemas
fisicos y bioldgicos".

Agrega que hay una alta certidumbre de
que el calentamiento global observado durante el
siglo XX se debi6 al aumento en las
concentraciones de gases de efecto invernadero a
causa de acciones humanas.

Las consecuencias variaran si la
temperatura se incrementa dos o cuatro grados
centigrados, lo cual dependera de la eficiencia de
las acciones que se establezcan para reducir las
emisiones de gases con efecto invernadero, abunda.

De acuerdo con ese parametro, en América
Latina se espera que los recursos hidricos
disminuyan entre 20 y 30 por ciento y que los
ecosistemas pierdan también entre 20 y 30 por
ciento de las especies en riesgo de extincion.

Asimismo se avizora que la agricultura se
vea afectada en las latitudes bajas, y si el aumento
en la temperatura es superior a tres grados
centigrados, la productividad agricola disminuiré en
la mayoria de las regiones del planeta.

En el caso especifico de México, se prevé
un incremento de dos a cuatro grados centigrados, y
en el norte del pais se presentaran los mayores
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impactos; asimismo, las lluvias disminuiran 5 por
ciento en el centro del pais.

La temperatura de los mares nacionales -
Caribe, Golfo de México y Pacifico- se elevaria
entre uno y dos grados centigrados, lo cual
produciria ciclones méas intensos. También se
prevén lluvias mas abundantes y largos periodos de
sequia, ademas de que para 2020 disminuiria la
superficie cultivable de maiz de temporal, reporta la
Tercera Comunicacion Nacional de México.

Faltan estudios y mediciones

La situacion en el territorio nacional en
relacion con el cambio climético es diferenciada.
En algunas regiones la preocupacion adn es por la
modificacion en el uso de suelo y en la mayoria
prevalece la falta de informacion sobre el tema.

En Querétaro, el problema es la
deforestacion, que provoca deslaves en época de
lluvias y falta de recarga de los acuiferos; ademas
de que las precipitaciones y la sequia se presentan
en épocas no previsibles, sostiene Pamela Siurob,
de la organizacion Ambientalistas de Querétaro.

Refiere que hay efectos en la agricultura,
pero aln no existen estudios ni mediciones sobre el
comportamiento de las lluvias y el periodo de calor
que permitan conocer y evaluar las afectaciones por
el cambio climético.

La deforestacion se percibe en Hidalgo
como el principal problemay se estima la pérdida
de entre 3 mil 500 y 10 mil hectareas boscosas,
refiere Hugo Ramirez, director general de
Desarrollo Forestal y Pesquero del gobierno estatal.

Advierte que lo anterior podria alterar el
régimen de lluvias y afectar la recarga de acuiferos,
asi como cambiar gradualmente la vegetacidn, con
la aparicion de pastos o matorrales.

En Guerrero también se estima que han
sido los cambios de uso de suelo, provocados por el
crecimiento poblacional, los que han provocado
cambios en el clima. Se ha inducido la
deforestacion para realizar actividades
agropecuarias o para la construccion de viviendas,
sostiene Roel Ayala Mata, jefe del area de
fendmenos hidrometeoroldgicos de la Subsecretaria
de Proteccidn Civil de la entidad.

En el estado, de acuerdo con datos de la
delegacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, desde 1995 se han extraido 8
millones de metros clbicos de madera y, de
acuerdo con un estudio de la Escuela de Ciencias
Agropecuarias y Ambientales de la Universidad
Auténoma de Guerrero, al menos cinco hectareas
de bosques se pierden al dia debido a la tala
inmoderada.

En el sureste del pais todavia no hay
evidencias cientificas firmes para decir que el clima
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se ha modificado como consecuencia de los
cambios ambientales globales, afirma el ecélogo
Mario Gonzalez-Espinosa, investigador de El
Colegio de la Frontera Sur (Ecosur).

En entrevista, afirma que lo documentado
por Ecosur es la transformacidon del uso del suelo,
pero "nadie lo ha bajado a la escala regional, ni la
gente que trabaja en ciencias de la atmosfera,
porque no hay modelos suficientemente adecuados
para el analisis a esos niveles".

Consideré que en Chiapas, donde esta una
de las altimas reservas de selva tropical del pais,
"quizés dentro de 50 afios no serd tanta la sequia,
sino que habra mas lluvia, porque a mayor
temperatura se generard mas evaporacion y llovera
mas, pero en el norte de México, a lo mejor habré
sequia. Lo que si habra es temperatura mas alta".

A su vez, Horacio Rubio Gutiérrez,
director técnico del organismo de Cuenca de la
Frontera Sur de Conagua, reconoce que la entidad,
por su posicion geografica y orogréfica -pues se
encuentra en un punto donde convergen las
tormentas y huracanes del océano Pacifico y el mar
Caribe-, es vulnerable a una alta actividad
hidrometeorolégica, a lo que se suma la explosion
demografica que ha dado pie a que pobladores se
instalen a orillas de cauces de rios, lo que aumenta
el riesgo de pérdidas materiales y vidas humanas.

En Colima, Eleazar Castro Caro, residente
técnico de la Comisidn Nacional del Agua, explica
que este organismo adn esté por analizar las
variaciones en la precipitacion pluvial para
determinar si el sobrecalentamiento global esta
causando problemas con las lluvias. No hay
reportes precisos que Ileven a los expertos a
explicar como se ha afectado el ciclo hidroldgico a
partir del cambio climético.

Este fendmeno si ha afectado el campo en
Sonora, sobre todo en los pasados 10 afios. "Nos ha
pegado completamente el cambio climético:
recuerdo que el dia de San Juan, en junio, era el
arranque de las lluvias, y ahora comenzaron un mes
después; eso, obviamente, es efecto del cambio
climatico", indica el presidente de la Liga de
Comunidades Agrarias de la Confederacion
Nacional Campesina, Salvador Sanchez Pefiuelas.

"Antes hablabamos de una ‘calma de
agosto', cuando ya no llovia con la intensidad de los
meses previos, y ahora vemos que es en agosto
cuando mas llueve; ademas, estan las sequias en los
estados del noroeste del pais, las inundaciones en
el sureste; esto no es mas que el resultado del clima
que a los campesinos nos estan afectando tanto de
un extremo como del otro, porque todo en exceso es
malo."”
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En Sinaloa las tormentas y temperaturas se
perciben dentro de los margenes normales; en 1994
hubo temperaturas récord en Culiacan, en
comparacion con afios anteriores, de 41.5 a 42.5
grados centigrados, en verano a la sombra; a la
intemperie han Ilegado hasta 49 grados.

Si todo sigue conforme lo que esta
pronosticado, habra més calor y también alteracion
en lluvias y tormentas, sostiene Manuel de JesUs
Ortiz, meteordlogo y titular del Servicio
Agrometeoroldgico de la Confederacion de
Asociaciones Agricolas de Sinaloa.

La Jornada. Agosto 7, 2007

Angélica Enciso y los Mariana Chavez, Elio
Henriquez, Sergio Ocampo Arista, Carlos
Camacho, Rodolfo Villalba, Verdnica Gonzalez,
Ulises Gutiérrez y Javier Valdez

Dificil, que el presidente de EU apruebe
disposiciones contra el cambio climatico

Washington, 7 de agosto. Una cumbre
estadunidense sobre cambio climatico, prevista para
septiembre, ya proyecta dudas en torno a alguna
medida que el presidente George W. Bush pudiera
tomar antes de dejar su cargo.

La gran pregunta es qué acciones
remplazaran el Protocolo de Kyoto cuando el
acuerdo para reducir los gases que producen el
efecto invernadero expire en 2012.

Estados Unidos nunca ha sido parte del
pacto, y Bush ha sefialado que sus costos
econdmicos lo hacen “fundamentalmente
imperfecto”. Sin embargo, recientemente el
mandatario ha defendido la necesidad de una nueva
estrategia para combatir el fendmeno.

En mayo, Bush anunci6 planes para
desarrollar un programa a finales de 2008, por lo
cual sus criticos sefialaron rdpidamente que la fecha
casi coincidia con el término de su segundo y
Gltimo periodo en la Casa Blanca.

El anuncio de Washington —realizado el
viernes— sobre un encuentro en la capital
estadunidense de los paises que mas contaminan,
previsto para los dias 27 y 28 de septiembre, es
parte de la estrategia que busca incluir a las
naciones en vias de desarrollo en la iniciativa para
disminuir la emision de gases.

Inclusive, antes del anuncio los
participantes en la primera reunién a gran escala
sobre cambio climético, efectuada la semana
pasada, cuestionaron el rol de Estados Unidos en el
debate.
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*“La excusa constante que Estados Unidos
ha dado para no participar, culpando a Indiay a
China, no s6lo es desafortunada. Creo que esta muy
lejos de la verdad”, afirmé Sunita Narain, directora
del Centro de Ciencia y Medio Ambiente de India.

Grandes contaminantes

China e India, naciones con veloz
crecimiento, no estan obligadas a reducir sus
emisiones de gases.

Narain manifest6 que las emisiones
efectuadas por el mundo industrializado superan
con creces las de los dos paises asiaticos.

Asegurd que las emisiones de carbono de
China ascienden a 3.5 toneladas, y las de Estados
Unidos a 20.

El didxido de carbono es uno de los gases
que provocan el efecto invernadero, atrapando el
calor cerca de la superficie de la Tierra, lo cual
provoca el calentamiento global.

La Jornada. Agosto 8 2007
Reuters

Cambio climéatico transforma el Artico

La dltima construccion con forma de iglt de todo el
norte canadiense, que se encontraba precisamente
en lgaluit, capital del territorio Nunavut, sera
destruida prdximamente para dar lugar a un edificio
de oficinas de 5 mil metros cuadrados, necesario
para acompariar el auge econémico.

“El norte se abre al mundo, la ciudad crece
y hay un aumento de la demanda inmobiliaria”,
dice Brian Czar, antiguo propietario del edificio que
alberg6 durante 27 afios un restaurante de cocina
tradicional.

El calentamiento climatico y la perspectiva
del deshielo de la banquisa, que harian mas
accesibles las riquezas del Artico, han acelerado la
tendencia, atrayendo nuevos habitantes.

El subsuelo artico podria albergar un
cuarto de las reservas mundiales de hidrocarburos
aun no descubiertas.

Canadé afirma su soberania

De momento, compafiias petroleras y
mineras se pelean por explorar los recursos de estas
regiones, y se espera que las empresas forestales se
unan proximamente a la tendencia.

También contribuy? a este auge la
constitucion en 1999 del territorio Nunavut, en las
tierras del noroeste, atendiendo reivindicaciones de
poblaciones autoctonas.

Asi, la creacion en la capital de cientos de
empleos gubernamentales, atrajo funcionarios de
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todo el pais, y la poblacion de Iqgaluit se duplicd,
hasta alcanzar los 7 mil habitantes.

La Jornada. Agosto 18, 2007
Dpa

El cambio climatico obliga a reinventar el
desarrollo urbano, afirman expertos

Estocolmo, 19 de agosto. Aumento del nivel del
mar, deshielo de glaciares, lluvias intensas y
huracanes son algunas consecuencias del
calentamiento global. Por ello es urgente adaptar o
reinventar el desarrollo urbano, afirman expertos
del sector hidrolégico.

En momentos en que 80 por ciento de la
poblacién mundial vive a menos de 50 kildmetros
de las costas, el Instituto Internacional del Agua en
Estocolmo (SIWI, por sus siglas en inglés) recuerda
gue “uno de los numerosos efectos del cambio
climatico es el aumento del nivel del mar.

“Debemos insistir en que el fendbmeno
debe tomarse en cuenta en la planificacion urbana,
tenemos que dotarnos de mapas de vulnerabilidad y
desarrollar programas de accién”, manifest6 Johan
Kuylenstierna, responsable de la Semana Mundial
del Agua.

En la decimoséptima edicion del congreso
anual de la organizacion, que concluyé el sabado
anterior en Estocolmo, Suecia, participaron 2 mil
500 expertos de todo el mundo. El cambio
climatico fue el tema principal en la agenda de este
afo.

“La gestion del liquido es herramienta
importante para encarar el fenémeno.
Administrando correctamente el agua nos
preparamos correctamente para el cambio
climatico”, resumio Kuylenstierna.

Segun él, el hombre se enfrenta al doble
reto del crecimiento poblacional mundial y el
calentamiento del planeta.

“Por ejemplo, hace 100 afios Bangladesh
tenia una cuarta parte de su poblacion actual. Si se
producia una inundacidn, los efectos eran menos
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importantes que hoy. A esto se afiade actualmente
el cambio climético”, explicd.

Inundaciones en India, Nepal y
Bangladesh han dejado de junio a la fecha millones
de damnificados y mil 900 muertos.

De acuerdo con el SIWI, “el cambio
climatico, el incremento poblacional y la expansién
de los centros urbanos son ingredientes para que
haya catastrofes.

“Las ciudades costeras podrian verse
afectadas si no se toman medidas para adaptarlas y
disminuir los efectos del calentamiento global”,
afirma el instituto.

Kuylenstierna sostiene que una medida
podria ser “reubicar a los habitantes que viven cerca
de rios y mares.

“Son regiones muy atractivas, pero
tenemos que aceptar, por fin, que no podemos
actuar siempre contra la naturaleza”, resaltd.

El experto se congratulé de que algunas
compariias de seguros de Estados Unidos hayan
advertido recientemente que no iban a asegurar
“ciertas casas, si estan construidas en zonas
consideradas de riesgo”.

Resulta evidente, apunto, que ante la
dificultad de cambiar el comportamiento de
ciudadanos y dirigentes politicos, el dinero y la
presion econdémica sean argumentos convincentes.

Sunita Narain, directora del Centro para la
Ciencia y el Medio Ambiente de India, asegura que
ese pais se encuentra en proceso de urbanizacion y
vive un boom en la construccion.

Es ocasion para considerar los efectos del
cambio climatico y establecer “nuevos modelos” de
ciudades, estima la experta.

“El cambio climatico significa que habra
mas acontecimientos imprevisibles, mas
inundaciones. Tenemos que prever una gestion del
agua, adénde ird”, explico Narain, y destaco que
hasta ahora la construccién de ciudades gira en
torno de los edificios, sin tener en cuenta la
cuestion del agua.

La Jornada. Agosto 20, 2007
afp
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