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RESUMEN

El presente estudio presenta una revision bibliométrica sobre el impacto ambiental en la cadena de sumi-
nistro, teniendo como objetivo analizar y proporcionar una vision actualizada del tema. Los documentos
analizados fueron extraidos de las bases de datos como Scopus, con la metodologia PRISMA para su cla-
sificacion, andlisis y revision. Los documentos finales fueron analizados en el software VOSviewer, enfo-
candose en identificar las principales dreas de investigacidn, autores, instituciones, paises, documentos y
revistas que publican sobre este tema. Los resultados indican que los paises que mas investigan sobre este
tema son los Estados Unidos y Reino Unido, la principal agencia de financiamiento es la Fundacién Nacio-
nal de Ciencias Naturales de China y los autores mas productivos son M. Kucukvar, S. Sala y A. Azapagic,
entre otros.

PALABRAS CLAVE: cadena de suministro, impacto ambiental, PRISMA.

ABSTRACT

The present study presents a bibliometric review on the environmental impact in the supply chain, aiming
to analyze and provide an updated vision of the topic. The analyzed documents were extracted from data-
bases such as Scopus, with the PRISMA methodology for classification, analysis and review. The final doc-
uments were analyzed in the VOSviewer software, focusing on identifying the main research areas, authors,
institutions, countries, documents and journals that publish on this topic. The results indicate that the
countries that do the most research on this topic are the United States and the United Kingdom, the main
funding agency is the National Natural Science Foundation of China, and the most productive authors are
M. Kucukvar, S. Sala, and A. Azapagic, among others.
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l. INTRODUCCION

En los ultimos afos, debido a los grandes cambios que
han sucedido en el mundo, las empresas han hecho mo-
dificaciones en sus estructuras para adaptarse a los nue-
vos métodos y mercados, ayudandose de procesos rela-
cionados con la Cadena de Suministro (CS) '), la cual
se define como “un conjunto de empresas que incluyen
proveedores, fabricantes, distribuidores y vendedores
(mayoristas o minoristas) que trabajan juntos en una
relacion de cooperacidn para satisfacer la demanda de
insumos o productos en cada eslabon de la cadena en
el momento exacto al menor costo, buscando el mayor
impacto en la cadena de valor de los integrantes para
satisfacer las necesidades del consumidor final” 1. Es
decir, la CS se refiere a la integracién de los procesos
productivos y negocios de diferentes organizaciones
para lograr una mayor reduccién de costos, velocidad
de comercializacidn, servicio al cliente y rentabilidad
financiera de cada una de las partes involucradas ©*/.

Actualmente, la importancia de la CS radica en la in-
tegracion de los socios, los cuales generalmente se en-
cuentran distribuidos geograficamente en diferentes
paises y tienen procesos globalizados en los que mate-
rias primas, informacién y recursos financieros deben
de fluir constantemente en todas direcciones. Muchas
de esas actividades de la CS y asociadas al transporte
de insumos no generan valor al producto, pero si un
impacto ambiental que debe ser monitoreado.

Ante los impactos negativos de los procesos producti-
vos y de la CS, se han tenido que tomar decisiones y
reglamentaciones. Por ejemplo, se ha decretado como
una situacion de emergencia el estado ambiental en
México y paises Europeos han adquirido compromisos
asociados a la reducciéon de emision de gases para afos
futuros, lo que ha involucrado las CS (41, Asi, la evalua-
cién de la CS se convierte en parte del diagnostico del
sector productivo con la finalidad de que se alinee con
la sostenibilidad y hoy es comun escuchar hablar de ca-
dena de suministro sustentable (CSS), amigables con el
medio ambiente, asi como con la sociedad.

Por consiguiente, esta investigacion tiene como objeti-
vo, analizar y proporcionar una visién amplia y actua-
lizada acerca del impacto ambiental en la cadena de
suministro, resaltando las tendencias, desafios y opor-
tunidades para la mejora de la CS.
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CADENA DE SUMINISTRO SUSTENTABLE

Hoy en dia, en diversos paises se exige a las empresas
que asuman una mayor responsabilidad, social y am-
biental en su cadena de suministro ). Si bien es posible
que se requiera una inversion adicional en tecnologia
para lograr la sostenibilidad, los beneficios se obten-
dran a largo plazo. En el corto plazo, las buenas practi-
cas ambientales permiten a las empresas forjar alianzas
con socios extranjeros que las necesitan, asi como la es-
trecha relacion que se tiene con los sistemas de gestion
de la calidad, cuyo objetivo es reducir los residuos y, re-
portar beneficios econémicos y mejorar el desempefo
ambiental [/,

En los dltimos anos, los términos gestion de la cadena
de suministro verde y CSS son temas de relevancia en la
industria y la politica 7). Asi, la CSS se encarga de medir
y reducir el impacto ambiental generado por las activi-
dades de la CS tradicional, en la que se busca vincular
elementos ecoldgicos en las estrategias de las organi-
zaciones. Sus objetivos se centran en medir el impacto
adverso en el medio ambiente de todas las actividades
que en ella se realizan, enfocandose en las emisiones ge-
neradas al aire y ruido, reduccidn de la energia usada
durante el proceso, reducciéon de materiales utilizados y
la eliminacién de residuos generados [,

IMPACTO AMBIENTAL DESDE LA CADENA DE SUMINISTRO

Algunos autores han identificado ocho procesos prin-
cipales de dimensiones de desempefio en la gestion de
la CSS, entre las que se encuentran el enfoque verde
desde el disefio, compras, manufactura, distribucion,
marketing, innovacion y gestion de recursos humanos
y logistica inversa I°!. De esa lista se observa que la CSS
abarca todo el proceso productivo, iniciando en prove-
eduria y proceso de transformacién y culminando en la
distribucion.

Sin embargo, implementar una CSS no es facil y debe se-
guir ciertas normas, por lo que se ha identificado y dado
estructura a los elementos estratégicos y operativos para
el desarrollo de una herramienta que ayude a los direc-
tivos en la toma de decisiones para desarrollarla. Sarkis
[10] jdentifica y da estructura a los elementos estratégi-
cos y operativos para el desarrollo de una herramienta
que ayude a los directivos en la toma de decisiones para
desarrollarla. En su marco de referencia establece la im-
portancia de definir quién establece las relaciones con
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proveedores, los tipos de tecnologias amigables con el
medio ambiente que deben adquirirse o tipo de practi-
cas organizacionales que se pueden adoptar.

Este fue el primer intento de establecer una estructura
de implementacion de la CSS, por lo que diferentes au-
tores se han enfocado a analizar diferentes etapas de la
misma, siendo mas especificos. Por ejemplo, Lin y Juang
[11] analizaron la seleccion de proveedores ecolégicos en
la CS de la industria de la biotecnologia, logrando la
estructuracion de los criterios y atributos mas impor-
tantes a ser tomados en cuenta y facilitar la evaluacion
y proceso de seleccion de proveedores con un enfoque
verde. En la India, se realizé un trabajo de investiga-
cién basandose en una revision de literatura proponen
un marco para la evaluacion y seleccion de proveedores
sostenibles mediante el uso de una jerarquia analitica,
obteniendo un total de 22 criterios, divididos en tres
secciones: econémico, ambiental y social ! De igual
manera, existen otros sectores interesados en la selec-
cién de proveedores verdes, tales como el de salud, don-
de los criterios de seleccion son muy criticos 3],

CSS EN EL PROCESO DE PRODUCCION

Con el paso del tiempo, el interés por la cadena de su-
ministros ha ido creciendo y se han desarrollado nuevas
cualidades para cubrir las necesidades emergentes. De
acuerdo con una propuesta de clasificacion de los atri-
butos verdes de la cadena de suministro '), los princi-
pales que se encuentran durante el proceso de produc-
cién son el consumo de energia, los costos ambientales
y la produccidén limpia, entre otros.

El consumo de energia durante la manufactura de un
producto es otro punto critico dentro de los insumos
requeridos durante el proceso de produccién de bienes
y servicios. En Colombia, se propuso !'*/ una metodo-
logia de administracion energética empresarial, la cual
consiste en controlar los gastos en energia requerida en
el proceso, disminuir las pérdidas técnicas, obtener una
mayor eficiencia en sistemas térmicos, disminuir perdi-
das en fuerza motriz e iluminacion, etc.

Los costos ambientales de la producciéon de produc-
tos se hacen presentes desde el inicio de la operacion
y cuando se impacta negativamente el ambiente se ge-
neran pagos o sanciones que pueden afectar la conti-
nuidad de las operaciones, es decir, se deben realizar
estudios de impacto ambiental y permisos, entre otros.
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En general, los costos se pueden dividir en aquellos de
prevencion e inspeccion ambiental, asi como en costos
de mantenimiento y sanciones administrativas [1°/.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente en 1989 introdujo el concepto Produccién
mas Limpia (PML), el cual se define como “una estra-
tegia integrada y continua de prevencion aplicada a los
procesos, productos y servicios con el fin de lograr un
uso mas eficiente de los recursos, mejorando el desem-
pefo ambiental, reduciendo los desechos y los riesgos
a la salud y al medio ambiente” ['”). Un estudio de la
produccién mds limpia en la industria alimentaria !®
presentd estrategias para el desarrollo de programas y
ejemplos exitosos en la implementacion de estos.

Segun el consejo de profesionales de la CS de EUA, la
logistica produce hasta un 75 % de la huella de carbono
de las industrias y, ademds, el impacto de la logistica en
el medio ambiente obliga a las organizaciones a conside-
rar la sostenibilidad de sus operaciones. En las ultimas
décadas, la evolucién de la globalizacién y las oportuni-
dades que brinda la innovacién tecnolégica han incre-
mentado la importancia de la logistica a nivel nacional
e internacional. Sin embargo, la creciente preocupacion
medioambiental de los ciudadanos y la introduccién
generalizada del concepto de sostenibilidad en las acti-
vidades del sector logistico requiere que sean considera-
dos todos los impactos asociados a estas actividades !*!.

En estos casos se ha desarrollado la logistica inversa o
la logistica verde. De Le6n et al. 2% resalta las carac-
teristicas de ambas practicas desde una perspectiva
conceptual, identificando las entradas, las actividades
intermedias y las salidas. Herrera (¥ plantea estrategias
sustentables de facil aplicacion en la cadena de suminis-
tro, como es la logistica, la distribucién inversa, el ciclo
sostenible de fin de vida, los empaques y embalajes sos-
tenibles, para posicionarse y cumplir con los objetivos
mundiales de la sustentabilidad y la sostenibilidad.

REVISIONES SOBRE CSS

Dada la importancia de la CSS y los diferentes enfoques
con que se ha abordado, en la actualidad existen revisio-
nes de literatura sobre ese topico, entre ellas las siguien-
tes: acerca del tipo de tecnologias que se utilizan para el
almacenamiento de energia, lo cual es de vital impor-
tancia para la CSS porque ayuda a mejorar la estabilidad
de una red y la eficiencia de los sistemas energéticos 2!);
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sobre problematicas que enfrentan los paises en vias de
desarrollo [??; acerca de una propuesta de lista de fac-
tores criticos de éxito para la implementacion de la CSS
23]y la realizada para conocer y comprender la situa-
cién en la que se encuentran las cadenas de suministro
sustentable y las pequefias y medianas empresas que tie-

nen inversién nacional en México 24,

También, existen proyectos enfocados a explicar las op-
ciones de empaque y embalajes para el 6ptimo trans-
porte de los productos y el cuidado del ambiente, por
ejemplo, un estudio sobre las politicas de Latinoamérica
y Ecuador que interfieren en el cuidado del medio am-
biente y el empaque y embalaje de los productos >° y
una revision de literatura para establecer la importancia
de la logistica inversa como estratégica para el mane-
jo de residuos de empaques y embalajes, esto debido al
alto crecimiento del uso de empaques plasticos debi-
do a los protocolos y cuidados sanitarios a causa de la
COVID-19 B9,

Ademas, se disend un modelo multiobjetivo no lineal
entero mixto con la finalidad de disefiar cadenas de su-
ministro para el reciclaje de distintos materiales, inte-
grando objetivos econdmicos y medio ambientales para
la toma de decisiones estratégicas y tacticas *’); se pre-
sentaron datos estadisticos obtenidos de la aplicacion de
un cuestionario, analizando la relacion de directivos con
talento verde y la implementacion de précticas en la ca-
dena de suministro verde **/ y se publicé una revision
de la evolucidn de la fabricacién y recuperacion de pro-
ductos conscientes del medio ambiente, asi como de las
nuevas areas de oportunidad, obteniendo un analisis de
los avances y oportunidades de nuevas areas de investi-
gacion relacionadas con el tema 2],

Otras investigaciones han sido orientadas a determinar
el impacto de las practicas de gestion en la cadena de
suministro esbelta, resiliente y ecoldgica en la cadena de
suministro sostenible, proporcionando una taxonomia
para las practicas de la gestion de la CSS en el que se
presenta un enfoque innovador, ya que estudia simulta-
neamente las tres dimensiones de la sostenibilidad (4m-
bitos social, ambiental y econdmico) %'y a desarrollar
una perspectiva de la CSS al presentarla como un pro-
ceso de gestion de riesgos y analizar la naturaleza de los
riesgos de la cadena de suministros relacionados con la
sustentabilidad, categorizarlos y desarrollar un proceso
analitico para su gestion B,
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una de las principales razones para elaborar un articu-
lo cientifico es la necesidad de encontrar informacién
que sea relevante y brinde un buen funcionamiento a
la investigacion que se estd realizando 2. El paso del
tiempo y el crecimiento exponencial de la informacién
ha llevado a la comunidad cientifica a proponer nuevos
métodos de investigacion, surgiendo asi la bibliometria,
la cual esta compuesta por métodos matematicos y ana-
lisis estadisticos para la obtencion de indicadores fiables
y de calidad ©**.

En este proyecto se realiza un andlisis bibliografico de
la cadena de suministro y el impacto ambiental en las
industrias mediante una busqueda sistematica de infor-
macién en bases de datos y andlisis de casos de éxito.
Cabe mencionar que esto es relevante, ya que en las
investigaciones bibliograficas es posible obtener infor-
macién del nimero de documentos publicados por una
institucion, pais, agencia de financiamiento, autores o
grupos de investigacion de calidad y cierto grado de
impacto en la sociedad. Ademas, las revisiones sistema-
ticas son utiles, ya que pueden proporcionar una sinte-
sis del conocimiento de un drea y se pueden identificar
futuras prioridades de investigacion 3%,

Il. METODOLOGIA
IDENTIFICACION DE LAS REFERENCIAS

En el presente estudio se implementé la metodologia
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses) (Figura 1), la cual estd di-
sefiada para evaluar revisiones de estudios de manera
sistematica que analizan intervenciones e items apli-
cables a revisiones con diferentes objetivos y, de igual
manera, estd destinada para ser utilizada en revisiones
sistemdticas que incluyen sintesis [**].

La busqueda de documentos se realizd en la base de da-
tos Scopus en septiembre de 2022, utilizando una ecua-
ciéon de busqueda (TITLE-ABS-KEY (“Supply chain”)
AND TITLE-ABS-KEY (“Environmental impact”))
AND (EXCLUDE (PUBYEAR, 2023) AND EXCLUDE
(PUBYEAR, 2022)). Se identificaron documentos que
tienen en su contenido las palabras conjuntas cadena de
suministro e impacto ambiental. La plataforma Scopus
permiti6 descargar una base de datos para su posterior
analisis bibliométrico en extension de archivo CSV.
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Como resultado de la busqueda, se identificaron 3804
documentos iniciales, posteriormente estos se limita-
ron hasta 2021 y se excluyeron aquellos que no se en-
contraron en idioma espafiol e inglés, obteniéndose un
total de 3404 documentos en Scopus (Figura 1).

Articulos identificados en la
busqueda en bases de datos

(n=3804)
.

Articulos, después de eliminar
duplicados (n = 3804)

\ 4

Excluidos: no en inglés

Articulos revisados (n = 3752) |€— y espariol (n = 3404)

[ Revisiéon ] [ Identiﬂcacién]

\ 4
Articulos de texto completo
evaluados para determinar su
elegibilidad (n = 3404)

Excluidos: afos 2022
y 2023 (n = 348)

\4

Articulos incluidos (n = 3404)

[Incluidos] [Elegilibilidad]

Figura 1. Metodologia PRISMA.

ANALISIS DE REFERENCIAS

Una revision de los trabajos publicados sobre las varia-
bles que intervienen en la cadena de suministros sus-
tentable y el impacto ambiental, mostr6 un crecimiento
exponencial en los ultimos afios, lo que se considera un
tema de interés cientifico y académico.

La lista de referencias se analizd con el software
VOSviewer 1.6.18, el cual es gratuito y permite el ana-
lisis mediante la creacién de mapas visuales con datos
cuantitativos y, ademas, el programa posibilita exami-
nar mediante un visor los mapas bibliométricos con
todo detalle *°l. Dicho anélisis tiene como objetivo el
identificar, analizar y cuantificar las publicaciones cien-
tificas que mencionan los temas relacionados con la ca-
dena de suministro y el impacto ambiental.

Dada la importancia del tema, se plantean interrogan-
tes importantes de responder, tales como ;ddnde se en-
cuentran los principales grupos de investigacion?, ;qué
instituciones son pioneras en el tema?, ;cuales son los
autores mas productivos y citados? y ;qué paises estan
apoyando este tipo de investigacion?
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El andlisis bibliométrico es la base para darle respuesta
a las preguntas anteriores e, incluso, este se considera
necesario para evaluar el estado actual del tema y los
aportes de investigadores y paises a las areas de conoci-
miento, porque ayuda a orientar futuras lineas de inves-
tigacion hacia campos especificos ¢

I1l. RESULTADOS

De acuerdos a datos obtenidos en la revision bibliomé-
trica, se aprecia que las investigaciones sobre la cadena
de suministro y el impacto ambiental han ido en au-
mento en los dltimos afos (Figura 2).

800

600 s
y= 2.52960'2032X,-'.

400 ,-
R2 = 0.9486,

Documentos

ey n el (=} (] \O [y o o — N =} [ e] (=}

N = N (=4 (=3 (=3 (=} j=3 — — — — — N

(o)) [=)} (=)} (=} (=} =] (=} =] (=} (=} (=} (=} =] (=}

— — — [\l [g\} N [g\} N N (o'} N [g\} N N
Anos

Figura 2. Linea de tiempo de documentos por afio.

El tipo de documentos que se han publicado acerca de
la cadena de suministro e impacto ambiental son arti-
culos (2190, 64.30 % del total), documentos de confe-
rencias (660, 19.40 %), capitulos de libros (228, 6.70 %),
revisiones (216, 6.30 %) y libros (34, 1 %), siendo los
articulos cientificos los que tienen un mayor numero de
presencia en el mundo cientifico, demostrando que es
un tema de interés.

PRINCIPALES AREAS
DE INVESTIGACION

Las principales areas interesadas en publicar sobre el
impacto ambiental en la cadena de suministro son:
ciencias del medio ambiente (20.3 % del total); ingenie-
ria (18.2 %); negocios, gestion y contabilidad (al menos
11.9 %), energia (11.6 %) y ciencias sociales (6.3 %).
En la Figura 3 se puede observar la distribucion de las
areas interesadas en publicar sobre el tema (en cifras
redondeadas).
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ambientales
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contabilidad

Energia
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Figura 3. Principales dreas interesadas en el tema.

AGENCIAS DE FINANCIAMIENTO INTERESADAS EN EL TEMA

Se han interesado en financiar estos temas al menos
160 instituciones, siendo la National Natural Science
Foundation of China la de mayor nimero de aporta-
ciones (124 documentos), seguida por la European
Commission (108), la National Science Foundation
(79), el Engineering and Physical Sciences Research
Council (57) y el Horizon 2020 Framework Programme
(54), entre otras (Figura 4).

Government of Canada, Ministry... e 21
Coordenagio de Aperfeicoamento... N 24

g Conselho National de... N 26

Qé European Regional Development... BN 38

8 Seventh Framework Programme ) 39

5 Horizon 2020 Framework... J 54

é Engineering and Physical Sciences... /m——" ) 57

'UQ) National Science Foundation 179

§ European Commission [ 1108

§n National Natural Science... ) 124

< 0 50 100 150
Documentos

Figura 4. Principales agencias de financiamiento.

PRINCIPALES AUTORES, PAISES E INSTITUCIONES
INVOLUCRADOS EN LA INVESTIGACION

Ciento cincuenta y ocho autores fueron identificados
en publicaciones sobre cadena de suministro e impacto
ambiental. En la Figura 5, obtenida de VOSViewer, se
aprecia la relacion entre los autores y los grupos con los
que comparten publicaciones. Los autores que cuentan
con un mayor nimero de documentos son M. Kucukvar
(21 documentos), S. Sala (19), A. Azapagic y M. Lenzen
(18), A. Carvalho y J. Sarkis (15). La Tabla 1 muestran
los autores y el numero de documentos con el que cuen-
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tan y la Figura 5 se exhibe la relacion de autores y los
grupos existentes.

TABLA 1
DOCUMENTOS POR AUTOR
AUTORES Docs.

M. Kucukvar 21
S. Sala 19
A. Azapagic; M. Lenzen 18
A. Carvalho; J. Sarkis 15
A. Horvath; . M. Ponce-Ortega 14
G. Guillén-Gosilbez; K. R. Haapala 13
R. Clift; J. Dewulf; K. Feng; G. Thoma; R. Wood; E 12
You

K. Hubacek 11

K. Govindan; H. L. Lam; M. T. Moreira; N. C. Onat; 10
M. S. Pishvaee; L. Puigjaner; S. Suh; O. Tatari

R. Aldaco; A. P. Barbosa-Pévoa; R. Manzini; E. D. 9
Mele; K. Nansai; S. Pfister; J. E. Santibafiez- Aguilar;
T. Wiedmann

R. Accorsi; A. Acquaye; G. Egilmez; A. Espuia; S. 8
M. Gupta; T. Ibn-Mohammed; J. J. Klemes; S. C. L.
Koh; H. S. Matthews; M. L. Tseng

B. R. Bakshi; G. Feijoo; M. Finkbeiner; A. Genove- 7
se; M. I. Gomes; S. Hellweg; H. K. Jeswani; S. Kara;
J. Laso; A. Malik; M. Margallo; S. A. Miller; B. Mota;
T. Paksoy; R. Parajuli; R. R. Tan; I. Vazquez-Rowe

avite.
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Figura 5. Autores.

Un total de 103 paises se encuentra investigando sobre la
cadena de suministro e impacto ambiental, entre los cua-
les quienes tienen un mayor nimero de publicaciones
son los Estados Unidos (735 documentos), seguido por
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Reino Unido (416), Italia (350), China (278), Alemania
(214) y Australia (175). En la Figura 6 se muestran los
cinco principales paises interesados en el tema.

EUA ) 735
Reino Unido M 1416
Italia M J 350
China SEEETT ) 278
Alemania N 214
Australia SN 175
Holanda SEEEE 170
Espafia i 169
Francia S 146
Canada SN 131

0 200

Paises

400 600 800

Documentos

Figura 6. Documentos por pais.

Se detectaron 170 instituciones, con 8 publicaciones
como minimo, que tienen un numero mayor de publica-
ciones, entre ellas la Wageningen University & Research
(45 documentos), el European Commission Joint
Research Centre (41), The University of Manchester
(38), The University of Tehran y ETH Zurich (33) y la
Universidad de California en Berkeley y la Universidad
de Sidney (30). En la Figura 7 se muestran las principa-
les universidades dedicadas en este tema.

Wageningen University & Research 145
European Commission Joint Research... ) 41
The University of Manchester (R J 38
é University of Tehran; ETH Ziirich [ ) 33
—g University of California, Berkeley... (i R )30
% Politecnico di Milano ([l R J 29
E Daneshgahe Elm va Sanat e Iran... (N J 27
) Universita degli Studi di Padova... [ ] 26

Alma Mater Studiorum Universita di... (i J 25
Delft University of Technology (i ) 24
0 10 20 30 40 50
Documentos

Figura 7. Documentos por universidad.
PRINCIPALES PALABRAS CLAVE UTILIZADAS

Los autores utilizaron 160 palabras clave en sus traba-
jos de investigacion, de las cuales las mas comunes son
environmental impact (2204), supply chains (1546), sus-
tainable development (831), life cycle (720), supply chain
management (696), LCA (life cycle assessment, 375), en-
vironmental management (374), decision making (345),
greenhouse gases (337) y carbon footprint (327). En la
Figura 8 se muestran las palabras mas utilizadas y los
grupos en los que se desarrollan.
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Figura 8. Palabras clave.

PAISES MAS CITADOS

Se identificé 103 paises que se encuentran citados en
algan tipo de documento, entre los cuales se encuen-
tran los Estados Unidos (31 011 citas), Reino Unido
(17 424), Holanda (12 047), China (9314), Australia
(8292), Italia (7478), Canada (6143), Dinamarca (114),
Francia (4520) y Espafa (4091), tal como se muestra en
la Figura 9.

Estados Unidos (I
Reino Unido (N 17 424
Holanda [ 112 047
China [N 9314
Australia [ 3292
Italia (NN 7478
Canads N 6143
Dinamarca [l 6114
Francia [l 4520
Espana [ 4091

0 10 000

131011

Paises

20 000
Citas

30 000 40 000

Figura 9. Citas por pais.

DOCUMENTOS MAS CITADOS

En la Tabla 2 se muestran los documentos con mas ci-
tas. El articulo The ecoinvent database version 3 (part I):
overview and methodology es el mas citado desde el afio
1016 (1830 citas), seguido por Reducing food’s environ-
mental impacts through producers and consumers (1324)
y Additive manufacturing and its societal impact: a lit-
erature review (1120). Estos han sido de gran impacto
para la investigacion y difusién de informacion acerca
de la cadena de suministro y el impacto ambiental.
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TABLA 2
DocuMENTOS MAS CITADOS

DOCUMENTOS Crtas
The ecoinvent database version 3 (part I): overview and| 1830
methodology ©*7)
Reducing food’s environmental impacts through produc-| 1324
ers and consumers 3%
Additive manufacturing and its societal impact: A liter-| 1120
ature review 1)
Environmental management and manufacturing perfor-| 1104
mance: The role of collaboration in the supply chain °!

IV. CONCLUSIONES

Esta investigacion se centrd en el analisis y la presen-
tacion del conocimiento existente acerca del impacto
ambiental en la cadena de suministro. A lo largo de esta
revision se examinaron diversos estudios con el propo-
sito de comprender a profundidad cémo las actividades
de la cadena de suministro y el medio ambiente se re-
lacionan. De igual manera, se identificaron estrategias
que van desde la adopcion de tecnologias limpias hasta
la implementacion de practicas de eficiencia energética
y reduccién de residuos, asi como también la adopcidn
de estilos de vida que ayuden al consumo de productos
favorables con el medio ambiente.

Con base en los documentos analizados se observé que
el tema del impacto ambiental y la cadena de suminis-
tro estd en constante crecimiento y aunque la revision
que se presenta aqui es amplia, es importante mencio-
nar que no se contempla la totalidad de documentos
existentes, debido a que estos se pueden encontrar en
bases de datos diferentes a las utilizadas o en aquellas
incorporadas a las plataformas digitales después de la
publicacién de este articulo.

Asi pues, en 1994 se tiene el registro del primer y tnico
documento del afio y esta cifra aument6 a 2 en 1996,
sin embargo, el primer repunte de publicaciéon de do-
cumentos de este tema fue hasta 1999 con 12 y al cierre
del 2021 se tiene un registro en la base de datos Scopus
de 467 documentos.

Al analizar los paises mas interesados en publicar este
tipo de investigaciones destacan los Estados Unidos
de América, Reino Unido, Italia y China, sin embargo,
no son los paises mas citados, ya que en los principales
puestos en cuanto a citas bibliograficas se puede apre-
ciar que los Estados Unidos de América se mantiene en
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el primer lugar, seguido por Reino Unido y Paises bajos,
sin embargo, México atn no forma parte de los princi-
pales creadores de documentos.

Es importante mencionar que la informacién esta en
constante crecimiento y dia a dia se encuentra informa-
cién relevante y con la posibilidad de multiples lineas de
investigacion para la comunidad cientifica.
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